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1. Recta. Rayo. Segmento. Medida de 
un segmento. Ángulo. Axioma de la 
construcción de un ángulo. Medida de un 
ángulo. Axioma de la adición de ángulos. 
Clasificación de los ángulos. 

2. Triángulos. Clasificación. Congruencia de 
triángulos. Axioma LAL. Congruencias: 
ALA, LLL, LAA. Teorema del ángulo exterior. 
Desigualdades geométricas. Rectas 
perpendiculares. Rectas paralelas. Axioma 
fundamental del paralelismo. Ángulos 
formados por dos rectas paralelas y una 
transversal. 

3. Relaciones angulares en un triángulo. 
Líneas notables. Angulos formados por 
bisectrices en un triángulo. 

4. Aplicaciones de la congruencia. Lugar 
geométrico de la bisectriz de un ángulo y de 
la mediatriz de un segmento, teorema de la 
base media, teorema de la menor mediana 
en el triángulo rectángulo. Triángulos 
rectángulos de 452, 302 y 60%, Polígonos. 

5. Cuadriláteros: Propiedades de los 
cuadriláteros. Paralelogramos, trapecios y 
trapezoides: propiedades. 

6. Circunferencia. Elementos en la 
circunferencia. Recta tangente a una 
circunferencia. Teoremas importantes. 
Angulos en la circunferencia. Circunferencias 
inscritas, circunscritas y exinscritas: teorema 
de poncelet y teorema de pithot. 

7. Cuadrilátero inscriptible. Puntos notables. 
Baricentro, circuncentro, incentro, excentro 
y ortocentro. Propiedades de los puntos 
notables. 

8. Teorema de Thales. Teorema fundamental 
de las proporciones. Teorema de la bisectriz 
interior y exterior. Teorema del incentro y 
del excentro. Teorema de Menelao. 
Teorema de Ceva. Semejanza de triángulos. 
Criterios de semejanza. 

9. Relaciones métricas en la circunferencia. 
Relaciones en triángulos rectángulos. 
Relaciones en triángulos oblicuángulos: 
Teorema de Euclides. Teorema de la 
mediana. Teorema de Herón. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Área de regiones Planas. Postulados y 
teoremas. Área de regiones triangulares. 
Áreas de regiones Poligonales. Teoremas y 
propiedades. 

Longitud de la circunferencia. Longitud de 
arco. Áreas de regiones en el círculo: Sector 
circular, segmento circular, corona circular, 
trapecio circular. 

Introducción a la geometría del espacio. 
Recta perpendicular a un plano. Teorema 
de las tres perpendiculares. Ángulo entre 
una recta y un plano. Angulo diedro. 
Poliedro, Teorema de Euler. Poliedros 
regulares. Prisma recto. Elementos. Area 
lateral, área total y volumen. Prisma 
oblicuo. Sección recta. Área lateral, área 
total y volumen. Tronco de prisma recto y 
oblicuo. Área lateral, área total y volumen. 
Pirámide. Elementos. Area lateral, área 
total y volumen. Semejanza de Pirámides. 
Tronco de pirámide. Área lateral, área 
total y volumen. Cilindro circular recto. 
Elementos. Área lateral, área total y 
volumen. Cilindro oblicuo. Sección recta. 
Área lateral, área total y volumen. Tronco 
de Cilindro recto y oblicuo. Area lateral, 
área total y volumen. ) 

Cono recto. Elementos. Área lateral, área 
total y volumen. Semejanza de conos. 
Tronco de cono recto. Área lateral, área 
total y volumen. Superficie esférica y 
esfera. Área y volumen. Casquete, zona 
esférica, segmento esférico, huso esférico y 
cuña esférica. 

Geometría Analítica. Distancia entre dos 
puntos. Ecuación de la recta. Posiciones 
relativas de dos rectas. Angulo entre dos 
rectas. Distancia de un punto a una recta. 
Ecuación de la circunferencia. Recta 
tangente y secante a una circunferencia. 
Parábola. Definición. Elementos: vértice, 
foco, directriz, eje focal, cuerda, lado recto. 
Ecuaciones de la parábola. 

Elipse. Definición. Elementos: vértices, 
focos, ejes, centro, cuerda, lado recto. 
Ecuaciones de la elipse. 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Un puente esta sostenido por 5 pilares ubicados en los puntos colineales A, B, C, D 
y E como se muestra en la figura. Para una mayor estabilidad, se determinó que 
BC =2AB y CD = 2DE, halle la distancia entre los pilares ubicados en B y D. 


A) 100 m 
o PACACVATACACRTETA 
C) 90 m A B C D E 
D) 110 m H——————— 120 m 
a VAVAVAIAVAIACATN 
e Del gráfico: 3x + 3y = 120 
Xx 2x 2y y 
e BD=2x+2y=80 20 


'. La distancia entre los pilares ubicados en B y D es 80 m. 
Rpta.: B 


2. Aun listón de madera de 1,80 m de longitud se le hacen dos cortes tal que, la 
segunda parte mide la tercera parte del primero, y la tercera parte mide la mitad del 
segundo. Halle la longitud de la parte intermedia. 

A) 36 cm B) 40 cm C) 42 cm D) 50 cm 
Solución: 
e Dato: 1,80 m<> 180 cm 
e Del gráfico: 
AD =AB+BC+CD 
=> 180x442 
36 
> x=120 
«La parte intermedia: BC = le 40 cm 
Rpta.: B 
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3.  Enla figura se muestra un camión con tres ejes de neumáticos. La distancia entre el 
extremo delantero del camión y el primer eje supera en 10 cm a la distancia entre los 
ejes posteriores; y la distancia entre los dos primeros ejes supera en 95 cm a la 
suma de las distancias anteriores. Si la distancia entre el tercer eje y el extremo final 
del camión es 220,5 cm; halle la distancia entre los ejes posteriores. 


A) 2,6 m ña 

B) 1,5 m (F $5 ap ES 
C) 1,32 m paz LS de 6 O 

D) 1,62 m Lo 

Solución: | 


+ Dato: AB=CD+10... (1) 
+ Dato: BC =AB+CD+095... (2) 


e Del gráfico: AD = AE — DE = 643 
y AD=AB + BC + CD... (*) 


e  Reemplazando (1) y (2) en (*): B 
643 = CD + 10 + 2CD + 105 + CD pre segundo 0 
> CD =132cm HR 220,5 — 


863,5 


*. Distancia entre los ejes: 1,32 m 
Rpta.: C 


4. Para estimar la altura de un edificio, una persona suelta un balón de básquet desde 
el punto A como se muestra en la figura. Si el balón pasa por los puntos B y C 
impactando en el suelo en D tal que AC + BD = (15x) dm y BC = (8 — x) dm, halle la 
máxima altura entera del edificio. 


A) 118 dm 
B) 119 dm 
C) 120 dm 


D) 122 dm 


Solución: 
e Dato: AC+BD=15x 
> a+b=17x-16 


e  Delgráfico: H=a+8-x+b 
> H=16x-8 
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e Como 8-x>0 > x<8 
> 16x-8=<120 
> H<120 
Altura máxima del edificio es 119 dm. 


Rpta.: B 
5.  Enuna recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C,D,E y F, > a =- s - y 
AD + BE + CF = 120 cm. Halle AB + EF. 
A) 10 cm B) 12 cm C) 16 cm D) 18 cm 
Solución: 
. Dato: CD_BE_2F_, 
3 4 5 HB k ——————— 
+ Delgráfico: AD + BE +CF=120 | a | 
> AB+BC + 3k + 4k + CF = 120 O O 


> AF+7k= 120 
> 5k+7k=120 > k=10 
AB + EF = 5k — 4k = 10 cm 
Rpta.: A 


6.  Enunarecta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y D tal que AB = 4 m y CD=10 m. 
Si P y Q son puntos medios de AC y BD respectivamente, halle PQ. 


A)6 m B) 7 m C)8m D) 10m 
Solución: 
e Del gráfico: CQ=CD-QD Hkk— 245 ——H—— a+5 ——— 
> CQ=10-(a+5)=5-a |— 442 242 — 
HH 4 —H—— 2a 3 10 ———= 
e Del gráfico: PQ = PC +CQ AÁAAAAEAÁÉÁÉÁÉÁAÓ< TZ o  ————— 
> PO=a+2+5-a=7 A BP ca » 
¿PQ =7m 
Rpta.: B 


7.  Enuna recta se ubican los puntos consecutivos A, B, Cy D. Si AB - AD=3BC - CD 
a b Cc 


= — , halle el menor valor entero positivo de (a + b + C). 
CD AB AC 


y numéricamente 


A) 7 B) 8 C) 10 D) 12 
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Solución: 
e Del gráfico: AD= AC + CD 
BC = AC-AB 


+ Dato: AB-AD=3BC-CD 
> AB(AC + CD) = 3(AC — AB)CD - — e —_zp _—_—_— + 


= AB-AC = CD(3AC - 4AB) 

_1__3AC___4AB 
CD AB-AC  AB.AC 
1 3.4 

= = E 
CD AB AC 


e Comparando con el dato: a=1,b=3,c=4 


.a+b+c=8 
Rpta.: B 


8. Una grúa pluma es una máquina destinada a subir y distribuir cargas en el espacio 
suspendidas de un gancho como se muestra en la figura. Si su brazo de elevación 
representada por OCbiseca al ángulo que forma el cable AOB, mAÓS = 3x y 
mCÓB = x + 28", halle la medida del ángulo entre el brazo de elevación y OA para 
una mayor estabilidad del bloque. (O, A, B y C son puntos coplanares) 


O 
A) 30? B 
B) 35 Es 
C 
C) 45 1 
D) 422 
Solución: 


+ Dato: mAOC = mCOB 
>3X = Xx + 28% 


> x=14" 


-.La medida del ángulo entre el brazo de elevación 
y OA es 3x = 42" 
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9.  Enla figura 1, se representan los ángulos de trabajo descritos por el brazo de una 
excavadora (Figura 2). Cuando se quiere llenar la cuchara, el brazo se encuentra en 
posición vertical OD, luego se extiende formando el ángulo AOD a partir del cual 
comienza el movimiento de excavación hasta recuperar nuevamente la posición 
vertical momento en el cual la cuchara está llena. Si mAÓB = mCÓD = 2mBOC y 
MEÓA = AMBOC, halle la medida del ángulo de trabajo AOD que realiza el brazo de 


la excavadora. 


Figura 1 Figura 2 
A) 40? Pluma 
B) 45" Cabina 
Brazo 
C) 50? 
D) 60* Cuchara 
Solución: 


e Del gráfico: 
90 = 90* 
=>0=10" 

e Del gráfico: mAOD =00 
:.mAOD = 50* 


Rpta.: C 


10. Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y cOD tal que 7mAOC = 5mcÓD y 
5mBOD — 7mAOB = 120". Halle mBOC. 


A) 15? B) 102 C) 182 D) 209 
Solución: 
A A 
e Dato: 7mAOC = 5mCOD 
A A 
> mAOC = 5a y mCOD = 7a 


+ 5mBOD-7mAÓOB = 120* 
B(x + 7a) — 7(Ba — x) = 1200 
x =10* 
N 
-. MBOC = 102 
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11. Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD tal que los rayos OP y OQ son 


bisectrices de los ángulos NOB y COD respectivamente. Si mAOB - mCÓD = 20* y 
mPOQ = 80", halle mAOC. 


A) 70 B) 80* C) 90* D) 100* 

Solución: 

+ Dato: mAÓB-mBÓC = 20 
= mAOB = 202 + 2a 

+ Dato: mPOQ = 80* 
> 2a0+B=70" 

e Del gráfico: 
mAOC = mAOB + mBOC 
mAOC = 20* + 2a. + B = 902 
:. mAOC = 90 


Rpta.: C 


12. En la figura se muestra el proyecto de las avenidas A, B y C tal que el ángulo agudo 
entre las avenidas A y C mide d + 0, el ángulo entre las avenidas A y B mide 8 -— Q 
y el ángulo entre las avenidas B y C mide q. Si para la instalación de un drenaje 
pluvial la medida del ángulo entre B y C es el máximo entero, halle . 


Solución: 


e  Enelpunto O: 


(9 +0) +(0—4)+4 = 1802 p / 
; z >) 
E (1) S Ed 
2 $ Sg 
Y y 
e Como: 0-4>0>8>j ........ (2) NO 9 
180' - 40 AX 
De my LA lares! 
Avenida C 
=> ( < 600 
.: máx entero = 992 
Rpta.: D 
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13. En el curso de geometría, un alumno hace mediciones utilizando el transportador, el 
docente le indica que construya el ángulo AOB obtuso y que lo mida utilizando el 
transportador, tal como muestra la figura. Luego, el docente le dice que halle el 
suplemento de la medida del ángulo AOB aumentado en el complemento del 
suplemento de la medida de dicho ángulo. 


A) 452 
B) 60* 


C) 80 


D) 902 


Solución: 
e Del gráfico: mAOB = 120% 


e  S120 + CS120= (180% — 1209) + (90* — (180* — 1209) 
. S120: + CS120 = 909 


Rpta.: D 


14. Sia la medida de uno de los ángulos suplementarios se les disminuye 35* para 
agregarle a la medida del otro, este resulta 8 veces lo que queda de la medida del 
primero, halle el complemento de la medida del menor ángulo. 

A) 45" B) 35 C) 36? D) 409 


Solución: 


Sean a y B las medidas de los ángulos. 
e Dato: a+P=180" ....... (1) 


+ Dato: P +35" = 8(a - 35%) 
> 8Ba-p=31B%.... (2) 


e De(1)y(2): a=55% y P=125 
-C(a) = C(55*) = 90” — 55" = 35" 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura los dos postes y las tres estacas están alineados en los puntos A, B, C, 
D y E para construir una cerca. Si C equidista de B y D, AB = 3DE = 150 cm y 
BD - CD = 200 cm, halle la distancia entre los postes. 


A) 650 cm 
B) 615 cm 


C) 610 cm 


D) 600 cm 


Solución: 


e  Dato:BD-CD= 200 
> 2a-a=200 
> a=200 


e Del gráfico: 
AE = AB + BC + CD + DE 


> AE=150+a+a+50 
> AE=5600 


'. La distancia entre los postes es 600 cm. 
Rpta.: D 


2. Amanda y Darío viven en las casas ubicadas en los puntos A y D respectivamente, 
siendo la distancia de la casa de Amanda al colegio ubicado en B, igual a la 
distancia de la bodega ubicada en C a la casa de Darío como muestra la figura. Si 
Amanda emplea el mismo tiempo para ir de su casa al colegio y para ir del colegio a 
la bodega (en ambos casos con la misma velocidad), halle la distancia del colegio a 
la casa de Darío. 


A) 400 m a] 
B) 500 m 90£089 
200 mese 
C) 550 m_4 TELAS 
q A B DD 
D) 600 m a 
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Solución: 


tiempo t tiempo t 


e Como el tiempo y la velocidad son constantes 
> AB=BC 
> AB=BC=CD 


e Del gráfico: AB +BC + CD = 600 
=> BC = 200 


e Del gráfico: BD = BC + CD = 400 
. La distancia del colegio a la casa de Darío es 400 m. 
Rpta.: A 


3. Entre los puntos A y E se requieren instalar las tuberias T+, T2, Ta y Ta tal como 
muestra la figura (B, C y D son puntos colineales). Se sabe que la longitud de Ta es 
6 m, AE = 33 m, 3AB = 2CD y AD = BE. Halle la longitud de la tuberia T>. 


A) 12m 

B) 10m T, To Tz Ta 
SS a OS 

A ¡A A e | 

D)8m A B C D E 

Solución: 


e Dato: AD =BE 
> AB+BD=BD + DE 


> AB=DE=6 T To Ta Ta 
NS a a 
e Dato: 3AB=2CD A AO AS A | 
ODO AB C DE 


e Dato: AE= 33 
> AB+BC+CD+6=33 
> 6+BC+9+6=33 => BC=12 


. La longitud de la tuberiaT2 es 12 m. 
Rpta.: A 
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4. — Lafigura muestra un abanico donde las varillas determinan los ángulos KOB, BOC y COD. 


Para mejorar el funcionamiento del abanico se coloca la varilla OC tal que biseque al 
: A, ÍN D DN 
ángulo AOD. Si mBOD = mAOB + mAOC = 90", halle mDOC. 


A B 
A) 50? 
B) 402 C 
C) 30* 
D) 60? 
Solución: D 
+ Dato: mAOB + mAOC = 90 
=> Pata=3900 isis (1) 
e Del gráfico: 2a.=90%+B ........ (2) 


e De(1)y(2): a=60* 


-- mDOC = 602 
Rpta.: D 


5. Sean los ángulos consecutivos AOB y BOC. Si mAOC — mAOB = 50%, halle la medida 
del ángulo formado por las bisectrices de los ángulos AOC y AOB. 
A) 25" B) 309 C) 35? D) 15? 
Solución: 
+ Dato: mAOC-—mAOB = 50* 
= MAOC = 50" + 2a. 


e Del gráfico: 
mMÓN = mAÓN — mAÓM 
= mMÓN =0a+25”-a 
-. mMÓN = 25* 


Rpta.: B 
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La suma de los valores de “n” que determinan expresiones algebraicas racionales 
20 12 
n-3,,n+1 


enteras de la forma G(x, y) = x" "y -J5xenyn+1 —nxn-1yn+3 representa la edad 
actual de Julio César. Dentro de cuánto tiempo cumplirá 20 años. 


A) 10 años B) 12 años C) 13 años D) 16 años 
Solución: 
1) Debe ocurrir 

)n-3eZ, >neZn>3 

ii) 6-neZ, >neZ,n<6 

u. 20 , 

li) —=eZ* > nef0,1,3,4,9,19) 

n+1 


IV) her > n-1€(1,2,3,4,6,12) luego n e (2,3,4,5,7,13) 
n— 


liegon=3vn=4 


2) Edad actual de Julio César 7 años, dentro de 13 años cumplirá 20. 
Rpta.: C 


Las edades de Sofía, Carla y Laura son x, y, z respectivamente. Si se cumple que: 


A A E AS 


EY PEZ Az 3y 452/ qy -52 


y la suma de sus edades es 2E +15, ¿cuántos años tiene Laura? 


A) 20 años B) 25 años C) 30 años D) 40 años 
Solución: 


1) Se cumple: 


Z *X 
y 2 


Xx Y) 2 2 Xy _ Y 42_X+2 


X+Y Y+Z X+Z Xx y E Xx 


2) De lo cual resulta x = y = z , reemplazando en E se tiene: 
2/8/25 
E = ————— =30 
8/94 
3) Es decir la suma de sus edades es 2E+15=75, entonces Laura tiene 25 años. 


Rpta.: B 
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6. Si al suplemento del suplemento de la medida de un ángulo se le aumenta el 
complemento del complemento de la medida del ángulo, resulta el cuádruple del 
complemento del mismo. Halle la medida del ángulo. 


A) 302 B) 45 C) 60* D) 75" 


Solución: 


« y 


Sea “a” la medida del ángulo. 
e  Delenunciado: 
SS) + CC a 4Ca) 


> a + a = 4(90”— a) 
¿=60* 
Rpta.: C 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Karina coloca a su tortuga en el suelo y a su gato sobre la mesa, se sabe que la 
distancia entre la parte superior del gato y la tortuga es de 86 cm. Luego, cambia de 
posición a su tortuga y a su gato, como se muestra en la figura, halle la altura de la 
mesa. 


Solución: 


Sean x: altura de la mesa 
g: altura del gato 
t: altura de la tortuga 


e  Delgráfico: 


A A (1) 
ALSO ds (2) 
e Sumando (1) y (2): 
x=73cm 


Rpta.: D 


2. Un padre reparte un terreno a sus tres hijas como se muestra en la figura, de manera 
que el frontis del terreno que corresponde a cada hija sea proporcional a su edad. 
Ana, Beatriz y Dora tienen 20, 25 y 30 años respectivamente. Si el frontis del terreno 
mide 45 m, halle la longitud del frontis del terreno que le corresponde a Dora. 


A) 60 m 
B) 15 m 
C) 20 m 
D) 18m Frontis 
A 45 m_ ———> 

Solución: 

Ana = 4k 
Ss Dale: Ana _ Beatriz Dora _ > SAO Ek 

IO ON 

Dora = 6k 

eo  4k+5k+6k=45 >k=3> 6k=18 
H4k — 5k —>— 6k — 
.Frontis del terreno Dora mide 18 m. -——— 45 m 


Rpta.: D 
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3.  Enlainstalación de un repostero alto y un microondas cuyo ancho es 50 cm se marcan 
los puntos A, B, C, D y E sobre el muro de una cocina como se muestra en la figura, 


tal que C es punto medio de AE y AB = 2DE. Halle el ancho del repostero alto. 


Solución: 


A AA>—A40-AAA=A Y YO 
A _Z29--N 


e  Delgráfico: 2a+50=110 => a=30 
e Luego:x+a=110 > x=110-30 .. x=80 
Rpta.: B 


4. Una escalera de barrotes iguales y equidistantes, se encuentra apoyada sobre una pared, 
donde una hormiga comienza su recorrido en el punto A buscando alimento que se 
encuentra ubicado en F. Si MC = 2AB = 2EF + 40 cm y 2FC — MC + CE = 140 cm, halle el 
mínimo recorrido de la hormiga para llegar a su alimento pasando por el punto M. 


A)3m 
B) 3,5 m 
C)3,7 m 
D) 4 m 
Solución: 
F 
e Dato: MC = 2AB = 2EF + 40 = 2x o x-20 
> AB=x y EF=x-20 x-20 
+ Como 2FC- MC +CE = 140 ÍA on 
> 2- 3(x- 20) - 2x + 2(x- 20) = 140 C as 
> x=50 B 
-'. Lmínimo recorrido = X + X— 20 + 2x + 3(x— 20) + 2x X 
=370 cm A 
Rpta.: C 
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5. Manuel lanza una pelota desde el punto P describiendo una trayectoria curvilínea, 
rebotando en el punto B y llegando a D, como se muestra en la figura. Los puntos A y C 
son las proyecciones al piso de la ubicación de la pelota en los puntos P y Q, donde A, B, 
C y D son colineales. Si BD = 30 cm y (AB — CD)(AD + BC) = 1600 cm?, halle la distancia 
entre las proyecciones de los puntos P y Q sobre el piso. 
A) 50 cm 
B) 40 cm 


C) 55 cm 


D) 45 cm 


Solución: 
e AB-CD=AB+BC-CD-BC 
=AC-BD=x-30 


e AD+BC=AC+CD+BC 
=AC+BD=x+30 


e Dato: (AB — CD)(AD + BC) = 1600 
> (x-30)(x +30) = 1600 
x =50cm 


Rpta.: A 


6. Para hacer cortes en una varilla de fierro de extremos A y C se colocan los puntos M, 
N, R y Q tal que son puntos medios de AB, BC, AN y MC respectivamente, como se 


muestra en la figura. Si la varilla mide 1 m, halle la longitud de la varilla de extremos 
R y Q después del corte. 


A) 20 cm 

B) 25 cm A M BR Q N 8 

C) 28 cm 

D) 30 cm 

+ Dato: AC=100 AAA 

> 4a+4b =100 Hh— a+2o ———— a+2b ————A 
F2a + 2a 4———— 2b ———————— 2b 

« Del gráfico : A M BR Q N C 

AQ=?a+a+?2b=?2a+b+x | IN A AN 

>xXx=a+b 

¿¿X=25 06m 


Rpta.: B 
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En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y D. Si AB-CD = AD-BC y 
2k +1 1 1 2 


numéricamente = — += -—- (k > 0). Halle AC. 
AD.BC BC AD k+2 
A) 4 m B) 6 m C)3m D)5m 
Solución: 
+ Dato: AB-CD=AD-.BC XK —_ AAaA>———— A AAA 
A B C D 


=> (AC-BC)I(AD-AC)=AD-BC 
= AC-AD-AC? -BC-AD+BC-AC=AD-BC 
=> AC-AD+BC-AC-2AD.BC=AC?* 

* Dividiendo entre AC.BC.-AD 


1 1 Pa AC 
=> + = 
BC AD AC  AD.BC 


+ Comparando con el dato : 
AC=2k+1 
AC=k+2 
>2+1=k+2 
==] 
-AC=k+2=3m 
Rpta.: C 


Robín observa los puntos colineales A, B y C de la torre, antes de disparar su flecha 
A A 
al objetivo ubicado en el punto B como se muestra en la figura. Si 5mAOB = 2mBOC 


y las líneas visuales OA y OC forman un ángulo que mide 77”, halle la medida del 


ángulo formado por las líneas visuales OA y OB para que pueda darle al objetivo. (A, 
B, C y O son puntos coplanares) 
A) 112 
B) 332 
C) 220 


D) 44? 


Solución: 
A AS 
e Dato: 5mAOB = 2mBOC 
A A 
=> mAOB = 2x an mBOC = 5x 
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e 2x+5x= 77" SA 
> 7x= 770 O 
SP Bos 
A 2% e 
+ Del gráfico: mAOB = 2x a 
ZN TO 
-. mAOB = 222 oe > 


Rpta.: C 
Un diseñador de juegos mecánicos, observa irregularidades en cierto juego y para 
mejorar su funcionamiento desea determinar la medida de las aberturas de las aspas 
de dicho juego, el cual es equivalente al valor de *x” según la figura mostrada. Si la 
eS 
diferencia entre el triple de la medida del ángulo AOD y el doble de la medida del 
eS 
ángulo COF es 80", halle x. 
A) 109 
B) 20? 
C) 302 


D) 402 


Solución: 
A A 
e Dato: 3mAOD - 2mCOF = 80? 
> 3(x + 20% + x) — 2(X + 30% x) =80% 
> 3(2x + 20%) - 2(2x + 30%) =802 Me — 
“X= 402 


Rpta.: D 


: eS DD — E , : A DD 
En la figura, mMBOE =mDOF y OC esbisectriz del ángulo AOD. Halle mCOD. 


A) 45* 
B) 40 
C) 20* 


D) 302 
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Solución: 
A OS 
e ComomBOE = mDOF 
MN 
=> mEOF = 2a+0 
e EnoO:Prop. 


0+2a+20+20a+0=1802 
> a+0=457 


AS 
". mCOD = 45" 


=> : ] ES A , de 
11. Enla figura, OX es bisectriz del ángulo AOB y OY bisectriz del ángulo COD. Si 
AN AN A 
mBOD = 99* y mxOY = 90", halle mAOC. 


Solución: 


e Delos datos: 
90+2PB=99 .. (1) 
P+a+0=90* ... (2) 

e  Sustituyendo (2) en (1): 
9 + 2(90* — a. — O) = 99" 
81” =2a +0 


A 
e Del gráfico: mAOC = 2a +0 
:.mAOC = 81* 


Rpta.: C 


12. David tiene una estructura triangular ABC y lo coloca sobre el borde de su ventana 
rectangular en el punto C como se muestra en la figura, de tal manera que los ángulos 
agudos determinados en el vértice C miden (a — 26) y (2a + 0). Si P, C y Q son puntos 
colineales y 6 > 0%, halle el mayor valor entero de a. 


B) 25" A 


y 
NA A de 
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Solución: 
e EnC:Prop. 

a — 28 + 90% + 2a + 0 = 1809 

3a — 0 = 90* 
9 = 3a. - 90” ... (1) B 
A 
e Como: a— 20>0 
> a>20... (2) 
e  Reemplazando (1) en (2): 2) CN Q 
a.> 2 (3a1. — 909) 
36” > a 
OL máx = 3D" 


Rpta.: A 


13. Un niño para reforzar lo aprendido en su clase de Geometría coloca 4 lápices sobre 
su carpeta en las posiciones como se muestra en la figura de tal manera que los tres 
ángulos formados son congruentes. Si uno de estos ángulos con el ángulo de mayor 
medida formado por los lápices son suplementarios, halle el complemento de la 
medida de uno de los ángulos congruentes que formo el niño. 


A) 15? 
B) 182 Mx 
o i i 
C) 30 q y 
bl 4 
E) Ll M4 > 
Solución: 
Sea a la medida de los tres 
ángulos congruentes. y 
Ah y 
> dh 
e Dato: a +30.=180" NA | y 
45 ÑN a Bo F 
> Q= o » $ 
AA 
pa C(a) = C(459) = 90% — 45* = 45? RI e - 


Rpta.: D 

14. Cinco ángulos consecutivos cuya suma de las medidas es 180”, están en progresión 

aritmética y expresados por números enteros. Si numéricamente el cuadrado de la 

medida del menor ángulo es igual a la medida del mayor ángulo, halle la medida del 
menor ángulo. 


A) 10% B) 80 C) 12* D) 142 
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Solución: 
e Dato: 
(a) + (a +B)+ (a +28) + (a + 36) + (a + 4f) = 180 
5a +10f =180* 
a+2p=36" ...(1) 
e Dato: a. +48 =a*...(2) 


e De (1) y (2):a=8%1B=14" 


..a=8" 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura se muestra parte de una cerca. Si el ancho de un parante es la mitad de 
la distancia entre dos parantes contiguos y una tabla ubicada horizontalmente mide 
3,9 m; halle el ancho del parante. 


Parante 


A) 10 cm vá Tabla horizontal 
B) 15 cm 
C) 12 cm 
D) 1 

il O o 
Solución: Parante 


Tabla horizontal 
e  a:ancho del parante: 


> 26a = 390 
>a=15cm 
—a xa E A a mE. 2 
Da? Da Da? 2a “a 2a 2a 2a 2a 
HH 390 cm Rpta.: B 


2.  Lafigura muestra el plano de un tramo lineal de 3000 km de la autopista panamericana 
sur comprendido entre los puntos A y B, mediante un estudio de impacto ambiental se 
presenta un proyecto para instalar un puente peatonal a 2/3 de AB próximo al punto 
A y un semáforo a 1/6 de AB próximo al punto B. Halle la distancia entre el puente 
peatonal y el semáforo. 


A) 400 km 

B) 500 km ES 
) 
) 


— le 
C) 600 km A PUENTE SEMÁFORO  B 


D) 650 km PEATONAL 
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Solución: 
E PUENTE 
- Me PEATONAL) SEMÁFOR 
A P S B 


HH KÁ 2000 km 3% X- ———+ 500 km + 


Há ññáÁ 38000 km ñ———————————— 


e AP= 5 (3000) = 2000 km y SB = = (8000) = 500 km 
e Del gráfico: 
20000 + x + 500 = 3000 
x = 500 km 
Rpta.: B 


3. Un ciclista empieza su recorrido en el punto A como se muestra en la figura tal que por 
cada pedaleada recorre 4 m. Antes de terminar el recorrido lineal realiza dos paradas. 
En la 1ra parada, a 2 km del punto de inicio, observó un cartel que decía “4ta parte del 
tramo recto”. Luego, en la 2da parada ve otro cartel que decía “curva a 1 km”. Halle el 
número de pedaleadas que realizo el ciclista entre los puntos de parada. 


A) 1000 
B) 1125 de 
) A de 
C) 1200 A tra 2da B* 
parada arada 
D) 1250 H—————————— tramo recto A 
Solución: 
2 km Xx 1 km 


A 1ra 2da B 
parada parada 


e Dato: 1pedaleada recorre 4 m 
> 500 pedaleadas recorre 2 km 


. Dato: <(x+3)=2 
>Xx=5 


e Por lo tanto, 
2 km > 500 pedaleadas 
5 km > x pedaleadas 
> x=1250 
Rpta.: D 
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En la figura, se muestra la refracción de la luz en dos medios diferentes; la luz 
incidente determina con la normal un ángulo de 30". Halle la medida del ángulo entre 
la luz refractada y la normal. 


Normal 
Luz 
A) 252 incidente | reflejado 
B 
] 
B) 20? | 
C) 15? | 
Vidrio 
D) 12? | C 
Luz 
Solución: Normal refractada 
(q A 
IN EN Luz ÉN Luz 
e Prop. mBON = mNOA = 30" incidente | reflejado 
B "A 
e EnO:Prop. Alte 302303 
30% + 130% + x= 1802 
x= 20" | 
“ri X 
Vidrio | C 
Luz 
refractada Rpta.: B 


, ] AS A >> > 
Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD. Se trazan las bisectrices OM, OY 
—> AS NN ON A 
y OZ de los ángulos AOB, COD y MOY respectivamente. Si mBOY — mAOM = 242, 
eS 
halle mBOZ. 
Aj 15? B) 12” C) 18” D) 20* 
Solución: 
e Del gráfico : 
>x=0-a 
e Reemplazando en el dato: 
x+(0-a)=24" 
> x+(x) = 240 
2x =240 
ax =12> 


Rpta.: B 
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6. La medida de un ángulo es a, la diferencia entre los - del suplemento de a y el 


complemento de la mitad de la medida de dicho ángulo excede en e al doble del 


complemento de a. Halle la medida del ángulo. 
A) 45” B) 65” 75 D) 80” 
Solución: 


Siendo el ángulo “a” del enunciado 


> 180*-a) | 90-21-2900 a)+ 
6 2 15 
> 48a = 3600 

..a=752 


Rpta.: C 
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Geometría 


EJERCICIOS 
1. Un caracol se desplaza verticalmente en línea recta como sigue: parte del punto A y 
sube 24 cm, luego baja - de lo que subió y finalmente sube z de lo que bajo, llegando 


al punto B. Halle AB. 


A) 19 cm B) 18 cm C) 20 cm D) 21 cm E) 25 cm 
Solución: 
baja 
1(24) = 4 
6 
B A A A AAA sube 1(4) = 1 
Y sue 440 
3 
(9) 
les 
N 
S 
2 |20cm 
EN 
Ar Y 


Del gráfico: AB = 20 + 1 = 21 cm 
Rpta: D 


2. Un fabricante de correas para pantalones, observa que uno de sus trabajadores al 
hacer 4 agujeros A, B, C y D a una correa, no lo realizo a igual distancia uno del otro, 
como se observa en la figura. Para disimular el error, agrega un agujero adicional M 
de tal manera que equidista de B y C. Si CD = 2AB y AM = 6 cm, halle la distancia 
entre los agujeros B y D. 


A) 14 cm 
B) 13 cm 
C) 12 cm 
A 
D) 11 cm B 
E) 10 cm 
C 
D 
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Solución: 


e Delagráfica: a+b=6 
e Luego, 


A 
BD = 2a + 2b 811 
BD = 2(a + b) mel 
BD = 12 cm C b 
2a 

D 


Rpta.: C 


3. En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C, y D tal que 
AC+BC+2CD =46 m. Si AD =25 m, halle AB. 


A) 4 m B) 3 m C)1m D)8m E) 10m 
Solución: 
e Dato: AC + BC + 2CD =46 ....... (1) 
e Del gráfico: 29 
SE -IHÓá=3>> O _———————_—_—___—_—_——> 
AC=AB + BC ......... (2) A B C D 
e De(1) y (2): 
AB + BC + BC + CD + CD = 46 
AD + BC + CD = 46 
25 + BD = 46 
25 + (25 — AB) = 46 
AB=4 
Rpta: A 


4. —Enuna vereda se ubican cuatro faroles en los puntos F1, Fa, F3 y Fa como se muestra 
en la figura, tal que Pedro se ubica en un punto P equidistante del primer y tercer farol 
y Bertha se ubica en B equidistante del segundo y cuarto farol. Si la distancia entre 
los dos primeros faroles es 6 m y entre los dos últimos es 12 m, halle la distancia entre 
Pedro y Bertha. 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 29 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 


e Del gráfico: 


6+2,,,2+12_6 a+12 
2. 0 as F, PF Fs B Es 
um kH—= 6 ———= a 12 ——— 
8 > 2 E, 
Rpta.: B 


5. En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C, y D tales que 


AB-AD = 3BC-CD y numéricamente , donde los valores a, b y c son 


ES 
CD AC AB 
los menores enteros positivos. Halle abc. 


Solución: 
e Dato: AB-AD=3BC-CD 
> AB(AC + CD) = 3(AC -— AB)CD ” ——_——————_—a———————>»> 


B C D 
=> 4AB.CD=3AC-CD-AB.AC 
4AB-CD._ 3AC:-CD — AB-AC 
AB.AC.CD  AB.AC.CD  AB.AC-CD 
1 4 3 
=> + = 
CD AC AB 
abc = 12 
Rpta.: A 


6.  Elsuplemento de la diferencia entre el suplemento y el complemento del complemento 
de la medida de un ángulo es igual al complemento de la diferencia entre el 
complemento del complemento y el suplemento de la medida del mismo ángulo. Halle 
el suplemento del doble de la medida del ángulo. 


A) 560 B) 55 C) 50* D) 450 E) 35 
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Solución: 
Sea a la medida del ángulo, queremos hallar S(2a). 


e  Delenunciado: 


s(S(a)-C(C(a))) =Cc(c(C(a))-S(a)) 
=> 180"-(180-a-—(90*-(90*-«))) =90"-((90”-(90*-a))-(180*-a)) 
> 180"”-(180”-a-—a)=90"-| a.-(180*-a) | 
> 20a=90-2a+1802 
a 2700 _135 
4 2 


s[2( 5) -s(135)-a5" 


Rpta.: D 


7.  Enelfondo de un lago, un pez observa en un instante en la superficie del agua a un 
patito, un bote y un pelicano como se muestra en la figura. Si ele] es bisectriz del 

A eS A 
ángulo AOM y 7mQON = 5mQUuB, halle la medida del ángulo con que observa el pez 


. *— 
al pelicano respecto de la recta AB. 


A) 18" 7 bote a 7 policano 
B) 25> A SÍ A 
cyaor WI 

D) 45> = 

E) 609 

Solución: 


IN 
e Dato: mAOM + 90% + 2x = 1802 
=> mAÓM = 90* — 2x 


e Dato: 7mOON = 5mGOB 
> 7(45* —x + 90%) = 5(45* — x + 90% + 2x) 
> 2x=45* 


Semana N?* 1 MANHATTAN EDITORES 31 


8. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


La figura muestra la trayectoria de un rayo luminoso que atraviesa una sustancia en 
un depósito. Si x asume su mínimo valor entero, halle la medida del ángulo formado 
entre el rayo refractado y la base del depósito. 


Rayo 
A) 702 luminoso 


Solución: 

e  Prop.: Rayo 
2x + 2y +Xx+x-y= 180" 
y = 180” — 4x 


e Dato: x-y>0 
> x> 180” — 4x 
=X 530" 
=> Xmin entero = 37" 


Base del depósito 
. 2x= 74" 
Rpta.: B 


A A A AS o : 

En la figura, mAOB =3mAOP y mBOC = 3mTOC. Si mAOC = 120", halle la medida 
A A 

del ángulo formado por las bisectrices de los angulos AOT y POC. 


Solución: 
+ OM: Bisectriz AOT 
ON : Bisectriz POC 


. Dato: 3a + 34 = 120 > a + q = 40? 
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. Del gráfico: 


SL 3p+2a 


mPOM _ Q+2a 


ES 


o Entonces: 
NA NA NA 
mPON = mPOM + mMON 
3a+2p _ pra 


2 2 
x=20" 
Rpta.: D 
10. En la figura, los rayos OÁs, OAz, Oña, E OÁ:6 forman ángulos consecutivos y 
congruentes. Si el ángulo A10A:6 es agudo, halle el máximo valor entero del ángulo 
A20A1>2. 
Az A 
A) 37 PR “She 
B) 480 As6 
C) 532 
D) 59 
E) 65? 
o) 
Solución: 
. Dato; 
mA:0As6 < 90? 
> 15a < 90? 
> a<6 
> 10a < 60? 
A 
=> mA20A:2 < 609 
AM 
(mA20A:2) máx. = 99" 
Rpta.: D 


11. Enuna recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C, y D tal que B y C son 


puntos de trisección de AD. Si M y N son puntos medios de AD y CD respectivamente 
y AD — MN = 6 m, halle MN. 


A) 0,5 m B) 2 m C) 1,5 m D)3m E)1m 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 33 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
e Dato: AD=MN +6 —— YY 
> 6a=2a+6 A E 
> 2a=3 H— 2a —+— 2a —H— 2a —J 
—————_—_____—— A Y —— _—___ SS 
A B M C N D 
" x=3m 
Rpta.: C 
. é rv me 1 1 2 
12. En la figura, M es punto medio de AC. Si numéricamente —+=R—==T—=— y 
AM 2BC AB 
AB-AC = 4 cm?, halle BC. 
A) 1 cm 
A M B C 
C) 3 cm 
D) 1,5 cm 
E) 4 cm 
Solución: 
e Dato: AB.AC=4 lb] 
_-x.a= _ _—_— —_—_—____ A A —_—_—_ > 
> (2a-x).a=4 A MI E E 
to 1 2 khñá— A. ———Ká a 
e Dato: —-+=—= 
a 2x 2a-x 
1 2 1 
DD — = —— -—— 
2x 2a-x a 
e De(1) y (2): x=1cm 
Rpta.: A 


, : AA eS A A 
13. Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD tal que mAOC + mBOD = 120* y 
mAOB + mCOD = 50. Halle mAOD.. 


A) 85? B) 709 C) 75* D) 65? E) 909 
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14. 


Solución: 


A AS 
e Dato: mAOB + mCOD = 50? 


MN NA 
e Dato: mAOC + mBOD = 120? 
> a+p+p+0=120%......... (2) 


e De(1)y(2): 28 =70" 
A p=35" 
. MAOD = a+PB+0=85" 


Rpta.: A 


z . ZN AS ZN DN N 
Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD tal que mAOD = 4mBOC = 112". 


eS eS 
Halle la medida del ángulo formado por las bisectrices de los ángulos AOB y COD. 


A) 609 B) 64? C) 70? D) 722 E) 76* 
Solución: 
. OM: Bisectriz AOB ES 

— N 

ON : Bisectriz COD 1122 

A M Xx 

e Dato: mAOD= 1122 : 

> 2a +28 +2 = 112 aja 280 C 

> a+p=42* 0 y 


 X=0+28"4pB= 707 


Rpta.: C 


EJERCICIOS PROPUESTOS 
Para la fabricación de un mueble, en el borde de un listón de madera se marcan 
consecutivamente los puntos A, B, C y D tal que AC = 32 cm, BD = 24 cm. Si 2CD = 
6BC, halle la distancia entre los puntos A y B. 


A) 20 cm B) 24 cm C) 26 cm D) 28 cm E) 30 cm 
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Solución: 
e Del gráfico: a + 3a = 24 == 
a ob H———- 24 ———= 
H—— Xx ———— a H—-— 3a —— 
e Luego, 
PP o | 
x+a=32 A B C D 
. x=26cm 


Rpta.: C 


En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y D talque P y Q son puntos 
medios de AB y CD respectivamente. Si PQ=a, AC-BD=b y 2a+b<18, halle el 
mayor valor entero de AC. 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 15 

Solución: 

e Dato: AC-AB=b 
ds E: 

2 H————— a —_—_——— 

e  Delgráfico: Em — m= —n ——n — 
x=2m+BC A PB ET 
a=m+BC=+n 

2a+b 
X= 
2 

a Dato: 2a+b<18 => 22 <9 

x<9 


Xmayor = 8 
Rpta.: B 


En la construcción de la vía de un tren, se pretende construir en su primer tramo lineal, 
de manera consecutiva, 4 estaciones ubicados en los puntos A, B, C y D. Sin embargo, 
el arquitecto de dicha obra, tiene como condición lo siguiente: AB es la media 
aritmética de AC y CD. Si numéricamente BD* = 2BD--1, halle la distancia entre las 
estaciones ubicados en A y D en kilómetros. 


A) 1 km B) 2km C) 3 km D) 4 km E) 5 km 
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Solución: 


e Dato: 
AB= AC+CD 


2 H—— M——— N ——— p ——— 

>m=n+p A A 
+ Como: BD?=2BD-1 A B Cc. D 

> (BD-1)=0 Estación 1  Estación2 Estación 3 Estación 4 

> BD=1 

> n+p=1 

AD=m+n+p=2km 
Rpta.: B 


4. En un experimento físico una barra es sumergida en agua, de manera que una 
persona observa que la barra es recta y forma un ángulo de 37* con la horizontal, 
como se muestra en la figura. Halle la medida del ángulo entre las líneas que 
representan el rayo incidente y la refracción de la barra. 


A Aire 
I 


A) 150" 
B) 1602 
C) 1642 
D) 180" 
E) 182 


Solución: 
A A 
+ Prop. mAOB = mDON = 37" | B + Aire 
A linea incidente ol 
=> mCOD =16* 59% 
e Del gráfico: 
x=3/* 4904.37" 


x= 1640 


Rpta.: C 


A AN 
5. Sean los ángulos consecutivos AOB y BOC tal que mAOB — mBOC = 80”. Si los rayos 
A A e AN N 
OX, OY y OZ son bisectrices de los ángulos AOB, BOC y XOY respectivamente, halle 
ES 
mZOB. 


A) 40* B) 202 C) 60 D) 450 E) 50* 
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Solución: 


+ Dato: mAOB - mBOC = 80* 
> 2a-28=800 
> a-p=400 


e Del gráfico: 


a+ 
rca 


Rpta.: B 


6. Sean dos ángulos tal que la medida del primero excede en 60* al complemento de la 
medida del segundo, y la mitad del suplemento de la medida del primer ángulo es 


igual a la medida del segundo ángulo. Halle el suplemento de la medida del menor 


ángulo. 


A) 1602 B) 1502 C) 170" D) 140> E) 1202 


Solución: 


Sean a y O las medidas de los ángulos. 


e  a-(90%-0)=60%>a+0= 150"... (1) 


(180 —a)=0> a. +20= 180"... (2) 


| 


e  Restando (2) y (1): 0 = 30 = a = 120? 


So = 1502 
Rpta.: B 
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» 
Geometría 
EJERCICIOS 
1.  Setienen los puntos colineales y consecutivos A, B, C y D tal que - = + = = 


AD = 144 cm. Halle BD. 
A) 106 cm B) 107 cm C) 108 cm D) 109 cm E) 110 cm 


Solución: 


A B C D 


H— 3k —+—- 4k —+— 5k —— 


e  AB=3k, BC =4k, CD = 5k 


e  3k+4k+5k= 144 
12k = 144 >k=12 


e BD=9(12)= 108 cm 
Rpta.: C 


2. Sobre una recta se consideran los puntos consecutivos A, B y C de modo que 
AB = 2x y BC = (6 — x)x. Si AC es máximo, halle AB en centímetros. 


A) 6 cm B) 8 cm C) 7 cm D) 5 cm E) 9 cm 
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Solución: 


e AC=2x+(6-— x)x 
e AC=16- (x-4) 
e ACemáximo >x=4 


e AB=2(4)=8cm 
Rpta.: B 


3.  Enun listón de madera de longitud 7 m se hacen dos cortes tales que la segunda 
parte mide la mitad del primero y la tercera parte mide la mitad del segundo. Halle la 
longitud de la menor parte. 


A) 1 cm B) 3,5 cm C) 4 cm D) 4,5 cm E) 3 cm 
Solución: 


A M N B 


HA ——HhKá—— 2 HER XA 


e — 4Ax+2x+x=7m 
e x=1m 


e Longitud de la menor parte = 1 m. 
Rpta.: C 


4. Dados los puntos colineales A, B, M, C y D tal que M es punto medio de AD, 
AB + CD = 10 cm y BM -— MC = 2 cm. Halle CD. 


A) 3 cm B) 6 cm C) 9 cm D) 12 cm E) 5cm 
Solución: 


KT a-2-m —— 24m +— m +——— X ———— 


_-i__— Aé (2 > 
A B M C D 


Há 8 AA2/]/áKáÁ— a 
e MC=m>BM=2+m 
e a-2-m=+*+x=10 


e —x-2+x=10>x=6cm 
Rpta.: B 
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Se tiene los puntos colineales y consecutivos A, B, C y D tal que AB-AD = AC? y 


numericamente == - = = Ñ y. Halle AC en centímetros. 
A) 4 cm B) 3 cm C) 2 cm D) 5 cm E) 6 cm 
Solución: 


A B C D 


k— x-a —it—- a ——t— b — 


————————— 
Xx 


Rpta.: A 


NN N _— 
Se tiene los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD); se trazan las bisectrices OX y 


== A eS A NN 

OY de los ángulos AOB y COD respectivamente. Si mAOC = 100%, mBOD = 120*, 
A 

halle mxOY. 

A) 1009 B) 110? C) 1209 E) 140? 

Solución: 


NA 
e XOY=a+0+8B 
e 2a+0=100* y 0 +28 = 120 


e  2a+20+2f = 2202 
NN 
¿. XOY = 1102 


Rpta.: B 
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La diferencia entre el suplemento del triple del ángulo y el doble del complemento 
del doble del ángulo es igual a 20”. Halle la medida del ángulo. 


A) 302 B) 20? C) 25? D) 35? E) 40? 
Solución: 

Sea a el ángulo 

e 180% - 3a — 2(90* — 2a,) = 202 

e 180% -3a-— 180" + 4a = 207 


e o= 205 
Rpta.: B 


El suplemento, de la diferencia entre el doble del suplemento y el triple del 
complemento de un ángulo es igual a 25”. Halle la medida del ángulo. 


A) 609 B) 61? C) 62? D) 64? E) 65? 
Solución: 
e  Seaa el ángulo 
e 180” - [2 (180? — x) — 3(90* — x)] = 25" 
e 90%-x=25" 
e x=65" 
Rpta.: A 


ZN eS A 
Dados los ángulos complementarios AOB y BOC tales que mAOB = 3x -— 4y 


eS 
y mBOC = 5y -— 2x. Halle la suma del mayor y menor valor entero de x. 


A) 1162 B) 1172 C) 120* D) 125 E) 1302 
Solución: 
N ZN 

+ AOB+BOC=90" A 

3x — 4y + by — 2x = 90" B 
e X+y=90% 13x>4yn 5y > 2x 
e y=90%-x13x> 4(90 -x) n 5(90* — x) > 2x 3x-4y 

x>51,4% y x<64,3" 5y-2x 

Xmín = 522 y Xmáx = 64? O C 


e Xmín + Xmáx= 116" 
Rpta.: A 
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; z . ARAS ZN ZN ZN 
10. Setiene los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD tales que mAOC + mBOD = 200? 
AS AS A 
y mBOC = q ROD: Halle mAOD. 


A) 1302 B) 1350 C) 138" 


Solución: 
AN 
e a+p+PB+y=200* y AOD=a +fB + y 
A ZA 
+ BOC=P=>AOD 
A AN 
e AOD+ ia 


IN 
e AOD=1402 


Rpta.: D 
11. Se tienen los puntos colineales y consecutivos A, B, C y D tal que (AB)(CD) = 
(BC)(AD), AB = 2 cm y BC = 1 cm. Halle CD. 
A) 3 cm B) 4 cm C)5 cm D) 2 cm E) 1 cm 
Solución: 
A B C D 
kh 2 ——= 1 =——— x ——y 
e AB.CD=BC.AD 
e 2x=1(3+x) 


e x=3cm 
Rpta.: A 


12. En una recta se tiene los puntos consecutivos A, O, B, C y D. Si AC = 2A0, 


A SN = Ea y numéricamente OB-OD = 144, halle AO en metros. 
AB AD AC 


A) 9 m B) 10m C) 12 m D) 13 m E) 11 m 
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Solución: 


1 


te > ab = (a + b)x 
a b 2x 


e (a-x)(b-x)=144 


e x-xa+b)rab=144>x=144  :x=12 


Rpta.: C 
13. En la figura, halle b cuando a toma su máximo valor. 
A) 56? B) 519 C) 58* D) 592 E) 61? 
Solución: 
Ñ / 
e da—-b=180* 
e 2a-b>0>a<90* 
e a-b>0>a=<60* 
e amMÁX = 59% > b= 562 
Rpta.: A 


14. La suma de las medidas de dos ángulos es 120”. El complemento de la medida del 
primer ángulo es igual once veces el complemento del segundo ángulo. Halle la 
relación entre sus medidas. 


La 


A) 15 17 15 
5 


> + D) + E 
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Solución: 


Sean a y B dos ángulos 

e a+p=120 >a=120* — B 

e 90”-a=11(90*- PB) 

e  11fP-(120*- f) = 900 > B = 85% n a = 35" 


p_85_ 17 
09 


al 
A 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enunarecta se consideran los puntos consecutivos A, B, C y D tal que AC = AB + CD 
y numéricamente AB -— 2BC = CD(6 — BC). Halle AD, en centímetros, de modo que 
AB sea máximo. 


A) 26 cm B) 12 cm C) 18 cm D) 22 cm E) 24 cm 


Solución: 


+ AB-2BC=CD(6-BC) 
a—2b=6b- b? 


e a=16-(b-4) 
e aesmáximo>b=4rxa=16 


e AD=a+2b=16+ 2(4) = 24 cm 
Rpta.: E 


2.  Enuna recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C, D y E, de modo que AC + 


BD + CE = 45 cm y A£ - ? Halle AE. 
BD 2 


A) 29 cm B) 27 cm C) 21 cm D) 7 cm E) 10 cm 
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Solución: 


A B C D E 


kt a ——— hb ——tK—- * —_—_—— d —— 


e — a+b+c+c+d=45 
e AE=3k,BD=2k, AE=a+b+c+dyBD=b+c 
e — 3k+2k=45 > k=9 


e  AE=3(9) = 27 cm 
Rpta.: B 


3.  Enuuna recta se tienen los puntos consecutivos A, B y C de modo que M y N son 
puntos medios de AB y BC respectivamente. Si BC = 7 cm y la medida del segmento 


que tiene por extremos los puntos medios de AN y MC es 6 cm, halle AB. 


A) 17 cm B) 18 cm C) 19 cm D) 16 cm E) 15 cm 
Solución: 
HH 6 — 
Pp Q 
Áá—A uk >> A——_———— A 
A M B N C 


H— Xx ————— Xx —= 


H—— Xx + 7/4 ——— X + 7/4 —— 


E x/2+7/2 —"— x/2+7/2 — 


e AN =2x+ 5 MC=7+x 

. A A E, 
4 2 2 

e x= E > 2x=AB=17 


Rpta.: A 
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A AN AS A 
4. Sean AOB y BOC dos ángulos consecutivos tales que mAOC — mAOB = 43”. Halle 


A A 
la medida del ángulo formado por las bisectrices de AOB y AOC. 


A) 21*30' B) 222 6) 23 D) 24*30' EJ 25" 
Solución: 


DN IN 
e  AOC-—AOB = 43? 
e 2f-2a =43* 


e— x=a+p-2a=P-a 


a 


de = 2130" 


Rpta.: A 


SS 

5. La bisectriz de un ángulo AOB forma con el lado no común de su ángulo 
A AN Z 

complementario BOC un ángulo que es igual a - de AOB. Halle m AOB. 


A) 762 B) 54? C) 72* D) 362 E) 38" 
Solución: 
. ¿+90 a=qa > 0=72 


Rpta.: C 


A NN A 
6. Se tienen dos ángulos suplementarios AOB y BOC tal que mBOC = 56". Halle la 
A 
medida del complemento del ángulo que forman las bisectrices de los ángulos AOB 
A 
y AOC. 


A) 28* B) 342 C) 62* D) 42* E) 682 
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Solución: 
AY 


l 
l 
l 
l 
l 
l 
XI 


e 62%+x= 902 
e x=328" 


e Complemento de x = 90* — 28* = 62? 
Rpta.: C 


Semana N* 1 MANHATTAN EDITORES 48 


GEOMETRÍA 


MANUAL DE PRACTICAS Y EJERCICIOS 


semana 


Manhattan 


SAN MARCOS Editores 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Geometría 


EJERCICIOS 
1.  Enlafigura, los triángulos ABC y EFC son congruentes. Halle x. 
A) 35" 
B) 40? 


C) 502 


D) 30- 


Solución: 
e  AABC=AEFC 
A A 
mABC = mEFC = 70% 


e ABCF: isósceles 
A A 
=> mCBF = mCFB = 70? 


e EnB: Par Lineal 
(x + 70%) + 70? = 1809 


X= 40" 
Rpta.: B 


2. En la figura se muestra un terreno ABCDE. Si AB = BC + ED, 
BC = BE y AE = 20 m, halle la longitud del lindero que colinda con la Av. Tarapacá. 


A) 10m 
B) 15m 
C) 20 m 


D) 25m 
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Solución: 

e Por dato: 
BC=BE=a;¡ED=b 
>AB=a+b 


+ AABE=ADBC (LAL) 


>x=20m 


Rpta.: C 


3.  Enlafigura, AM = MC y BC = 2BM. Halle 6. 


A B 
A) 36 ÁS 
B) 30" 
C) 18 
D) 152 A M 8 


Solución: 


e  Prolongamos BMhasta N 
tal que AB//CN 


+ AABM=ACNM (ALA) 
> BM=MN=a 


e ANBC: isósceles 
A 
=>»mBCN = 28 


e. AB//CN 
=> 50 = 180" 
-.0= 36" 
Rpta.: A 


4.  Enlafigura, AB// DE, AB =CD y AC = DE. Halle x. 


A) 402 E 
B) 50 

C) 20* F 

D) 15* A DC 
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Solución: 
e  AABC=ADCE: 
N 
=>BC = CE y mDEC =x 


>AEBC es equilátero 


e  ABCE: 
> 3x +x= 60? A 
a 
X= 15" e 


Rpta.: D 


5. El triángulo ABC representa una plancha metálica, cortamos la plancha a través de 


las líneas discontinuas AN y NM para obtener tres planchas congruentes como se 
muestra en la figura. Es BN = NM, halle x. 


A) 302 
B) 45? 
C) 602 


D) 75? 
Solución: 
e RABN=hAMN 
MAN NA 
=>MANB = mANM = x 
e [RAMN=ÍxCMN 
MAN A 
=>mANM = mCNM = x 


e EnN: par lineal 
(x+x) + x= 1800 


¿Xx =60" 
Rpta.: C 


6. En pe figura, ABC y PES son triángulos isósceles de bases ACyPQ. Si AP = CQ y 


MPGQ = = 100%, halle MBAC. E 


A) 502 
B) 60* 
C) 70* 


D) 80" AP o 
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Solución: 
e  AABP =ACBQ (LLL) 
A 
=>mBCO = x 
e  AABC: isósceles 
A 
=>mMmBCA = x 
“Xx =5b02 


Rpta.: A 


7. Se tiene una varilla metálica, en la que se marcan los puntos A, B, C y D (figura 1), 
luego se dobla dicha varilla uniendo A y D para formar un triángulo (figura 2). Si 
AC =8 my BD=9 m, halle el máximo valor entero de BC. 


A)5m 
AD 
B) 6 m varilla metálica ] SS 
C)7m A B C DA B CI D 
D)8m figura 1 figura 2 
Solución: 
e BC=a P 
IA 
=8 =Qo PON 
>AB=8-ayCD=9-a. Bes Y ga 
+ ABPC:T. Existencia. É e 
>1<a<17-2a A B a C D 
kh 8 
> a<5,66 A+ Y 
-.Amáx = 5 m 


Rpta.: A 


e A eS 
8.  Enla figura, BC//AD , mBAC > mBCA, AD = (9 — x) m y BC = (2x — 12) m. Halle el 
valor entero de x. 


B 
A) 7 ds 


D 
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Solución: 
e  AABC:T. Correspondencia 
> 2x-12>9-x 


>x>?7 


e  AABC: 
9-x>0 
>x<9 


. x=8 


Rpta.: B 


9. En la figura, un niño vuela su cometa y sujeta el hilo tensado en el punto A. Si P es 
el punto de sujeción en la cometa y AQ + AP = 15 m, halle la máxima altura entera a 
la que podría encontrarse el punto P (P, A y Q deben ser no colineales). 


Solución: 


e  Dato:a+b=15 2 


e [ABP: 
h-a<b 
>h<a+b 


>h<15 


ón Amáx = 14 m 
Rpta.: A 


10. Enla figura, AB//DE, AB = EC y AC = DE. Halle 6. 
A) 102 


B) 122 


C) 16? 
o) 18 dl 28 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES Sá 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO 


Solución: 
e  ABAC=ACED (LAL) 
> BC =CD 


e  ABCD: isósceles 
A 
=>»mBDC = 30 


+ BD/L:C (Par lineal) 
30 + (40 + 30) = 1809 
¿0="18> 


11. Enlafigura, -441// 2, halle x. 
A) 302 de Y, 


B) 22,50 


x 


C) 45" 
D) 502 


Solución: 


eo Lil Lo 
>Sa+p=xAB+x=909 


> 2x = a +90*...(1) 


eo <I> 

>a + 2x = 90”...(I1) 
e  Del(l) y (II): 

¿X= 452 


Ciclo 2020-I 


Rpta.: D 


LE 
“ Rpta.: C 


12. Enlafigura, 41 // 2. Si el triángulo ABC es isósceles de base AC, halle x. 


A) 722 
B) 81* 
C) 63" 


D) 27* 
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Solución: 

e. Lil Lo 
> 20 + 30 = 909 
>9 = 18” 


e  Trazamos BF//AC 
>(20 + x) + x = 1802 
> 36” + 2x = 180" 
X= 7122 


Rpta.: A 


13. En la figura, -2+ y -P2 representan bordes paralelos de dos carreteras, se proyecta 
unir por los caminos AD y BC, halle el mínimo valor entero de 6. 


A) 30* 
B) 580 
C) 60 
D) 722 


Solución: 
eo Lil Lo: 
= mBCD = 59" 


e BC/ 2: 
MN 
=> mEDF = 59? 
> 0>59* 
-Bmín = 602 


Rpta.: C 
14. Enlafigura, 41 // F2 y el ángulo BAD es agudo. Halle el máximo valor entero de x. 
A) 44? 
B) 46 
C) 45? 


D) 47 
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Solución: 
eo Lil Lo: 
>x=a-Bp 


e  EnA: par lineal 
>0 = 2(a — P) 
DN 
BAD: agudo 
> 0 <2x < 90 


-.Xmáx = 440 


Rpta.: A 
PROBLEMAS PROPUESTOS 
1.  Enlafigura, los triángulos ABC y APQ son congruentes. Halle x. 
A) 15* 
B) 202 
C) 309 


D) 36 


Solución: 
e  AABC=AAPOQ Ax 
A 
>AP = AB y mABC = 4x 


D 
pS 
e  APAB: isósceles A 
AN Q 
mPBA = 4x 


x= 202 A C 
Rpta.: B 


2.  Enlafigura, BD = DC. Halle x. 


A) 109 B 
B) 122 
U 
C) 15 NUS 
D) 18? AS 


D 
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Solución: 

e  AADE: isósceles 
> AD = DE 
> AADB = AEDC (LAL) 
= mDEC = 3x + 909 


e  EnE: Par lineal 
> 3x + (3x + 909) = 180% 
¿x= 152 


Rpta.: C 


3. En un bosque los bambúes alcanzan una altura máxima de 8 m, uno de ellos se 
quiebra y forma un triángulo, como se muestra en la figura. Si el punto de quiebre 
está a 3 m del suelo, halle la longitud del bambú si es un valor entero. 


quiebre 


A) 4m punto de —y, 


quiebre 


B)5m 

C)6m suelo 

D) 7 m 

Solución: 

e KMAHB:3< b...(I) punto de-—sy 


A BHC: 3<a...(11) 


e De (l) y (Il): 
6<a+b<8 
.¿a+b=7m 
Rpta.: D 


4.  Enun triángulo isósceles ABC de base AC, se ubica el punto E exterior relativa al 
MS AS DN 
lado BC tal que BE//AC. Si mBÁE = mEAC y BC = 7 m, halle el mayor valor entero 


del perímetro del triángulo ABE. 


A) 25 m B) 26 m C) 27 m D) 28 m 
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Solución: 
+ BENAG A 
=>mMAEB = a y mCBE = 2a 


e —AABC y AABE: son isósceles 
>AB=BE=7m 


e  AABE: T. existencia 
>0<x=<14 
>0+14<x+14<14+14 
> 14 < (2p) < 28 


-.2p=27m 
Rpta.: C 
5. —Enla figura, AB=BC = BD y ED//AC. Halle x. 
A) 109 e 
B) 20? 
C) 30* 
D) 15? 
Solución: 
e  AABC: isósceles 
NN 
mBAD = 409 
e  AABD: isósceles 
> X + 30" = 409 
x= 102 
A Cc Rpta.: A 


6.  Enla figura se muestra dos tramos de autopistas paralelas de 10 m y 15 m. Un auto 
se descarrila en punto A y se detiene en el punto Q, otro auto se descarrila en el 
punto P y se detiene en el punto B, halle el mínimo valor entero de la suma de las 
longitudes que recorren los autos después de descarrilarse. 


EN pa 
B) 20 m 


C) 24 m 


28m A 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES 59 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 
e AAMB: 
>10<a+b..... (1) 


e APMQ: 


> 15<m+n.....(l1) 


+  De(l) y (Il): 
>2<a+n+m+b 


«(a+ n+m2+ D)mín = 26 m 
Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Karina coloca a su tortuga en el suelo y a su gato sobre la mesa, se sabe que la 
distancia entre la parte superior del gato y la tortuga es de 86 cm. Luego, cambia de 
posición a su tortuga y a su gato, como se muestra en la figura, halle la altura de la 
mesa. 


Solución: 


Sean x: altura de la mesa 
g: altura del gato 
t: altura de la tortuga 


e  Delgráfico: 


A A (1) 
ALSO ds (2) 
e Sumando (1) y (2): 
x=73cm 


Rpta.: D 


2. Un padre reparte un terreno a sus tres hijas como se muestra en la figura, de manera 
que el frontis del terreno que corresponde a cada hija sea proporcional a su edad. 
Ana, Beatriz y Dora tienen 20, 25 y 30 años respectivamente. Si el frontis del terreno 
mide 45 m, halle la longitud del frontis del terreno que le corresponde a Dora. 


A) 60 m 
B) 15 m 
C) 20 m 
D) 18m Frontis 
A 45 m_ ———> 

Solución: 

Ana = 4k 
Ss Dale: Ana _ Beatriz Dora _ > SAO Ek 

IO ON 

Dora = 6k 

eo  4k+5k+6k=45 >k=3> 6k=18 
H4k — 5k —>— 6k — 
.Frontis del terreno Dora mide 18 m. -——— 45 m 


Rpta.: D 
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3.  Enlainstalación de un repostero alto y un microondas cuyo ancho es 50 cm se marcan 
los puntos A, B, C, D y E sobre el muro de una cocina como se muestra en la figura, 


tal que C es punto medio de AE y AB = 2DE. Halle el ancho del repostero alto. 


Solución: 


A AA>—A40-AAA=A Y YO 
A _Z29--N 


e  Delgráfico: 2a+50=110 => a=30 
e Luego:x+a=110 > x=110-30 .. x=80 
Rpta.: B 


4. Una escalera de barrotes iguales y equidistantes, se encuentra apoyada sobre una pared, 
donde una hormiga comienza su recorrido en el punto A buscando alimento que se 
encuentra ubicado en F. Si MC = 2AB = 2EF + 40 cm y 2FC — MC + CE = 140 cm, halle el 
mínimo recorrido de la hormiga para llegar a su alimento pasando por el punto M. 


A)3m 
B) 3,5 m 
C)3,7 m 
D) 4 m 
Solución: 
F 
e Dato: MC = 2AB = 2EF + 40 = 2x o x-20 
> AB=x y EF=x-20 x-20 
+ Como 2FC- MC +CE = 140 ÍA on 
> 2- 3(x- 20) - 2x + 2(x- 20) = 140 C as 
> x=50 B 
-'. Lmínimo recorrido = X + X— 20 + 2x + 3(x— 20) + 2x X 
=370 cm A 
Rpta.: C 
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5. Manuel lanza una pelota desde el punto P describiendo una trayectoria curvilínea, 
rebotando en el punto B y llegando a D, como se muestra en la figura. Los puntos A y C 
son las proyecciones al piso de la ubicación de la pelota en los puntos P y Q, donde A, B, 
C y D son colineales. Si BD = 30 cm y (AB — CD)(AD + BC) = 1600 cm?, halle la distancia 
entre las proyecciones de los puntos P y Q sobre el piso. 
A) 50 cm 
B) 40 cm 


C) 55 cm 


D) 45 cm 


Solución: 
e AB-CD=AB+BC-CD-BC 
=AC-BD=x-30 


e AD+BC=AC+CD+BC 
=AC+BD=x+30 


e Dato: (AB — CD)(AD + BC) = 1600 
> (x-30)(x +30) = 1600 
x =50cm 


Rpta.: A 


6. Para hacer cortes en una varilla de fierro de extremos A y C se colocan los puntos M, 
N, R y Q tal que son puntos medios de AB, BC, AN y MC respectivamente, como se 


muestra en la figura. Si la varilla mide 1 m, halle la longitud de la varilla de extremos 
R y Q después del corte. 


A) 20 cm 

B) 25 cm A M BR Q N 8 

C) 28 cm 

D) 30 cm 

+ Dato: AC=100 AAA 

> 4a+4b =100 Hh— a+2o ———— a+2b ————A 
F2a + 2a 4———— 2b ———————— 2b 

« Del gráfico : A M BR Q N C 

AQ=?a+a+?2b=?2a+b+x | IN A AN 

>xXx=a+b 

¿¿X=25 06m 


Rpta.: B 
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En una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y D. Si AB-CD = AD-BC y 
2k +1 1 1 2 


numéricamente = — += -—- (k > 0). Halle AC. 
AD.BC BC AD k+2 
A) 4 m B) 6 m C)3m D)5m 
Solución: 
+ Dato: AB-CD=AD-.BC XK —_ AAaA>———— A AAA 
A B C D 


=> (AC-BC)I(AD-AC)=AD-BC 
= AC-AD-AC? -BC-AD+BC-AC=AD-BC 
=> AC-AD+BC-AC-2AD.BC=AC?* 

* Dividiendo entre AC.BC.-AD 


1 1 Pa AC 
=> + = 
BC AD AC  AD.BC 


+ Comparando con el dato : 
AC=2k+1 
AC=k+2 
>2+1=k+2 
==] 
-AC=k+2=3m 
Rpta.: C 


Robín observa los puntos colineales A, B y C de la torre, antes de disparar su flecha 
A A 
al objetivo ubicado en el punto B como se muestra en la figura. Si 5mAOB = 2mBOC 


y las líneas visuales OA y OC forman un ángulo que mide 77”, halle la medida del 


ángulo formado por las líneas visuales OA y OB para que pueda darle al objetivo. (A, 
B, C y O son puntos coplanares) 
A) 112 
B) 332 
C) 220 


D) 44? 


Solución: 
A AS 
e Dato: 5mAOB = 2mBOC 
A A 
=> mAOB = 2x an mBOC = 5x 
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e 2x+5x= 77" SA 
> 7x= 770 O 
SP Bos 
A 2% e 
+ Del gráfico: mAOB = 2x a 
ZN TO 
-. mAOB = 222 oe > 


Rpta.: C 
Un diseñador de juegos mecánicos, observa irregularidades en cierto juego y para 
mejorar su funcionamiento desea determinar la medida de las aberturas de las aspas 
de dicho juego, el cual es equivalente al valor de *x” según la figura mostrada. Si la 
eS 
diferencia entre el triple de la medida del ángulo AOD y el doble de la medida del 
eS 
ángulo COF es 80", halle x. 
A) 109 
B) 20? 
C) 302 


D) 402 


Solución: 
A A 
e Dato: 3mAOD - 2mCOF = 80? 
> 3(x + 20% + x) — 2(X + 30% x) =80% 
> 3(2x + 20%) - 2(2x + 30%) =802 Me — 
“X= 402 


Rpta.: D 


: eS DD — E , : A DD 
En la figura, mMBOE =mDOF y OC esbisectriz del ángulo AOD. Halle mCOD. 


A) 45* 
B) 40 
C) 20* 


D) 302 
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Solución: 
A OS 
e ComomBOE = mDOF 
MN 
=> mEOF = 2a+0 
e EnoO:Prop. 


0+2a+20+20a+0=1802 
> a+0=457 


AS 
". mCOD = 45" 


=> : ] ES A , de 
11. Enla figura, OX es bisectriz del ángulo AOB y OY bisectriz del ángulo COD. Si 
AN AN A 
mBOD = 99* y mxOY = 90", halle mAOC. 


Solución: 


e Delos datos: 
90+2PB=99 .. (1) 
P+a+0=90* ... (2) 

e  Sustituyendo (2) en (1): 
9 + 2(90* — a. — O) = 99" 
81” =2a +0 


A 
e Del gráfico: mAOC = 2a +0 
:.mAOC = 81* 


Rpta.: C 


12. David tiene una estructura triangular ABC y lo coloca sobre el borde de su ventana 
rectangular en el punto C como se muestra en la figura, de tal manera que los ángulos 
agudos determinados en el vértice C miden (a — 26) y (2a + 0). Si P, C y Q son puntos 
colineales y 6 > 0%, halle el mayor valor entero de a. 


B) 25" A 


y 
NA A de 
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Solución: 
e EnC:Prop. 

a — 28 + 90% + 2a + 0 = 1809 

3a — 0 = 90* 
9 = 3a. - 90” ... (1) B 
A 
e Como: a— 20>0 
> a>20... (2) 
e  Reemplazando (1) en (2): 2) CN Q 
a.> 2 (3a1. — 909) 
36” > a 
OL máx = 3D" 


Rpta.: A 


13. Un niño para reforzar lo aprendido en su clase de Geometría coloca 4 lápices sobre 
su carpeta en las posiciones como se muestra en la figura de tal manera que los tres 
ángulos formados son congruentes. Si uno de estos ángulos con el ángulo de mayor 
medida formado por los lápices son suplementarios, halle el complemento de la 
medida de uno de los ángulos congruentes que formo el niño. 


A) 15? 
B) 182 Mx 
o i i 
C) 30 q y 
bl 4 
E) Ll M4 > 
Solución: 
Sea a la medida de los tres 
ángulos congruentes. y 
Ah y 
> dh 
e Dato: a +30.=180" NA | y 
45 ÑN a Bo F 
> Q= o » $ 
AA 
pa C(a) = C(459) = 90% — 45* = 45? RI e - 


Rpta.: D 

14. Cinco ángulos consecutivos cuya suma de las medidas es 180”, están en progresión 

aritmética y expresados por números enteros. Si numéricamente el cuadrado de la 

medida del menor ángulo es igual a la medida del mayor ángulo, halle la medida del 
menor ángulo. 


A) 10% B) 80 C) 12* D) 142 
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Solución: 
e Dato: 
(a) + (a +B)+ (a +28) + (a + 36) + (a + 4f) = 180 
5a +10f =180* 
a+2p=36" ...(1) 
e Dato: a. +48 =a*...(2) 


e De (1) y (2):a=8%1B=14" 


..a=8" 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura se muestra parte de una cerca. Si el ancho de un parante es la mitad de 
la distancia entre dos parantes contiguos y una tabla ubicada horizontalmente mide 
3,9 m; halle el ancho del parante. 


Parante 


A) 10 cm vá Tabla horizontal 
B) 15 cm 
C) 12 cm 
D) 1 

il O o 
Solución: Parante 


Tabla horizontal 
e  a:ancho del parante: 


> 26a = 390 
>a=15cm 
—a xa E A a mE. 2 
Da? Da Da? 2a “a 2a 2a 2a 2a 
HH 390 cm Rpta.: B 


2.  Lafigura muestra el plano de un tramo lineal de 3000 km de la autopista panamericana 
sur comprendido entre los puntos A y B, mediante un estudio de impacto ambiental se 
presenta un proyecto para instalar un puente peatonal a 2/3 de AB próximo al punto 
A y un semáforo a 1/6 de AB próximo al punto B. Halle la distancia entre el puente 
peatonal y el semáforo. 


A) 400 km 

B) 500 km ES 
) 
) 


— le 
C) 600 km A PUENTE SEMÁFORO  B 


D) 650 km PEATONAL 
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Solución: 
E PUENTE 
- Me PEATONAL) SEMÁFOR 
A P S B 


HH KÁ 2000 km 3% X- ———+ 500 km + 


Há ññáÁ 38000 km ñ———————————— 


e AP= 5 (3000) = 2000 km y SB = = (8000) = 500 km 
e Del gráfico: 
20000 + x + 500 = 3000 
x = 500 km 
Rpta.: B 


3. Un ciclista empieza su recorrido en el punto A como se muestra en la figura tal que por 
cada pedaleada recorre 4 m. Antes de terminar el recorrido lineal realiza dos paradas. 
En la 1ra parada, a 2 km del punto de inicio, observó un cartel que decía “4ta parte del 
tramo recto”. Luego, en la 2da parada ve otro cartel que decía “curva a 1 km”. Halle el 
número de pedaleadas que realizo el ciclista entre los puntos de parada. 


A) 1000 
B) 1125 de 
) A de 
C) 1200 A tra 2da B* 
parada arada 
D) 1250 H—————————— tramo recto A 
Solución: 
2 km Xx 1 km 


A 1ra 2da B 
parada parada 


e Dato: 1pedaleada recorre 4 m 
> 500 pedaleadas recorre 2 km 


. Dato: <(x+3)=2 
>Xx=5 


e Por lo tanto, 
2 km > 500 pedaleadas 
5 km > x pedaleadas 
> x=1250 
Rpta.: D 
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En la figura, se muestra la refracción de la luz en dos medios diferentes; la luz 
incidente determina con la normal un ángulo de 30". Halle la medida del ángulo entre 
la luz refractada y la normal. 


Normal 
Luz 
A) 252 incidente | reflejado 
B 
] 
B) 20? | 
C) 15? | 
Vidrio 
D) 12? | C 
Luz 
Solución: Normal refractada 
(q A 
IN EN Luz ÉN Luz 
e Prop. mBON = mNOA = 30" incidente | reflejado 
B "A 
e EnO:Prop. Alte 302303 
30% + 130% + x= 1802 
x= 20" | 
“ri X 
Vidrio | C 
Luz 
refractada Rpta.: B 


, ] AS A >> > 
Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD. Se trazan las bisectrices OM, OY 
—> AS NN ON A 
y OZ de los ángulos AOB, COD y MOY respectivamente. Si mBOY — mAOM = 242, 
eS 
halle mBOZ. 
Aj 15? B) 12” C) 18” D) 20* 
Solución: 
e Del gráfico : 
>x=0-a 
e Reemplazando en el dato: 
x+(0-a)=24" 
> x+(x) = 240 
2x =240 
ax =12> 


Rpta.: B 
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6. La medida de un ángulo es a, la diferencia entre los - del suplemento de a y el 


complemento de la mitad de la medida de dicho ángulo excede en e al doble del 


complemento de a. Halle la medida del ángulo. 
A) 45” B) 65” 75 D) 80” 
Solución: 


Siendo el ángulo “a” del enunciado 


> 180*-a) | 90-21-2900 a)+ 
6 2 15 
> 48a = 3600 

..a=752 


Rpta.: C 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enlafigura, los triángulos PAB y CDB son congruentes. Halle x. 


Solución: 


B 
e Dato: APAB= ACDB 
AN 
> AB=BD y mBDC=x + 55? 
AG A C 
D 


e Por par lineal: 
Xx + 55? + 55” = 180% 
x= 702 


Rpta. : B 


=> A N 
2.  Enun triángulo ABC, P es un punto de BC, tal que mBAP = mPAC y AC =AB + BP. 
eS 
Si mAPB = 70*, halle mBCA. 


A) 0* B) 0* C) 35 D) 502 E) 22 
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Solución: 
e ABAP=AQAP (LAL) B 
A 

=> PQ=BP y mAPQ = 70* b 

e  APQC: Isósceles 
NN 

=> mQPC =x 
e  EnP, por par lineal: 

x + 140" = 180% 


> x=40* 


> 


Rpta.: A 


3.  Enlafigura, AP = 3m y AC = 8m. Halle BC. 


A) 10m B 


Y) 


B)12m 


O) 11m > 


Solución: 
. AAPB=AAQB (ALA) 


> AQ = AP =3 
. ABCO: isósceles 


>x=11 
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4. En el interior de un triángulo ABC se ubica el punto P, tal que AP = BC, BP = PC y 
PS ZN 
mPBC = mPAC. Si MPA = 407, halle la mBPC. 


> 
A) 1609 B) 140" C) 1009 D) 80? E) 1209 
Solución: 
. AAQP = ABPCÍLAL) 

PQ =PC 
A 

y mAQP =x 
. AQPC: isósceles 

= mPQC = 402 

". x=1400 


Rpta.: B 


5. En un triángulo rectángulo isósceles ABC, P es un punto de AC, Q de la 


prolongación de AB y E en el exterior del triángulo relativo a BC. Si AP = CE, 
A A 
PB = BE y mABP = 40", halle la mQBE. 


A) 209 B) 409 C) 509 D) 309 E) 60* B 
Solución: 
* AAPB=ACEB (LLL) 
A 

=> mEBC = 40 BÁX e 

. EnB: PN 
x + 40% = 902 
"Xx =5b02 
A C 
P 


Rpta.: C 
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6. Enlafigura, AB = BC, PC = 3 m y CQ = 6 m. Halle el número de valores enteros de 


PQ. 


Solución: 


APCQO:3<Xx<9... (1) 

AABC: T. del ángulo externo 
$>a 

APCQ: T. de correspondencia 
a>0 >4>0 


x>6 ..:(2) 
De (1) 1 (2): 
x= y8 


Rpta: B 


7. Un soldador debe fabricar una estructura de alambre como la de la figura. Si para la 


parte externa requiere 180 cm de alambre, halle la longitud mínima y múltiplo de 5 


de alambre para fabricar la parte interna de la estructura. 


A) 190 cm 
B) 180 cm 
C) 185 cm 
D) 195 cm 
E) 175 cm 
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Solución: 


. Dato: a1 + a2 + az + a4 + as = 180 22 


. Por desigualdad triangular 
ai<b+cC 
a1 a3 
a2<d+e [o 


az<!/ +m 
a<k+n 
as<q+r 
180 < x 


" X mínimo = 185 


as as 


Rpta.: C 


8. Enla figura, se tiene una hoja de papel, la líneas QD y PD son dobleces tales que : 
C coincide con P y A con T. Halle la relación entre las medidas de los ángulos BQP y 
PQD. 


Solución: 
e AQCD=AQPD 
N A N DN 
mCDQ =mQDP= 6 y mPQD = MADC = a 
e APAD=APTD 
A A 
mADP =mQDP= 6 
e BC//AD 
a =28 


O 
0 
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9.  Enla figura, se muestra tres jardines de un parque, las veredas representadas por 
las líneas AB y CP son paralelas. El costo para cercar el lado BC es 144 soles. Si 

A A _ 

AQ = QC, mABQ =75* y mQBC=30*, halle el costo para cercar el lado BQ. 


A) 72 soles B 
B) 48 soles 
C) 62 soles 
D) 90 soles 
E) 84 soles 


Solución: 
+ — AABQ=ACPQÍALA) P 


A 
= PQO=f y mQPC=75* B 

7 APBC isósceles 
=> BC=PB=2/ 


. 2 ——- 144 soles 
L Xx 
x = 72 soles 


Rpta.: A 


10. En un triángulo ABC, P y Q son puntos a las AIR SacioneS de BC y AC 
Spa aiamsnie. Si AB = AP, BP = PQ, MBPOQ = 2mAQP y MBAQ = 37", halle 


mGAP. 

37 
A) 532 B) 37" C) 36" D) z E) 61? 
Solución: 


B 
e APLQ=APLB(LAL) N 

=-'BL=O0=PL A 
Xx =37" Y» 


e AABL=AAPL (LLL) 


Rpta.: B 
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11. En la figura, los triángulos ABC y PBQ son congruentes. Halle «a. 

A) 308 B Q 

B) 422 

C) 36? 

E SS 

E) 28* A po C 


Solución: 
e Dato: AABC = APBQ 


MN 
AB=PB y mBPQ = 2a Q 
e  AABP: Isósceles 
N 
> mBPA = 2a 
e EnP: A E 
A Pp C 
2a +20+0a = 180% 
a. = 362 
Rpta.: C 
12. Enlafigura, AD =BC. Halle fp. 
A) 20? B 
B) 18 
0) 16* 
D) 15* 
E) 24? A 
Solución: 


+ AAQD=ACDB (ALA) 
NN 
=> mAQD=5f$ rn DB=QD 


e Por par lineal: 
4B + 5P = 180? 
Pp = 202 
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13. En la figura se muestran los postes de una alameda los cuales han sido sujetados 
por cuerdas. Si las alturas de los postes ubicados en A y D son 4 m y 3 m 
respectivamente, halle el mínimo valor entero de cuerda que se necesitará para unir 


BconD yC con A. E 


C 


A) 7 m B) 9 m C) 4,5 m D)8m E) 10m 
Solución: B 


e ABAD: 4<BD 
e AADC: 3<AC 


e Sumando: 7 <BD+AC 
e (BD + AC) min = 8 m 
Rpta.: D 


14. Enla figura, L: // L2, AB = BC y CD = DE. Halle x. 


A) 100* 
A L40* Ly 
B) 1502 
C) 120* G 
D) 130? B 


E) 1402 EPx La 
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Solución: 
e |L;//L:: 


40” +a=a+180*-x 
¿.x=140" 
Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Un granjero desea cercar un huerto de forma triangular, donde la longitud de uno de 
los lados es el doble de la longitud de uno de los otros dos lados. Si los otros lados 
miden 5 m y 6 m respectivamente, halle el perímetro del huerto. 

A) 18 m B) 21 m C) 25 m D) 13m E) 17 m 


Solución: 


e AABC : teorema de desigualdad triangular: 


6-5<t<6+5 6 5 
>1<t<11 


e AC debe ser el doble de unos de los lados. A 
t=2(5) =10 t C 


2Pa000 =5+6+10=21 
Rpta.: B 


2. Enlafigura, PB=6my BC=4 m. Halle AB. 


E) 12m 


A 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES 80 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
e EnB: 
30 = 180 > 0 =60* 


e  ABQC equilátero 
> BQ=0C=4 


e AQPC=ABAC (ALA) 
" x=10m 


A Rpta.: B 


B 
A) 209 Y 
B) 30 AÁ Maa C 
D) 409 o 
E) 25” N 
Q 
Solución: B 


+ ABCA=APCQ (LAL) y 
> mPaOC = 2a A O) C 
y 
e  AAQC: Equilátero 


> a + 2a =60* 


a = 20% No 
O Q 
. mPQC = 409 Rpta.: D 
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En la figura, L1//L2 y L3// La. Halle x. 
A) 36" L; 
vs j 
B) 45? 
C) 20? 
D) 60 Ni La 
B 
Xx 


E) 55 Lo 


La 


Solución: 

e Li//L2: 
2a. + 28 + 907 = 360 
a+p=135%...(1) 


e EnM: 
x+a+PB=180"... (2) 


e De(1t)1 (2): 
x =45* 

Rpta.: B 

En la figura, el puzzle (figura B) consta de cuatro piezas congruentes como el de la 

figura A. Si la figura A está determinada por un triángulo cuyos lados miden 6 cm, 


8 cm y 10 cm, halle el mayor perímetro de dicho puzzle. 


A) 88 cm 
B) 72 cm 
C) 68 cm 
D) 96 cm 
E) 56 cm Figura A 


Figura B 
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Solución: 
e  2p máximo = el lado común es 


el de menor longitud 


e Dela figura 


c+d=4 y a+b=4 


e 2p=4(8) +a+b+c+d+2(10) 
24 = 00 


6.  Enla figura, el triángulo ABC es equilátero y AE = AD. Halle x. 


B 
A) 202 


B) 15 
C) 16 


D) 182 


E) oBo AQ 490 49% 


Solución: 

. A AEC = ABECÍLAL) B 
> BE=AE 

. A AEB a MADC(LLL) 
> mBAE=42" 

. A ABC : equilátero 
> 42% + x= 602 


“x= 182 


Rpta.: C 


Semana N* 2 MANHATTAN EDITORES 83 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enlafigura, los triángulos ABC y APQ son congruentes. Halle x. 


Solución: 
e AABC= AAPQ 4X dx 
a P 
> AP = AB y mABC = 4x DB 


Y5S 
e  APAB: isósceles Ps, 
A Q 
mPBA = 4x 


X= 202 A C 


2.  Enlafigura, BD = DC. Halle x. 


A) 109 N 
B) 122 
C) 15* E E 
o) 18 NU 
E) 302 XUL 
D 
Solución: 


e  AADE: isósceles 
> AD =DE 
= AADB = AEDC(LAL) 
=> mDEC = 3x + 90% 

e ENE: Par lineal 
> 3x + (3x + 909) = 180% 
0 A 


Rpta.: C 
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N PS 
3.  Enla figura, mDAC + mDEC = 180”. Si AC = EF, AB=5 m y CF = 11 m, halle BE. 
F 


Solución: 
e P+0=1802 
A 
>mCEF=8PB 
e AABC=AECF (ALA) 
>EC=5 


>x+5=11 


-x=6m 
Rpta.: D 
eS A 
4.  Enla figura, AB=EC, DE = BC y AC = DC. Si mECF - mDCF = 15", halle x. 


Solución: 


e AABC=ACED (LLL) 
=> mACB = 20 
e 304+f =180% y 20+a= 180" 
>0=a-PB=15" 
e  EnA: par líneal 
Xx + 50 = 1809 
=Xx=105* 
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Un bambú se quiebra y forma un triángulo, como se muestra en la figura. Si el punto 


de quiebre está a 3 m del suelo, halle la mínima longitud entera del bambú. 


punto de 
quiebre 


Solución: 
punto de E 


e — BAHB:3<b.......... (1) quiebre 
MBHC:3<a.......... (11) 


* Dell) y (1 
6<a+b 
(a + D)mín =7m 


Rpta.: D 


En un triángulo isósceles ABC de base AC, se ubica el punto E exterior relativa al 
aaa RS DN, 

lado BC tal que BE//AC. Si mBAE = mEAG y BC =7 m, halle el mayor valor entero 

del perímetro del triángulo ABE. 


A) 25 m B) 26 m C) 27 m D) 28 m E) 29 m 


Solución: 
. BE//AC A 
> mAEB = a y mCBE = 2a 
e — AABC y AABE: son isósceles 
>AB=BE=7m 
e  AABE:T. existencia 
> 0O<x<14 
> 0+14<x+14<14+14 
> 14 < (2p) < 28 
-.2p=27m 
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7.  Enlafigura, AC = BC y AB = AD. Halle el máximo valor entero de x. 


Solución: 


e  AC//.Z2.EnB par lineal 
4x + 3a = 1802 
e  AACB: isósceles 
> 2x + a < 902 
> 6x + 3a < 270% 
> 2x < 90% 
=> Xx < 45? 
¿. Xmáx= 442 


Rpta.: C 


Solución: 
e  AABC : isósceles 
AN 
mBAD = 40? 
e  AABD: isósceles 
> x + 30? = 409 
“x= 102 


Rpta.: A 
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9.  Enla figura, 4% // FP 2. Halle x. 


Solución: 


e. Lill Lo 
> 180” - 20 + 2a = 909 
>0-a=45* 

e — 0+x=a+65" 
> x= 65” - (0 - a) 


0 
180-289 4$ 
“Xx =202 SA 


Rpta.: B 


10. Una araña ubicada en el punto A, intenta atrapar una mosca ubicada en el punto C 


siguiendo trayectorias rectilíneas AB y BC sobre una ventana como se muestra en 
la figura. Si el ángulo ABC es obtuso, halle el máximo valor entero de x. 


Solución: A 
e ZIMC// AN 
A NA 
=>mABQ=x an mCBP = 4x 
. ABC: obtuso 
=> x + (1800 - 4x ) > 900 180*- 4x) 4 8 
=> x < 309 0. : o 


¿. Xmáx = 292 


Rpta.: A 
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11. Enlos lados AC y BC de un triángulo rectángulo ABC se ubican los puntos M y N 
A NN 
respectivamente. Si mNMC = 90%, mANM = 60* y los triángulos ABN y CMN son 
ES 
congruentes, halle mANB. 


A) 35* B) 452 C) 55* D) 60* E) 65 


Solución: 
e PABN=IxCMN: 
NN AN 
=> mMANB = mMNC = x 
+ Enel punto E: Par lineal 
> X + (60 + x) = 1809 
4 x=.60> 


Rpta.: D 


12. En la figura, halle x. 


Ej ES 
Solución: 
e  AAHC: isósceles 
>AH=HC=a+b 
e PRAHD=IxCHB: (ALA) 
>HD=HB=a 
e P*BHD: 
x= 45" 


Rpta.: B 
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13. En la figura se muestra dos tramos de autopistas paralelas de 10 m y 15 m. Un auto 
se descarrila en punto A y se detiene en el punto Q, otro auto se descarrila en el 
punto P y se detiene en el punto B, halle valor mínimo de la suma de las longitudes 
que recorren los autos después de descarrilarse. 


A) 25 m 
B) 20 m 
C) 24 m 
D) 26 m 
) 


E) 16m 


Solución: 
e AAMB: 
>10<a+b 
e APMQ: 
> 15<m+n.....(I1) 


e  De(l)y(I) 
>2B<a+n+m>+b 


“ (a+n+m + D)mín = 26 m 
Rpta.: D 


14. Enlafigura, .4P41// 2. Halle x. 


Solución: 


e. Ll|L2 
180" - (x+ )) + 0 = 90%> 90% +0 =x +0 .... (1) 
0 +90% =B + Q...... (11) 
> de (1) y (11): x =P 
e. Lil <L; 
30 + 3a = 1809 
> 0 + a. =60* 
=> pb =B0- 
Xx =602 


Rpta.: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, los triángulos QBP y ABC son isósceles de bases QP y AC. Halle x. 


E) 34? 

Solución: 

e AABQ=ACBP (LAL) 
=> mPCB =26" 

e  AABC: isósceles 
Xx + 26? = 58% 


> x=32* 


Rpta.: D 
2.  Enlafigura, AM = MC y BC = 2BM. Halle 6. 


B 
A) 36? Sy 
B) 309 
C) 18" 
D) 15? 
EJ T2*2 
e. Prolongamos BM hasta N 
tal que AB//CN 
e  AABM=ACNM (ALA) 
> BM=MN=a 
e ANBC: isósceles 
A 
=> mBCN = 20 
e EnB: Par lineal 
> 50 = 1802 
s. =360 
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3. Enlafigura, AB// DE, AB=CD y AC = DE. Halle x 


E 
A) 402 Á) 
B) 502 
C) 20* 

B 
D) 15* Q 
E) 302 eN 
A D 


Solución: 


e AABC=ADCE: ya 
=> BC =CE y mDEC =x 


e  ABCE: isósceles 
> 3x +x= 60% 
E A 
Rpta.: D 


4. —Enun triángulo ABC, AB=BC= 6myAC =4m. Si P es un punto interior del 
triángulo tal que 3AP = 2PC = 6PB, halle el menor valor entero del perímetro del 


triángulo APC. 
A) 11m B) 12 m C) 15m D) 14m E) 13 m 
Solución: 
e  Porpropiedad: Siendo 2p perímetro B 
p<X+2x + 3x< 2p 
>8<6x<16 
6 6 
= de <X< sl 
3 3 
e  AAPC: 
; A 4 C 
4 <5x+4< UA 
3 3 
> 10,66 < 2p < 17,33 
ns (2P)mín =11 


Rpta.: A 
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5. Enla figura, 2 // CD. Si DB = CE y BD > CD, halle el menor valor entero de la 
medida del ángulo BÉC. 
C 
ade 
) 462 
619 
) 39" 
) 440 


moOouy> 


Solución: 
e ADCB:DB<BC >= a<x.....(l) 
e CD<BD=.CD<BC 


A E a (11) 


e. L// CD: Par lineal en B 
x+0+0a=180% 

e Dell) y (IM 
a +0<2x 


>Xx+0+0<3x 


> 180% < 3x 
X mín=619 Rpta.: C 


6.  Enla figura, -41// 2 y m+n=210". Halle x. 


) 752 
) 300 
) 609 
) 500 
) 85 


mMoouy > 


Solución: 

eo Lil Lo: 
>xXx=0a0+0 

e m+2a=180" (1) 
n+20=180* (Il) 

e Sumando (l) y (11) 
m+n+ 20 +20 = 360 
>a+0=75 
“X= 750 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. En la figura, se muestra parte de una estructura metálica y para su diseño se tuvo 


que soldar las barras DE, DF y EF, de tal manera que el triángulo BEF sea 
equilátero. Si AD = AE y CD = CF, halle x. 


B 
A) 602 


B) 53 
C) 45" 
D) 30? 
A c 
Solución: D 


e  ADAE y ADCF son ¡sósceles 


e — a+p+x=180* 


e a+p=60* + x (Teorema) 


¿x= 602 


C Rpta.: A 


2. Dos grúas idénticas ubicados en A y B desean colocar un tramo de un puente en el 
punto C. Inician el proceso con un ángulo de 140” formado por ambos brazos y 
termina cuando la grúa que estaba en B se traslada al punto D en forma lineal (A, D 
y B son colineales). Si AB = BC y AC = CD = AE = EB, halle mADC. 


A) 702 
B)75> 
C) 802 


D) 68* 
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Solución: 
A NS 
e mEAB = mEBA = 20% 


A 
e SeamACD=a 


A 
mAEC = a + 25 


e SiAB=BC 
IN 
mCAE = a + 109 


e  AAEC: 
3a + 60% = 1809 
a, = 40? 
AN 
.mADC = 70% 
Rpta.: A 
3.  Enlafigura, AB = BC y AD = AE. Halle x. 
A) 15? N 
B) 409 o 
C) 30* 
D) 20? 
A 
Solución: 
e  ADAE es isósceles 
PS PS 
=> mADE = mAED 
x+0a+p=a+p+209 
¿E=20* 
Rpta.: D 
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4. —Enla figura se muestra una grúa en equilibrio con su carga sostenida por los cables 
a NN ño 
AB y BD, A, D y C son colineales. Si AB = BD, mCBF = 84” y la mediatriz de BC 


pasa por el punto D, halle mACB. 


A) 28" 


B) 27> 


C) 30* 


D) 37- 


Solución: 
e  Trazar la mediatriz de BC 
CD=BD 


e 2a+0a=84" (Áng. Exterior) 


a, = 28? 
A 
. mACB = 28? 


Rpta.: A 
5.  Enla figura, una torre de alta tensión representado por BH es fijado en los puntos A 
y C mediante cuerdas tensadas. Si A, B y C son coplanares y f — O = 20", halle la 
AA 
mCAH. 
A) 109 


B) 82 


C) 12* 


D) 152 
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Solución: 
e PB =20* +0 (Dato) 


e  AABC: 
2a + 20 + 20* = 1809 
a +0=80* 
¿X= 109 
Se Rpta.: A 
6. Enlafigura, AH =3 m y HC = 8 m. Halle BC. 
A) 16m 7 
B)12m 
O) 11m 
al AS 
D) 10m A El $ 
Solución: 
DN 
e mBAC=90- a 
e  AACB es iisósceles 
BC =AC 
¿BC=11m 
C Rpta.: C 


7. La poligonal AB, BC y CD representa parte del cerco de un terreno, se quiere 


colocar un aspersor en el punto de intersección de las mediatrices de AB y CD. 
Halle la medida del ángulo que forman dichas mediatrices. 


A) 110* A 
B) 140* 
BÓ100* 
C) 125* 
1202 
D) 1302 A a 
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Solución: 


e  Trazar MF y NF (Mediatrices) 
e Trazar BF y CF 


NN 
e mMFN=a+0+8B 


e ABFC: 
10 + a. +30 +P$+0= 180" 
a+ p+0=140" 


Rpta.: B 

8. En la figura se muestra dos tuberías de agua en forma paralela. Se coloca un 
hidrante en el punto P por ser una zona de mayor presión. Si P equidista de A y B, 
halle a. 

A) 20? 

B) 109 

C) 15? 


D) 18" 


Solución: 
e  AAPB es isósceles 
A 
mABP = a 


A 
e  mAPC = 3a (T. paralelas) 


e AAPB: 
9a = 1802 
.Q= 20% 


Rpta.: A 
9.  Enla figura, halle x. 


A) 202 
B) 18 
C) 22 


D) 162 
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Solución: 


e 5x=a+0... (1) (Ang. Exterior) 


+ P+0+3x=180> ...(II) 


e 2 =2a + 2x...(Ang. Exterior) 


P=a+x...(111) 

e. Reemp.!llly len ll 
9x = 180? 
¿4X=20" 


Rpta.: A 


10. En la figura se muestra una excavación para un estudio de suelo, un maestro de 
obra sugiere que en la excavación el tramo AC debe coincidir con la longitud BD. 
Halle la medida del ángulo entre BD y AB. 


A) 202 
B) 18 


C) 36* 


D) 40? 
Solución: 


e Prolongar AC y trazar BF 
> BF=AB 


e ABFC=ABAD (LAL) 
> BD=BC 
A 
=> mBDC = 4x 


e  AABC: 
10x = 180" 


¿x=.18" 
Rpta.: B 
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11. En la figura, una columna se fija en forma vertical, para ello se asegura con las 
cuerdas tensadas AB, BD y BC. Si AB = CD, halle la medida del ángulo de 
inclinación de BCrespecto a la horizontal. 


A) 102 
B) 122 


C) 18* 


D) 20? 
Solución: 
e  Trazar DF (DF =CD) 
e  AABF esisósceles 
e P=100-$f + 2a 
= B.=00 
e  AAFD esisósceles (AF = FD) 
> AABF es equilátero 
P = 60* y a = 10? 
¿24 =20* 


Rpta.: D 
eS 
12. Enla figura, halle mBDC. 
A) 50* 
B) 70* 
C) 40? 
D) 60* 


Solución: 
e AABE: 
a+ p=70* 


e  AAFD: 
x=0+6f 
xa 0? 
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13. La figura muestra una polea para transportar cemento, está formado por una 


columna de madera, dos listones DF, BE y un cable AC que sujeta la estructura. 
AN 
Si AB= AC = CD = DE, halle mCED. 


A) 26,5 
B) 24,5 
C) 22,50 


D) 25,5 A D L 


Solución: 

e _BAE: 
3X + x= 90% 
¿X=22.0" 


Rpta.: C 
14. En la figura se muestra un terreno ABC, tal que en BC se ubica el punto D, AD divide 
AS US A 

a este terreno en dos partes BAD y ADC. Si 2mCDA = mBAC + mABC y CD = 240 m, 

halle AC. 

A) 240 m E 

B) 200 m 

C) 210 m 

D) 220 m A C 


Solución: 


e 20=a+8 (Dato) 


e Prolongar AC hasta F 
UN 
mBCF = a + $ = 20 


e  AACD es isósceles 
AC=CD ..AC=240m 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En la figura se quiere ubicar un objeto sumergido en E, en un determinado instante 


un barco pasa por B y logra triangular el objetivo ubicado en la zona ABC, cuando 
pasa por D coplanar con los puntos A, B y C emite el sonar con dirección DE. Si DE 


es mediatriz de AC y mBAC — mACB = 40, halle x. 
A) 802 
B) 75 
C) 722 


D) 702 


Solución: 
e 2a=40+2B 
a =20% + $ ...(l) 
e x+0=90%+B...(I1) 
e  Reemplazando | en ll: 
o EA 


Rpta.: D 


2.  Enlafigura, AB = BC = CD. Halle x. 


A) 122 3 
B) 18* 


C) 15* 


e 
S 
D) 10> IN — 
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Solución: 
e Trazar AC y prolongar BC 


e  a=7x-a + 5x(Áng. Exterior) 
a = 6x 


e  AACD es isósceles 


AC =CD 
e  AABC es equilátero 
a. = 6x = 60? =—. D 
“x= 10% A F 
Rpta.: D 


3.  Enlafigura, AB = BC y BE = BD. Halle x. 


A) 1002 B 
Z> 
B) 902 
C) 87" E 
D) 80* y 
A D 
Solución: 


e  AABC es isósceles 


e  a+100% = x + a (Áng. Exterior) 
x= 100% 


o 
Rpta.: A 


4. En la figura un dron ubicado en B hace un barrido fotográfico de A hasta C. Un 
ayudante ubicado en C informa que el ángulo de elevación del dron es 82", de tal 
manera que el ángulo determinado por la bisectriz del ángulo ABC y el lado BC es 
26,5”. Si AC = 432 m y AH = 7HC, halle a qué altura se encuentra el dron respecto 
del suelo. pa q 


A) 216 m 
B) 270 m 
C) 378 m 


D) 324 m 
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Solución: 
EN 
e. mFBC= 26,5? 
DN 
=> mFBH = 18,5? 
e  AAHB es notable de 45% 
BH = 7a 


e 8a=432a =54 


Za A 
-.7a=378m 7a 
Rpta.: C 
DN 
5.  Enla figura, mBAC = 88". Halle x. 
A) 40? 
B) 422 
C) 44? 
D) 46? 
Solución: 
e  AABC: 
2a + 28 + 88” = 1809 
a + BP = 46" 
e 90%+0=390" + 44” 
0 = 44? 
e  ADFE: 
x + 44? = 90? 
x= 46" 
Rpta.: D 
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6. La figura muestra un terreno ABDC dividido en cuatro parcelas tal que los lados 
representados por AC, BC y BD tienen la misma longitud. Halle la medida del 
ángulo formado por los lados AD y CD del terreno. 


A) 202 
B) 30 
37 


D) 452 


Solución: 
e  AABC es equilátero 
AB=AC=BC 


e AABDesisósceles 
AB = BD 


e a+p=60* 


e — 2x+a+p+560* = 180 


X= 30" 
Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. El Geoplano es una plancha de madera o de caucho, en la que se disponen 
regularmente una serie de clavos que sirve para formar figuras utilizando ligas 
elásticas. Si en el Geoplano se ha formado el triángulo ABC y los ángulos BAC y 
DEF de igual medida, halle la diferencia de las medidas de los ángulos BDE y BG. 


Solución: 
eS 
e AABC: mABC = 135”- 6 
e Propiedad: O +135* - O = 180” - x + y 


“x= y =45" 


Rpta.: D 


2. Un estudiante observa la pizarra bajando del punto C una araña siguiendo la 
trayectoria CA hasta el punto M recorriendo 40 cm. Si BA = 120 cm y la línea visual 
BM con la que el estudiante observa a la araña es bisectriz del ángulo formado por 
las líneas visuales BC y BA, halle la longitud de la visual BC. 


A) 160 cm 

| PIZARRA 
B) 140 cm 
C) 135 cm 4 e 


D) 150 cm 48 
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Solución: yO 
e A:2a+f$=180" / 
40 
e Prolongamos CA hasta J tal que JB = AB= 120 cm, va 
A ER 600 
máBA = $ ERA 
Y Y 
e ABJM: Isósceles AT 
LON 120 
Boa 
JM =JB = 120 cm ) 
e ABCJ: Isósceles 12 
J 


¿x= 160 cm 


Rpta.: A 


3.  Enla figura se muestra un mapa de una ciudad con sus avenidas, donde los tramos 


MC y CN de las avenidas Alfonso Ugarte y Bolognesi miden 60 m y 40 m 


respectivamente, a. +$ = 220 y ND = 80 m. Si el mantenimiento de los tramos MC y 


CN tienen un costo de 600 soles, halle el costo de mantenimiento de la avenida la 


Marina. / 
Y 
6 z 
A) 650 soles o A E ba 
SY AS. Wi 2 Ana 
B) 800 soles S MES 
S 4 > Sa Y 
L 
S E - 
C) 720 soles E /, AS 
A 0, 
¿ YA 3. 
D) 850 soles ra A 
O Ia TN DE vB 
EA ES 
PWI 
y / 
0 
Solución: CÉ - - AW.Mariscal___ D 
o SAONAI0M somi=== > E 
AABC: 20 = 360 O BAS 
. :20+a+B= SS CL 
eS MN 40m WA TZ 
8 = 702 = Y N € 
z >= 11 e 
+. ACNM: Isósceles “A MN % 
q Na 
MN = 40 m A PA 
Ba 
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e Entonces: 


100 m => 600 soles 
120 m > 720 soles 
Rpta.: C 


4. Un barco, dos muelles y la playa están separados en línea recta por AB, BC, BF y 


AC como se muestra la figura. Si la distancia del muelle 1 a la playa es la suma de 
las distancias del barco a la playa y al muelle 2, ¿cuál es la medida del ángulo de 
observación de una persona ubicada en el muelle 1 al barco y al muelle 2 ?. 

A) 15? BARCO 

B) 10? 


C) 8? 
D) 12> 


Solución: 


e Dato: AF=a+b 


e Prolongamos AC hasta J tal que CJ = b Hp 


e AAFB=JQB(LAL) — uvenes 


- y_3190 b 
ole S MueLLE2 
Rpta.:D 
5.  Enlafigura, AB = BC y AC = CE = ED. Halle x. 
C 
A) 15? 
B) 100 Sn 
C) 30* 
o ma 
D) 20 A Ó B 
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Solución: 


e ACED: Equilátero 


CD = CE 


e ACBA : Isósceles 


P = a. + 60 
e AACD: a =20% 


e AABC: x= 20" 
Rpta.: D 
6.  Enun triángulo acutángulo ABC se trazan las alturas CQ y BH intersecándose en 
P. Si PE es bisectriz interior del triángulo BPC, BP = PE y mQCB = 15", halle 
mBAC. 
A) 209 B) 802 C) 30* D) 60? 
Solución: 


e ABPE: 3a + 30 = 180" 


a = 502 
e KBQP: MmQBP = 10- 


e DAHB: x = 802 


Rpta.: B 
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En su último viaje a un museo arqueológico, el profesor Pedro se tomó una foto de 
recuerdo junto a una ventana de forma triangular para compartirla con los alumnos, 


AAN 
y así poder motivarlos. Si la diferencia de las medidas de los ángulos A y B es 28", 


halle la medida del ángulo entre CH ( CH perpendicular a AB) y la bisectriz exterior 


del ángulo E. 


B 


A) 104" 
B) 123 


C) 103> 


D) 96* 

Solución: 

e Dato: a - 0 = 28? 

e Del gráfico: x = 90” - 0 +P .... (1) 


e AABC:a+0=2f ....(2) 


e De (2) y (1): x= 104" 
Rpta.: A 


Jorge y Briana aprovechan los fuertes vientos del invierno y salen a volar sus 


cometas. Cuando estaban volando sus cometas estas se cruzan como se muestra 


en la figura, intersecándose los pabilos PC y AB en Q. Si la distancia del punto P al 


punto B es igual a PQ, la distancia del punto C al punto B es igual a AB y BP es 


bisectriz exterior del ángulo ABC, halle la medida del ángulo entre AB y AC. 


A) 602 
B) 702 
C) 722 


D) 802 
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Solución: 

+ BP // AC: mPBA = 20 

e ABPQ: 5a = 180%> a = 36 
e Luego: 


MBÁAC = 2a = 72* 


Rpta.: C 


9.  Enla figura, halle x. D 
A) 30" 
B) 45? 
GC) 60* 


D) 152 


Solución: 


e Propiedad: 


e Propiedad: x + 90* = 90* + 30" 


“Xx =302 


Rpta.: A 
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10. De un zoológico un mono se ha escapado y ha subido a la parte más alta de un 
árbol (M). Dos cuidadores ubicados en A y B lo han seguido observándolo con 
ángulos de elevación cuyas medidas son 2a y 20, como se muestra en la figura. Si lo 
han tratado de disuadir con un plátano y el mono ha descendido hasta el punto N, 
donde los ángulos de elevación miden la mitad de las medidas de los ángulos 
iniciales y mAñB = 40", halle la medida del ángulo formado por las líneas visuales 
cuando el mono llegue al punto N. M < 


A) 136" 
B) 110" 
C) 140> 

) 


D) 142" 


Solución: 


N 
e Dato: mAMB = 40? 


e Entonces: 


40 


IN o 
mANB = Si 1102 


Rpta.: B 


11. Enla figura se muestra una torre de alta tensión sostenida por las cuerdas tensadas 
AC y DE. Si el triángulo DFC es isósceles de base CD, halle la medida del mayor 
ángulo entre la torre y la cuerda AC. 


A) 110 


B) 115 
C) 120" D 
F 
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12. 


Solución: 


e AADE: a +Xx=5a=> X= 4a 


e ABC: a + 90% =x S 


Rpta.: C 


En la figura se muestra el terreno triangular ABC colindantes con las calles Bolivar, 

Tarapacá y Unión, dividido por el lindero BD en los lotes M y N. Si para pintar el 
frontis del lotes M y N a las calles Tarapacá y Bolívar se tarda 10 horas, 
mBAD a 2mBDA, AB = 60 m y BC = 90 m, halle el tiempo que tardará para pintar el 


frontis del lote N a la calle Unión. 


A) 2 horas 
B) 4 horas 
C) 3 horas 
D) 5 horas 


A D CALLE UNIÓN CG 
Solución: 


e AABD: a. +30 = 180" 
+ ABDA=ABDJ (ALA) 


BJ = 60 


e AJCD : Isósceles 


x=30m 


e Entonces: 150m= 10h 


30m=>2h Rpta.:A 
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13. Los puntos A, B, C y D en un tablero electrónico están conectados por filamentos 
metálicos como se muestra en la figura. Se realizan las mediciones de los ángulos 
entre los filamentos y se determinan que MEÁD = 5mECB y mECD =5 mBAE, halle 


la medida del ángulo entre los filamentos AE y EC. 


D 


Solución: 
e Propiedad: 


90” + 90* = 180” - a - 5B + 180” - 5a - B 
a + fB = 302 
e Propiedad: a + B + 90? = x 


x= 120" 


14. Una escalera puede colocarse de tal manera que alcance una ventana ubicada en A 
de un lado de la calle; y haciendo girar la escalera sin mover su base, puede alcanzar 
una ventana ubicada en B en el otro lado de la calle, como se muestra en la figura. Si 
la distancia de los puntos A y B al suelo son 8 m y 5 m respectivamente, halle la 


distancia entre los edificios. 


EDIFICIO 1 EDIFICIO 2 
A) 13m 
B) 15m e 
C) 10m B 
TS 
D) 12m 
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EDIFICO 1 EDIFICO 2 
Solución: 
h APC =h COB (ALA) A 
a=5,b=8 ' 


Luego: PQ=a+b=13m 


Rpta.:A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
1.  Enlafigura, a + f = 120". Halle 6. 
A) 109 
BJ 15" 
C) 20 
D) 30? 


Solución: 
NN 
e AABC: mBCD = 60* + 60 
e Propiedad: 60 +0+0=a+8PB 


9 = 30" 


2. Enlafigura, AB=BC y mÁDC = 71" . Halle 6. 
A) 199 A 
B) 18? 
C) 10* 


D) 152 
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Solución: 
e ADAC: 71% +98” -a=a+49 > a = 60% 


AABC: Equilátero 


AB=BC=AC 


e ADAC: Isósceles 


AD = DC 

e  ADAB: lIsósceles 
mABD = 41 

e AABC:0+41*=60* 


“d=19* Rpta.: A 


3. Un arquitecto necesita construir una rampa como se muestra en la figura, y para 
mayor estabilidad colocamos los soportes MN y MC de igual longitud ( Men AB y 
N en BC). Si la medida del ángulo entre los soportes es 60%, BC = BA y la medida 
del ángulo entre el soporte MC y CA es 15? , halle la medida del ángulo entre el 


soporte MN y el suelo. 
A) 240 
B) 202 
C) 30? 


D) 282 


Solución: 
e AMNC: Equilátero 


mNÍAC = mMÉN = 60- 
+ AAMC: x= 300 
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ES , ZN A A 
4. En uun triángulo acutángulo ABC (mA < mC) se trazan la ceviana interior BM 


ZN <— IS == 
paralela a la bisectriz exterior del ángulo C. Si BN es mediatriz de MC (N e MC), 
DN 
halle mMBN. 


A) 30* B) 452 C) 60* D) 37* 


Solución: 


* BM//CP:mPCQ=0 
+ AMNB= MCÑB (LAL) 


NA 
e mBCN=a 


e C:a=60" 


e IMMNB: x = 30% 


5. En la figura se muestra el terreno ADBC que está dividido en dos parcelas para 


cultivo, donde AB representa un canal de regadío. Si en Q colocamos una 
compuerta que está a igual distancia de B y de la caseta de vigilancia (H punto de la 
altura trazada desde el vértice B) y HQ es la distancia de H a AB, halle la medida 
del ángulo entre el canal de regadío y AC. 
D Lindero 

B 
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Solución: 
e DBQH: Isósceles 


NA 
mQBH = 45% 


e DMAPB: x + 45? = 90% 


.. X= 45? 


Rpta.: D 


. AS AS 
6.  Enla figura, mBAC = 60”. Halle mPAQ. 


A) 130" 
B) 120" 
C) 1002 


D) 110* 


Solución: 


+ AABC(Propiedad): 2f = 90” - = 


p.=30* 
e Propiedad: x + 60% = 90* + 90% 


X= 1205 


Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enlafigura, a + B = 70". Halle a. B 


Solución: 

+ Dato: mACB=110" 

e  AABC:09=10* 

. Prop.: 9+ 50% =a + a 
 a.=807 


Rpta.: B 
2.  Elpantógrafo de dibujo es un mecanismo articulado de varillas de madera o metal, 
cuyo principio es usar una imagen guía a efectos de ampliarla; que consta de un 
pivote y de los puntos de referencia y copiado como se muestra en la figura. Si 
AF = FC, BD // EF, DF // BE, halle la medida del ángulo formado por las varillas 


que une el punto de referencia con los puntos D y E (A, B y C son colineales). 


Pantógrafo F 


referencia Punto de 
copiado 
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Solución: Pantógrafo 
de dibujo 


. AAFC: Isósceles 
A A 
mFAC = mFCA = 50% 
A a WS A 
. BD // EF, DF // BE: mADB = mBEC = 80? 
e B: 50% + x + 50% = 180% 
“. X=802 


Punto de 
referencia Punto de 
copiado 
Rpta.: A 


3.  Enla figura, para medir la altura BH de la cubierta de nubes en un aeropuerto, un 
trabajador dirige un reflector hacia arriba formándose con la horizontal un ángulo que 
mide 82”, tal que la medida del ángulo formado por la bisectriz exterior del ángulo 


AÉO y la altura BH del triángulo ABC es 71,5". Si la distancia del observador al 
reflector es 432 m y AH = 7HC, halle BH. 


A) 216 m 
B) 270 m 


C) 378 m 


D) 324 m reflector 


e 
observador 


E) 342 m 


Solución: 
—> DN 
e. BO: Bisectriz PBC 
mPBQ = mUBC = 63,5 
e AC:8k=432>k= 54 


e Eh BHA: Isósceles 
¿h=7k=378 m 


Rpta.: C 
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4. En la figura, se trazan la altura BE del triángulo acutángulo ABM y BF 
: : A, AN 
perpendicular a la bisectriz CQ del ángulo BCP. Halle mEBF. 


Solución: 
e  AABC: 2a + 50% = 20 
25*”=08-a 
N 
e  EBF:x=a-40* + 90% - 8 
x = 50”-(0 - a) 


“Xx =25B2 


Rpta.: D 


5.  Enun triángulo isósceles ABC (AB = BC), se traza la ceviana interior CR tal que 
NA o 
mRCB = 24”. Si RQ es bisectriz interior en el triángulo ARC, halle mAQR. 
A) 68? B) 75 C) 80? D) 64 E) 782 
Solución: 
. ARQC:x=PB+0 
. AARQO: $ + 0 + 24? + x = 1809 
Xx + 24 +x = 1802 
“x= 782 
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—> 
6.  Enun triángulo isósceles ABC (AB = BC), se traza la bisectriz exterior BF del 


ángulo Btal que CF // AB. Si CM es mediana del triángulo BCF, AB = 20 cm y el 

perímetro del triángulo BCF es 55 cm, halle BM. 

A) 7,5 cm B) 8 cm C) 8,5 cm D) 6,5 cm E) 7 cm 

Solución: 

» AB/CF:MBFC=a0 

e  ABCF: Isósceles 
BC=CF=20 

e  2p(ACBF) = 40 + 2x = 55 


¿X=7 50m 


Rpta.: A 


7. Para hallar la distancia entre los puntos P y C que se encuentran en el mismo 


margen de un rio, se trazan segmentos de recta BC y BA entre los puntos A, B y € 


que se encuentran en márgenes opuestas de un rio, como se muestra en la figura. 


Si AB mide 20 yardas, halle la distancia máxima entera entre los puntos P y C. 
A) 39 yardas 
B) 37 yardas 
C) 40 yardas 
D) 

E) 42 yardas 


41 yardas 


Solución: 
e  ABJP: Isósceles 
BJ=20+a 
e  AABC:a+x<20+20+a 
x<40 


“. X max = 39 yardas 
Rpta.: A 
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8.  Enun triángulo isósceles ABC (AB = BC), se ubican los puntos E, F y Hen AB,BC 
a N N AN 
y ACrespectivamente tal que EF = FH. Si mFHC = 70%, mBEF = 3x, mHFC =2x y 
MEFH = 60*, halle x. 


A) 18" B) 16* C) 24 D) 222 E) 200 


Solución: 


e AEFH: Equilátero 
EF = EH 
e AHFC: 70% + 10% + 3x + 2x = 180" 


“Xx =202 


Rpta.: E 
9.  Enla figura, halle x. 


A) 152 
B) 10 
0) 112 


D) 12* 


E) 18* 
Solución: 


= 150" 


. AABC: y = 90%+ 2 
. Del gráfico: 20 + PB = 20 
o + 2P = 2a. 
30 + 3P = 2a + 20 
a+ 0=452 


. Prop.: a. + 0 =Xx + 30" 
LM LS" 
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10. En la figura, halle x. 


Solución: 
A Xx 
eAABC: mAFC = 90* + a 
eProp.:P+0+xX= 90" + > 


ePTrOP:P+0=2X 0... (2) 
eDe (1) y (2): x = 36? 


Rpta.: B 


11. Enlafigura, AP = AB = BC. Halle 6. 
P 


Solución: 
. AABC: Isósceles 
A 

mBAC = 480 

. APBC: Isósceles 
PB=BC 

. AAPB: Equilátero 
60 = 60 >0=10* Rpta.: A 
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” : MAS a 
12. En un triángulo rectángulo ABC (mA > mC), se trazan la altura BH y la mediana 


a a N DN 
BM. Si BMes paralela a la bisectriz exterior del ángulo A y BM = MA, halle mHBM. 


A) 45? B) 509 C) 409 D) 30? E) 602 
Solución: 


+  AG/BM:mPAQ=90"- x 
. AABM: Equilátero 

2x = 60" 

X= 909 


Rpta.:D 

13. Un topógrafo realiza mediciones sobre un terreno con su equipo topográfico, y para 
lograr mayor estabilidad de su equipo coloca un soporte ubicado en P (P en la región 
interior del triángulo ABC). Si 65mABP = 52mPÉC = 20mACB, mBÁP = mPÁC y 

PB = AC, halle mABP. 


Solución: 


A A A 
e Dato: 65 mABP = 52mPBC = 20mACB = 2600 
A A AN 
mABP = 40, mPBC = 50, mACB = 130 
e AQAB: Isósceles 
AQ =AB 
e AQAC = AABP(LAL) 
a = 90 
e AABC: 180 + 90 +1308 = 180% 
-.40=18" 
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14. Enla figura, AB = BC y EF = FD. Halle 2x. E 
A) 24 
B) 25* 
C) 27? 
D) 29 
E) 302 


Solución: 


e AABC: Isósceles 
mACB =X +0 

e AABE: a +0 = 95 

e AACD: x + Xx + 0 +a+ 58” = 180 
Ns 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, PB + 0 = 140". Halle x. 


A) 20? 
B) 18" 
C) 22* 
D) 25* 
E) 28" 
Solución: 
e Prop.: a. + 80? = 40 + 1209 
a = 80" 
e AFCG: x + 80? + 80* = 1809 
e x=20- 
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En la figura, AB = BC = BD = EC. Halle x. D 
A) 92 
B) 102 
C) 12 
D)15* 
E) 182 
Solución: 
e  AABD: Isósceles 

MBDA = 5 
e  ADBC: Equilátero 

DC =BC 
e  ADCE:x+ 60% = 709 

0 E 0 

Rpta.: B 
Solución: 


e Trazamos BP tal que BP = PC 


e AABP: Isósceles 


BP =4 
e ABQP:PB>20>4>x-4 
A (1) 
e ABQP:4<x-4+x-4 
12 <2x >6< x 
e De (1) y (2): 
X= T Cm Rpta.: C 


Semana N* 3 MANHATTAN EDITORES 128 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


4. Un paciente recibe un tratamiento con radioterapia para un tumor situado detrás de 
—> 
un órgano vital. Para evitar daño en él órgano, el radiólogo, debe dirigir los rayos PQ 


hacia el tumor con un ángulo cuya medida es * x ” con respecto a la piel, como se 


— — ZN ZN 
muestra en la figura. Si PQ es mediatriz de AC, mACB — mCAB = 40", halle x. 


) 
) 
C) 108 RAS 
órgano x 
1105 A 
) 


Solución: 
AABC: 20 = 2a +40 >0=a + 20 
Prop.: x+ 0 = a + 40% 909 
2 TO? / 


S 
Ze SO 
/ Órgano Xx / 


Ss, 
= 
= 
= 
= 
Za, 
= 


= 


Rpta.: D 


5.  Enuntriángulo isósceles ABC (AB = BO), las bisectrices interior del ángulo R y 
NS mue a = 
exterior del ángulo B se intersecan en Q. Si QH es perpendicular a BC (Hen BC) 


y BP esla altura del triángulo ABC y BH = 3 cm, halle AC. 


A) 8 cm B) 5 cm C) 5,5 cm D) 6,5 cm E) 6 cm 
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Solución: 
AA NN 
e BQ //AC: mBQA = a 
e HAPB= IBHQ(ALA) 
AP =BH=3 
e DBAPB= ICPB(ALA) 
AP =PC=3 
-. AC=6 cm 


Rpta.: E 


_ A 
6.  Enlafigura, f + 0 = 180* y AP es bisectriz del ángulo BAC. 
Si 2mAPF — mABC = 80>, halle x. 


Solución: 


Er _Y 
e Prop.: mAEC = 2 
e Dato: 2a - y = 80? 


e APEF:x+ A e 
2 2 


¿X= 402 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Debido a un sismo, un asta de bandera que esta inclinada es asegurada por dos 
alambres de igual longitud representados por AB y BC, y una cuerda tensa AM. Si 
AD = AM, halle la medida del ángulo formado por la cuerda AM y el nivel del suelo. 


A) 300 
B) 36* 
C) 400 


D) 452 


E) 60* 


Solución: 
e  AABC: Isósceles 


NA 
=>mACB =x+0 


e  AMAD: Isósceles 
>a+0+40=0+0+x 


x =40* 


Rpta.: C 


N N a 
2. Enlafigura, AC=BC y AM= MB. Si mBME = mDEC y ED es mediana del triángulo 
DN 
AEC , halle mAEC. 


A) 802 ix 
E 
B) 90* 
C) 1002 
D) 1202 A 
á D 
E) 1102 
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Solución: 
e  AAMB: Isósceles 


ZN 
=> mBME = 2a 


e  ABAE: Ang. Exterior 
A 
=> mAEC = f + 2a 


e AAEC: Prop. 
4a + 2f$ = 180" 
=> 20 p=90* 

Ps 
. MAEC = 909 


Rpta.: B 


3.  Lafigura muestra un terreno dividido en cuatro parcelas tal que los lados AC, BC y 
BD tienen la misma longitud. Halle la medida del ángulo formado por los lados AD y 
DC del terreno. 


A) 200 B 
B) 302 
C) 37- D 
En LAA 
A 
C 


E) 602 A 
Solución: B 
+ AACB: Equilátero A 

>> AABD es isósceles 

> 
e  ACBD: Isósceles SS 7 
A 
=> mBCD = a + x e 
A C 

e  ABCD: Prop. 


>0+60 =0a0+Xx+X 


a =a0S 
Rpta.: B 


Semana N* 3 MANHATTAN EDITORES 132 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


ZN 
4. Enlafigura, a +f = 170%. Si mDPA = 3mAÉS, halle x. 


A) 20? B) 25" B 

C) 309 D) 35" b DS 130 
OL, 

E) 409 A P 

Solución: 


e  AQPD: Ang. Exterior 
MAQC = 3x + 50 


e  ABCQ: Prop. 
a+ PB =3x +50" + x 
=> 170% = 4x + 50% 


. X=30" 
Rpta.: C 


5.  Enla figura, AB = BC. Halle x. 
A) 18* 


B) 16* 
C) 10* 
D) 202 


E) 159 


Solución: 
e  AFEC: Prop. 
80* + 2x + a = 1809 
> 2x+0a=100%....... (1) 


e  ADEF: Prop. 
a + 60” = 6x + 802 
> a=6x+ 20%... (2) 


e  (2)en(1): 2x+6x + 20” = 1002 


. x= 108 
Rpta.: C 


Semana N* 3 MANHATTAN EDITORES 133 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


6.  Enla figura, MN = 4 m y AN = 6 m. Halle el número de valores enteros de AM. 
B 


ES 


Solución: 

e  AABC: Prop. 
0+P+a= 1809 

e  AAMN: T. Existencia 
2<x<10 

e  AAMN: T. Correspondencia 


x>4 
> x=5,6,7,8,9 
.. Xtiene 5 valores 
Rpta.: D 
7. En el interior de un triángulo ABC se ubica un punto P. Si AB=AP=CP y 


AN N 
mABC_mBCP 


N MA 
$ > =mPAC, halle mPAC. 


A) 16? B) 102 6) 129 D) 18? E) 159 

Solución: 

e  ACBP: Prop. 
P=a+3a +8a0-B 
> Pp =60 

e  ABPC: lIsósceles 
BP=PC 


e ABAP: Equilátero 
6a = 60" 
 u=10* 
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8. Desde un helicóptero que se desplaza en línea horizontal, el piloto ubicado en el 
punto P observa 3 motos en los puntos A, B y C con ángulos de depresión 2a, $ y 
a respectivamente, como se muestra en la figura. Halle la distancia del piloto a la 
moto ubicado en el punto B. 
A) 120 m 
B) 140 m 
C) 150 m 


D) 160 m 


E) 180 m 


Solución: 


e  Prolongar CA hasta el punto Q tal que AP = AQ 


>> AQPC es isósceles 


+ AAQP=ABCP (LAL) 
> AP =PB 


. PB=160m 
Rpta.: D 


_— eN 
9.  Enlafigura, AE es bisectriz del ángulo BAF y AD = AE. Halle x. 


A) 302 E 
N 
B) 35 , 
<A 
C) 402 
D) 45> % N 
di D <a E 
E) 60* F ds 
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Solución: 
e  AABC: Prop. 
AM 1102 


mAEC = —— = 55" 
2 


En E: 
x + 55? = 90% 
. X=3D2 


Rpta.: B 


a N A 
10. Enla figura, AD y DE son bisectrices de los ángulos BAC y ADP respectivamente. 
Halle x. 


A) 532 
B) 46 
C) 402 
D) 36* 


E) 30* 


Solución: 


E N 
Trazar la bisectriz CQ del ángulo BCA 


AABC: Prop. 
AS X 
mAQC = 90* + 2 


ACQD: Prop. 
mCÚD = 2x 
En 0: 


90 + +2x - 1802 


=> X=30" 
Rpta.: D 
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11. Enlafigura, AB=AC y BP=PQ=AQ. Halle x. 

A) 45? B 

B) 709 

C) 50* 

D) 402 140" 

E) 60* 

Solución: 


e  AQPB: lIsósceles 
A 
> mPBOQ = 90% 


e  ACAB: Isósceles 
Xx + 20% = 702 
". X=5B02 


Rpta.: C 
12. Enla figura, BC =BP, halle x. 
A) 30? 
B) 40? 
C) 45" 


D) 482 


E) 50* 


Solución: 
e EnB: 
2a +80 =90% 


e BPCL: Prop. ” 


a+Xx+0a=20a +45 


". x=45? 
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13. En la figura, halle x. 
A) 140" 
B) 130" 
C) 1209 
D) 1109 
E) 1009 


Solución: 
e ABAD: Prop. 
110% =90%+ 2 
2 


> a = 40? 


e ADAC: Prop. 
a a 
mDEC = 90* — a 709 


e EnE: x+70* = 1802 


a ESTOS 
Rpta.: D 


14. En la figura, halle x. 
A) 109 B 
B) 122 
C) 15? 
D) 182 cz) D 
a 5 


Solución: 


e  AACB: Prop. 


AN 
mAPB = y = 6x 


e  [PDE: Prop. 
6x + 3x + 90 = 180% > x= 10" 


A C 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1.  Enlafigura, el triángulo ABC es equilátero y AE = BD. Halle x. 


A) 37? B 
B) 53 
C) 60* 
D) 45? 
E) 302 A E GC 
Solución: 
e a+p=560* 
e ADBC=AEAB (LAL) 
NN 
> mBCD= a 
e  ABFC: Ang. Exterior 
x=0a+6B 


". x=5602 


Rpta.: C 
A 
2.  Enlafigura, AP = AQ y MC = CN. Halle mABC. 
A) 209 B 
B) 10? 
C) 15* 
D) 182 A 
E) 40? 
Solución: 


e AQMMN: Ang. Exterior 
a+ p=702 
e  AABC: Prop. 
x + 2(a + PB) = 1809 
e Luego 
x + 2(709) = 1809 
x = 40% 


Rpta.: E 
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3. Enlafigura, BD=3m y DC=4 m. Halle el número de valores enteros de BC. 


A) 1 
oe 


Solución: 
. ADBC: T. Existencia 
l<x<?7 


e  ADBC: T. Correspondencia 
6>a =>x>98 
> x=4,5,6 
x tiene 3 valores 


Rpta.: C 


NN DN DN 
4.  Enla figura, ¿oMPMA = 4mPMAQ = 3MQMB. Halle x. 
A) 45? 


B) 40 
C) 50* 
D) 60> 
E) 30* D B 


Solución: 
e EnM:2a+3a+4a = 1809 
> a=20* 


e APRQ:Prop. a 
60* = 90s - MERO 


NN 
=> mPRQ = 602 

e  AARB: Prop. 
p+0=1209 

e  AEDB: Prop. 
180" - x + 90” = 2f + 20 
=> x = 30" 


Semana N* 3 MANHATTAN EDITORES 140 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


5. En un determinado instante el águila es observado por el ratón y el conejo con 
ángulos de elevación 3x y 4x respectivamente, como se muestra en la figura. Si la 
distancia entre los mamíferos es igual a la distancia del águila al punto D, halle la 
medida del ángulo con el que visualiza el águila a los mamíferos. 


A) 452 
B) 50 
C) 530 


D) 542 


E) 60* 


Solución: 


e  Prolongar AC hasta el punto P tal que AB = BP 


>> AABP es isósceles 
e ACAB=ADBP (LAL) 
A PS SS 
> mACB = mBDP = 4x y mABD= x 
e  ADBC: Prop 


4x + 4x + 2x = 180" m7 
x=.18* A ÉKÉK————_—— 


3x = 542 


6. Enlafigura, AB=BC. Halle x. 
B 
A) 12 
) > 
B) 15? 
C) 18? 


id LA OS 
LJ QA C 


E) 17 
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Solución: 
+.  Prolongar AD hasta F tal que BF = AB 
>> AABF es isósceles 


. ABOF: Isósceles 
=> mQqBrF = 2x 


e  ABFD: Isósceles 
> 5x=90-x A 
> 6x= 90% 
X= 15" 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Se tienen 4 ciudades ubicadas en los puntos A, B, C, D y un grifo ubicado en E 
entre las ciudades A y B, como se muestra en la figura. Si la distancia de la ciudad 
D al grifo es 9 km, halle la suma de las distancias de la ciudad D a las ciudades 
A y C. 


Solución: 
e Teo. Bisectriz: DC = DE 
e AED: Notable 37* y 532 
AD = 5k, DE = 3k 
e Dato: DE=3k=9 
k =3 
e Entonces: DA + DC = 8k = 24 km 


Rpta.: A 


2. En un triángulo ABC se traza la ceviana AM, la mediatriz de AM interseca a 


no WN A N N DN 
AC en Q. Si mMBAM = 2mMAC y mACB = 2mABGC, halle mQMC. 


A) 302 B) 60* C) 40" D) 80 
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Solución: A e 
e Teo.Mediatriz: mAMQ = mQAM = a 
e AABC: 3a +30 = 180" 
a +0 =60* 
e AAMC: 2a + 20 + x= 180" 
yx =:.60* 


Rpta.: B 


3. En la figura se muestra un poste canova inclinada 20* con respecto a la vertical, y 
para evitar su caída esta sostenida por los soportes metálicos AB y QC. Si la 
longitud de la sombra AC que proyecta el poste es igual a la longitud del soporte 
AB y AQ= 443 m, halle la longitud del poste. (A ,Q, B y D son colineales). 


A)9 m 29 
B/ 


A o Cc 
Piso Sombra 


Solución: 
e  ABAC: Isósceles 


BF=FC=f 
2 


e  bAEQ : Notable de 30* y 609 
AE=6m 
e  MCEA= MAFC(ALA) 


X 26>x=12m 
2 


Rpta.: D 
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e DN SS NS 
4.  —Enlafigura, AB = BC y mDBA = mABC = 20". Halle mDAB. 
B 


Solución: 


e. MBQC: Notable de 30* y 602 
BQ =a,BC=2a 
e  Teo.Bisectriz: BQ=BP=a 
e AADB: lIsósceles 

cs X=20* 


Rpta.: C 


5.  Enla figura se muestra un sistema de riego por exudación, formado por un tubo textil 
técnico que produce un caudal controlado de agua continua y uniforme en toda su 
longitud y superficie, y por poros ubicados en los puntos A, B, C, D y E. Sí E es 
punto medio de BD y AC, la distancia entre los puntos medios de AE y ED es 


3,5 m; halle la distancia entre los poros ubicados en B y C. 


> 


B 


Tubo poroso 
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Solución: 


+ ABEC=ADEA(LAL) 
AD = BC 


e  AAED: Teo. Base Mec 
AD=7m 
e Entonces: BC = 7m 


Poro 
Rpta.:A 


6.  Enla figura se muestra la estructura metálica del soporte de dos paneles solares. Si 
AP = PB, PQ = AD, QC = 2AQ = 10 m y la medida del ángulo de inclinación de la 
varilla metálica BC respecto al suelo es 45”, halle el ancho AD de uno de los 


paneles solares. 


Panel Solar 


Solución: 

+ LAMB: Teo. Base Media 
MB = 2x 

+. hBMC: Notable de 45? 
MC = 2x 

e EnNQC: x=2,5m 


e Ancho del panel es 2,5 m 


Rpta.:B 
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Ta En un triángulo obtusángulo ABC (mB >907), se traza la bisectriz interior CD y la 
mediatriz de CD que interseca a la prolongación de AB en E. 
Si mBÁC = 20>, halle mBCE. 
A) 122 B) 20* C) 152 D) 189 
Solución: 


A 
e  ACDA: mCDE= a + 20% 
e  ACED: Isósceles 

x+a =0a +20 


. x=202 


Rpta.: B 
8. Un padre decide repartir el terreno ABCD a sus tres hijos, separados por las paredes 


representadas por BD y EC, como se muestra en la figura. 
Si CB = 2AB = 2AD, EC = 18 m, BE = 8 m y el costo por construir una pared en 


EC es 540 soles, halle el costo para construir una pared en DE. 


B 
A) 270 soles 
B) 330 soles 
C) 250 soles A C 
D) 300 soles 
D 
Solución: 


e ABAD: Isósceles 

AB=AD=a 

Dato: BC = 2a 

e MBEC: Teo. Menor Mediana 

BF=EF=FC=a 

e ABAD = AEFC (LAL) 
x=10 
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e Entonces: 18m....... S/. 540 


1 PA S/.300 
Rpta.: D 


9. Los vigías ubicados en A y C observan un incendio en una torre de petróleo ubicado 
en B, con ángulos cuyas medidas son 50* y 40* con respecto a AC, como se 


muestra en la figura. Un barco bombero ubicado en un muelle en D, a 3 millas de C, 
debe llegar los más rápido posible, halle la distancia mínima para llegar a B. 


A) 2 millas 
B) 3 millas 
C) 2,5 millas 
D) 3,5 millas 


Solución: 

e  AEAC: Isósceles 
ED=DG=:3 

e  MEBC: Teo. Menor Mediana 
. DB=3 millas 


Rpta.: B 


10. La diferencia de los números de lados de dos polígonos regulares es 6. Si la 
diferencia de las medidas de los ángulos externos es 16”, halle el número de 
diagonales del polígono que tiene el menor número de lados. 


A) 27 B) 35 C) 45 D) 54 
Solución: 
o Dato: n-m= 6 (1) “p” lados “m” lados 
e Dato: e2- e; =16" EN Ñ 
360% 360* e : e, b 
A 

m n 
mn=135 ...... (2) 0 / 


e — De(1)y(2):n=15,m=9 
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11. 


12. 


e Entonces: Np = Lea. 27 


Rpta.: A 


NS N 
En un triángulo rectángulo ABC (mÁ< m6), la bisectriz exterior del ángulo A y la 


prolongación de la altura BH se intersecan en F tal que AB + AH =4 m y HF =3 m. 
Halle BH. 


A)2m B) 3 m 


Solución: 

e Teo. Bisectriz: AD =b,DF =3 

e  |BDF: Notable de 37* y 53? 
x+39=5 


.Xx=2m 


Rpta.: A 


Una pista en construcción debe atravesar oblicuamente un campo triangular ABC 
para el tránsito vehicular, como se muestra la figura. Si AE = EQ =10m y 
AB = 2DE, halle el ancho de la pista. 
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Solución: 


eAPCQ: Isósceles B 
PD = DQ 

eAAQP: Teo. Base Media 

AP = 2a 

eAAPC: 60 + 34” = 87% > 0 = 53" 


eh ARE: Notable de 37” y 53? PH 
.d=8m A10 E 10 Q 
Rpta.: C 
13. En un triángulo ABC, mA = 2m6, por B se traza una perpendicular a la bisectriz 
interior AF que prolongada interseca al lado AC en el punto D, y la mediatriz de FC 
pasa por el punto D. Halle mACB. 
A) 20? B) 45 C) 30? D) 36" 
Solución: 
e ABAD: Isósceles 
BH = HD 
e ABFD: Isósceles 
A A 
mDBF = mFDB = 6 
e Teo. Mediatriz: mDFC =0 
e AFDC: 2a = a + 20 
a =20 
e AABD:4a + 20 = 180" 
0305 


Rpta.:D 
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14. En la figura se muestra un poste de alumbrado, y para evitar su caída está unida a 
un sistema de cables tensados AB y DF unidas en F, donde el cable AB pasa por 
la copa de un árbol. Si FHes mediatriz de BC, AE = 9 m y FE = ED, halle la 


distancia entre las estacas ubicadas en B y D. 


A) 18m 
B) 16m 
O) 15m 
D) 12 m 
Estaca Estaca 
D C H B 
Solución: 
e LUFHD: Teo. Base Media 
FH=2a,EC=a Ñ 
+  FHB: Notable de 45 y 
HB = FH = 2a A 
e LACB: 4a=a+9 
a=3 9 E 


e Entonces: d=6a=18m E rs, 
AL E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


Rpta.: A 


1. Enun triángulo ABC, se traza la ceviana interior BD y la bisectriz interior del ángulo 


DN, . == EN 
BAC que interseca a BD en F, tal que mDFC = 90, mFCÉA = 15" y DC = 2BF. Halle 
mBAC 


A) 450 B) 30 C) 60* D) 53> 
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Solución: 


e KDFC: Triángulo 15* y 75? 
FH =k 

e Teo. Bisectriz: GF = FH =k 

e ABGF: Notable de 30* y 60* 
mMGBF =30* 

e ABAD:2a + 30* = 75? 

. La = 45" 


Rpta.: A 


2. Enun triángulo ABC se traza la mediana BM, por el punto medio E del lado BC se 


traza una recta paralela a BM que interseca a la prolongación de AB enD y a AC 
en F.Si DF =15 m, halle BM. 


A) 7,5 m B) 10m C)7m D)5m 
Solución: H 
e ABCM: EFes base media 
EF= E 
2 


e  AHAC: Teo. base media 


HC = 2x 
SS Xx 
e En DF: a 


220510 2a MarF IN 


Rpta.: B 
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3.  Enun entrenamiento de futbol se colocan 5 conos, donde el cono ubicado en M está 
a igual distancia de los conos ubicados en A y B, como se muestra en la figura. Si a 
ritmo de entrenamiento al recorrer 90 m se pierde 10 calorías, la distancia entre los 
conos ubicados en M y C es 18 m y mCñB = MmNÑA, ¿cuántas calorías se pierde al 


recorrer MN 15 veces? 


A) 10 calorías 


so 


B) 15 calorías 


C) 20 calorías 


S2Je e rey BLOOD 


Z 
Ju 


D) 25 calorías 


Solución: G 
e ACMOQ: Isósceles 


MQ = MC = 18 
e LM AHB: Teo. Base Media 
HB = 2x 


e hb CNQ: Teorema de Base Media 
4dx=x+18>x=6 
e 10 calorías ...... 90m 


20 calorías....... (12m)15 = 180 m 


-. En MN se han perdido, 20 calorías. 


4. Enun triángulo acutángulo ABC, se traza la altura BH y la mediana AM. 
Si mBCA = 56* y BC = 2AH, halle mMÁC. 


A) 142 B) 17 C) 26* D) 282 
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Solución: 

e kBHC: Teo. Menor Mediana 
HM = BM= MC =a 

e  AHMC: Isósceles 


¿Xx =282 


Rpta.: D 


5.  Enla figura 1 se muestra un puente levadizo que mide 7,5 m de orilla a orilla tal que 
la distancia del punto D a BC es 4 m. Cuando se abre por completo forma un 


ángulo de 53* con la horizontal BM y mABO = 109” (Figura 2). Si el puente está 
totalmente abierto, halle la distancia * h * entre el punto más alto del puente y la 


superficie del agua. 


Figura 1 a 
Figura 2 


A) 8m Contrapeso 
B) 8,5 m 
C) 9,5 m 
D) 10 m 
Puente cerrado Puente abierto 
Solución: nee 


Figura 1 
e Teo. Bisectriz: 


DE=DM=4m 
e hBFA: Notable de 37* y 53? 
AF = 4(1,5) =6 m 

e Entonces:h=4+6 
.h=10m 


y Puente abierto 
É Rpta.:D 
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6. En el interior de un pentágono regular ABCDE se ubica un punto Q tal que el 
triángulo AQE es isósceles. Si la mediatriz de DE pasa por el punto Q, halle mCáÓb. 
A) 722 B) 36" C) 322 D) 64? 
Solución: C 


180%(5-2) 
5 


e Ángulo interior = =108" 


+ AAQE=AEQD (LLL) 
mGÉA = mQÉD = 54* 

+ ACDQ=AAEQ (LAL) 
e AR 


AS 54% 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, desde la copa del árbol pequeño una ave va por su presa ubicada en el 
punto P y luego se dirige a la copa del otro árbol. Si la distancia del punto P a la 
línea que une la copa de los árboles mide seis metros, halle la distancia entre los 


árboles. 
A) 10m 
0) 15m 
Solución: 
+. CP: bisectriz 
>PQ=PD=6 
e. PB: bisectriz 
>AP=POQ=6 
>x=6+6 
¿.x=12m 
Rpta.: B 
2 2 
2. Enlafigura, Les mediatriz de AC. Si AB=NC y mC = 41", halle x 
A) 82? 
B) 842 
C) 86? 
D) 88? 
Solución: 
. Zesmediatriz de AC 
>AN=NC=AB=a 
e  ABAN: isósceles 
> a =49* 
e  Enla figura sombreada: 
a + x= 90% + 412 
> 49% + x = 90% + 412 
“Xx =820 
Rpta.: A 
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3. Un niño sube corriendo por una rampa eléctrica como se muestra en la figura. 
Cuando el niño está a la mitad de su recorrido, la distancia que lo separa de la pared 
es igual a la altura que se encuentra el punto más alto de la rampa. Halle la medida 
del ángulo de inclinación de la rampa. 


rampa 


1830" eléctrica 


Solución: Cc 
+ ABC: MN base media | 


rampa 


= léctri 
= AB = 2k eléctrica M Nk 
“Xx =26%30" A | 


A B 
AAA ===] Rpta.: D 


4.  Enun triángulo ABC, la ceviana BE interseca a la mediana AM en su punto medio 
P. Si PE = 3 m, halle BP. 


A) 12m B) 3 m C)6m D) 9 m 
Solución: 

e Trazamos MN//BE 

> PE es base media en AAMN 
> MN =6 

+ ABEC: MN base media 


>x+3=12 
“X=9m 
Rpta.: D 
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En la figura, M es punto medio de AC. Halle x. 


Solución: 
e |RMACT: BM mediana 
> AM = MC = BM 
e  ABMD: isósceles 
>> 3x + 30” + 30” = 180" 
. x=40" 


Rpta.: B 
En la figura, la altura a la que se encuentra una ave ubicada en medio de la cuerda 
representada AT y la distancia que la separa del árbol están en relación de 3 a 4 


respectivamente. Si el punto de anclaje en el árbol está a doce metros del suelo, 
halle la longitud de la cuerda. 


A) 15m 
B) 18 m 


C) 20 m 


D) 25 m —— 


Solución: 

e [(MACT: MB base media 
> TN =NC =3k 

> 3k + 3k = 12 

>k=2 

e  [ÁmMNT: notable de 37? 
>a=10 

- AT=20m 
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En un triángulo ABC isósceles de base AC, la mediatriz de AB interseca al lado 
AN DN 
BC en el punto P. Si BP = 5PC, halle la medida del ángulo PAC. 


A) 10,52 B) 18,52 C) 22,50 D) 26,5" 


Solución: 
e. Zmediatriz de AB 


> AM = MB = 3a y AP = 5a 

e  [MAMP: notable de 53? 
mMAP = 53> 

e  AABC: 

> 53 + x + 53" + x + 53” = 180" 

o 


Rpta.: A 


En un polígono, el número de vértices más el doble del número de lados es igual a 
su número de diagonales. Halle la suma de las medidas de los ángulos interiores de 
dicho polígono. 


A) 900* B) 1080" C) 1260> ios 
Solución: 
e  HHvértices = HH lados = n; Dr= dia 3) 
> Hvértices + 2Htlados = Dr 
>n+2n= anS) 
2 
> n=9 


e Si: Suma de medida de ángulos interiores 
> Si = 180*(n-2) 
> Si = 180"(9-2) 
“. Si= 1260" 
Rpta.: C 


En el polígono regular ABCDEF..., las bisectrices trazadas desde A y D son 
perpendiculares. Halle el número de diagonales de dicho polígono. 


A) 35 B) 44 C) 54 D) 65 
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Solución: 


e ABCDP: 
> a + 2a. + 2a + a + 90% = 1805 - 2) 
= 20.=150* 

3602 
on 


> 30* = 


+ mxe= pata 
n 


>n=12 


Rpta.: C 


10. Se quiere cortar una madera de forma triangular sobre la línea marcada como se 
muestra en la figura. Si AC = 70 cm, halle la máxima medida de la línea de corte. 


A) 34 cm 


Línea de corte 
B) 35 cm 


C) 36 cm 
D) 69 cm 


Solución: 


+ PABC: BM mediana (Figura 1 


) B 
> IMBHM: h < 35... (1) Ne 
e  PRMABC: isósceles (Figura 2) 
>h=35...(I1) - a 
H M CA H C 


A 
e  Del(l) y (11) H—-35 ——-— 35 

| 70 H— 35 ——— 35 — 
h<35 Figura 1 Figura 2 


(Nh) máx = 35 cm 
Rpta.: B 
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11. Enlafigura, Z representa una autopista equidistante de las ciudades ubicadas en A 


y B. Si el triángulo PQB es isósceles de base PB, PM = 300 m y MQ = 180 m, halle 
la distancia de un automóvil ubicado en F a la ciudad ubicada en A. 


Solución: 

e  AMQF: isósceles 
> FQ = 180 

e  Z mediatriz de AB 


> FB = FA = 660 m 


Rpta.: D 


12. Para que la lámpara fluorescente esté ubicado horizontalmente se colocan las 
cuerdas AB y BC como se muestra en la figura. Si la distancia de H a los extremos 
A y C miden 16 m y 6 m respectivamente, halle la inclinación de la cuerda AB. 


A) 37> 
B 
B) 530 Ñ 
C) 452 A É => 
IAN [|] 
A H C 


D) 602 


Solución: 

e  Trazamos BP bisectriz: 
= PH=6 y AP=10 
=PU=06 

e  [MAQP: notable de 37" 


> x=37" 


Rpta.: A 
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13. En una avenida, las distancias de un poste de luz al semáforo y al edificio están en 
relación de 2 a 3; como consecuencia de un terremoto el semáforo y poste quedan 
como se muestra en la figura. Si el semáforo de 5 m de altura se apoya a la mitad 
del poste de luz, quien contacta con el edificio a una altura de 6 m, halle a qué 
distancia estaba inicialmente el semáforo del edificio. 


A) 7,72 m B) 6,75 m 


C) 4,23 m D) 5,71 m 


Solución: 

+ _BCD: EH base media 

> BH =HC =3k 

e RAHE: 

> AH=7k=4 

> k = 4/7 

e AC: distancia del semáforo al edificio 


=> AC = 10k = 10(4/7) 
¿ AC=5,71m A 4k B3xHS3kGC 


Rpta.: D 


14. Un parque de forma hexagonal regular colinda con un terreno de forma cuadrada. El 
jardinero del parque estira una manguera que mide 60 m como se muestra en la 
figura. Halle el perímetro de terreno de forma cuadrada. 


A) 90m Manguera 
B) 120 m 


C) 180 m 


D) 150 m 


Solución: Manguera 


e ABCDEF: hexágono regular 
=> CF diagonal 

> CO = OF = EF =30 

e  FEPQ: cuadrado 

> 2p = 120 m 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Un terreno de forma triangular está ubicado en la intersección de tres avenidas como 


se muestra en la figura, dicho terreno es dividido por el lindero AE. 
Si AB + BE=AC, halle la medida del ángulo formado por las avenidas Futh y Ross. 


Solución: 
e Trazamos EF 1 AC 
>AF=ayFC=b 


e AE bisectriz: T. bisectriz 


=EP=BBE=b 
e  PMEFC: notable de 45? A F e 
kh a+b ——— 
“ Xx=450 Av. Ross 


Rpta.: C 


2. Enun triángulo rectángulo ABC, la mediatriz de BC interseca a la bisectriz interior 
del ángulo A en el punto P. Si M es punto medio de BC, AB=6myAC=20 m, 


halle PM. 
A)6 m B) 7 m C)8m D)5m 
Solución: 
e  [MABC:T.base media 
> MN = 3 
+ AB//NP 
>> A ANP ¡sósceles 
>x+3=10 


x=7m 


Rpta.: B 


Semana N* 4 MANHATTAN EDITORES 164 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO 


3.  Enlafigura, BD = CD y AD = 2BC. Halle mBAD. 
A) 60? 
B) 75" 
C) 30* 
D) 37" 


Solución: 
. BD: bisectriz 


> T. bisectriz 


> BH=BE=k 
e _BABD: notable 
> x= 75" 


Ciclo 2019-11 


Rpta.: B 


4. Las rutas 1, 2 y 3 son accesos de una ciudad a la Avenida Central como se muestra 
en la figura, la ruta 3 mide el doble que la ruta 2. Si la salida M de la ruta 2 está a 
igual distancia de las salidas A y C de las rutas 1 y 3 a la avenida central, halle la 


medida del ángulo que forman las rutas 1 y 2. 


Ciudad 
A) 402 ES Es 
B) 35 , 
C) 55? 
D) 65> 
Solución: 


+ AABC: MM base media 
>BN=NC=a 

e  AMBN: isósceles 
> 2x + 70* = 1809 
a 
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En la figura, AB//DE. Si AC = 14 m y DE=4 m, Halle AB. 


Solución: 
+ AB//DE 
> DM mediana 
> EM =3 
+ AABC: EM base media 


>x=6m 
Rpta.: D 


En la figura, un topógrafo ubicado en el punto Q, mediante el teodolito obtiene las 
siguientes medidas BQ = 2Q0R y la suma de las distancia de Q a AB y a MN es 


80/3 m. Halle el perímetro del terreno determinado por el hexágono regular según 
las medidas del topógratfo. 


A) 240 m 
B) 270 m 
C) 300 m 


D) 360 m 


Solución: 

e pBMQ: notable de 60? 
=> MQ = k/3 

e  AEDC: isósceles 
> NQ = EC = 3k /3 

e 4k/3=80/3 >k=20 
> 2p =6(3k) = 360 m 
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Geometría 
EJERCICIOS DE LA SEMANA N? 4 


1.  Enun triángulo rectángulo nO, se traza la bisectriz interior AE tal que 
2AB = 2AC + EB. Halle mABC. 
A) 45" B) 53* C) 37" D) 302 E) 609 


Solución: 
e Dato: 2AB = 2a + 2b 
AB=a+b 


e Teo. Bisectriz: AC =AH=a 


. EHB: Not. 30* y 602 


£x=650" 
Rpta.: E 


A 
2.  Enlafigura, AM = MB y mB£P = 30*. Halle mCRP. 
A) 15* 
B) 16" 
C) 122 
A 
D) 18* 


E) 20" 
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Solución: 


. CHB: Not. 30* y 609 
BH=a 


e  T.de bisectriz: 
N A 
mMPB = mBPH = 309 + x 


o BMP: x= 162 


Rpta.: B 


; ES AN Le iS AB 
3.  Enlafigura, L es mediatriz de HP. Si mBAP = mBCA, halle cul 


C 
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Solución: AB 
+ Teo. Medlátriz: BH = BP 


+  BHC= PBA(ALA) 
AB=CH=b 


e Luego: = 1 


Rpta.: C 


4. — Desde los extremos A y C de un puente de 60 m de longitud, se observa el fondo de 
un precipicio tal que AP = PC, como se muestra en la figura. Una persona caída 
ubicada en el punto N, es rescatada por los bomberos por medio de la escalera 


_ PS 
representada por NB, tal que AP = 80 m, NM = 10m, AM = MP, mABC = 90* y 


NA NA 
mAPC = 4mBAC, halle la longitud de la escalera. 
Puente 


A) 45 m 
B) 60 m 
C)55 m 
D) 50 m 


E) 70 m 


Solución: 


e Teo. Base Media: MH = 40 
e Teo. Menor Mediana: AH = HB = 30 
e D MHB: Not. 37* y 53% 
MB = 50 m 
e Luego: NB = 10 +50 = 60 m 


Rpta.: B 
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5.  Enlafigura, AT=5m y BC =10 m. Si AM = MC, halle TB. 
A) 11m 
B) 12m 
C) 13m 
D) 14m 


E) 15m 


Solución: 


e Trazamos MN // BC 


e Teo. Base Media: AN = NB ; MN =5 


e  ATNM: Isósceles 
NT=5 


e Luego:BT=15m 
Rpta.: E 


6. Del punto P de una viga representada por BC se suspende una plomada AP 


sujetada por AB y MC como se muestra en la figura. Si el ángulo entre AB y la viga 
es45%  AD=2m yMD = DC, halle la longitud de la viga. 


A)8m VIGA 
B)7m B p z C 
C)6m 
D) 4 m Si 
E)5m M 

A 
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Solución: 


Trazamos MN // AP 
Teo. Base Media: NP =PC; MN = 2a;DP =a 
MNB: Not. de 45? 


NB = 2a 


Luego:BC =2a+2-a+2-a=4m 


7.  Enlafigura, AD = DC = 2DE. Halle x. 


A) 122 
B) 15 
C) 10* 


D) 18* 


E) 20* 


Solución: 


AD =BD =DC = 2a 


ABC: Teo. Menor Mediana 


BED: Not. 30? y 60* 


3X = 30" 


x= 10* 
Rpta.: C 
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8.  Enla figura, AB = BC, AQ = QC y AB = 2PQ. Halle x. 

A) 509 B 

B) 60? 

C) 40? 

D) 36 

E) 54? 


Solución: 


e Teo. Base Media: NQ = a 


e Teo. Menor Mediana: AN = NP = a 


e  ANPQ: Equilátero 
N 


mNQP = 602 
e ABAC: NQ Base Media 

¿. X=60* 

Rpta.: B 
: AC Y DN 
9.  Enlafigura, BQ = QP = a y mPQB = 4mCAB. Halle x. 
A) 300 p 
C 

B) 60? T 
C) 37? 
POS A B Q 
E) 45 
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Solución: 


. ABC: BR mediana 
AR=RC=RB=a 


+  QMB= RTB(ALA) 


TB=BM=b 
> 

. PTB: Not. 30 y602 A B a Q 

As 300 

Rpta.: A 
10. Lafigura muestra una baldosa de suelo con su diseño, tal que ABCDE y 
AN 
ABPQRSTU son polígonos regulares. Halle mUAE. 
A) 322 A B 
B) 45? 
U P 
C) 202 
D) 24? T Q 
Ej 27- 
S R 

Solución: 
e EnelOctógono: 

E 3602 _ 450 

8 
e EnelPentágono 
E 
45 + x=72 
o ES 
Rpta.: E 
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11. Enun triángulo isósceles ABC (AB = BC), en la prolongación de la ceviana CM se 


ubica el punto N, BH es altura del triángulo NBC y NB bisectriz exterior del triángulo 
ANC. SiNH= 5 m y HC = 8 m, halle AN. 


A)2m B)3m C) 4 m D) 2,5 m E) 3,5 m 
Solución: B 
4) 
dl 
e Teo. Bisectriz: BJ = BH 5 LA 
NJ=NH =5 » 
Ne 
Q 
x+5=8 A C 
¿¿Xx=3m 


Rpta.: B 


12. En un triángulo ABC se traza la ceviana AM, la mediatriz de AM interseca a AC 
A A A A A 
en N. Si mBAM = 2mMAC y mACB = 2mABGC, halle mNMC. 


A) 37" B) 300 C) 50* D) 60- E) 45 


Solución: 
e  AABC: a+0=602 


AN 
e Teo. Mediatriz: mAMN = al 


o AABM: x=a+0=560% 


Rpta.: D 
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13. En la figura BEPA representa el borde de un terreno cuadrangular, dividido en tres 
parcelas. Si EP = 40 m, halle la longitud del segmento que divide a las parcelas 
representadas por BQE y BQA. 


A) 30 m 
B) 15m 
C) 25 m 
D) 20 m 


E) 10m 


Solución: 
e  AEAM: Isósceles 


EB = BM 


e Teo. Bisectriz: EH=EP = 40 
NB =BQ =x 


. EHM: BN Base Media 


-Xx=20m 


Rpta.: D 


14. Halle la suma de las medidas de los ángulos internos de un polígono regular 
ABCDE, de n lados, tal que AC es perpendicular a CE. 


A) 5409 B) 720? C) 900? D) 1080* E) 1260? 
Solución: 

e  AABC=ACDE(LAL) 

NA OS 
mBCA = mDCE = 0 
e e-9g=900% 
n 
e EnC:40=902 


n=8 


Rpta.: D 
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N IN 
1. Enlafigura, EC = 2AH y mECH = 15". Halle mBAE. B 
A) 30? N 
B) 372 
C) 60* E 
D) 452 O 
E) 530 MS 
Solución: 


. EHC: Triángulo 15* y 75? 
HP =a,EC = 4a 


e Teo. Bisectriz: HQ = HP =a 


. HQA: Not. 30? y 60? 
¿X= 302 


Rpta.: A 


2. Sobre una playa en línea recta se consideran los puntos B y C. Dos navegantes 
desde su embarcación ubicados en los puntos A y D son observados desde C por 
los ángulos cuyas medidas son a y 6, como se muestra en la figura. Si a + 0 = 30* y 


AC = 8 m, halle la distancia desde la embarcación ubicada en D al punto B. 


B) 4 m 
EMBARCACIÓN 
C)6 m AQ C 
D)7 m les 
E)3 m EMBARCACIÓN 
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Solución: 
e Teo. Menor Mediana 
AM = MC = MD = BM = 4 


e  ABMD: Equilátero 
-. BD=4m 


3. Enlafigura, L es mediatriz de  .SiAB =EC, FP =PQ y a + 0 = 90", halle 6. 


Solución: 
e Teo. Mediatriz: AB = BE 


e  AFAQ: Isósceles 
A 
mQAP =8 


e  AABE: Equilátero 
ss 0=30* 


Rpta.: D 


4.  Enun triángulo ABC el ángulo exterior de A es 110", se traza la mediatriz de AB que 
corta a la prolongación de BC en P, luego se traza la mediatriz de AC que interseca 


a MN 
a BC en F. Halle mPAF. 


A) 702 B) 35 C) 400 D) 80- E) 50* 
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Solución: 
e Teo. Mediatriz: 
A A 
mFAC = mFCA = 


NA A 
mPBA = mPAB = a + x 


e Del gráfico: 
a+ p= 702 


e AABC: 
P+a+x= 110 
Xx =40" 
Rpta.: C 
5. La figura muestra las ciudades Angaz, Piras, Lapat, Megal y Nuben ubicadas en los 
puntos A, P, L, M y N respectivamente. Si las distancias entre las ciudades Angaz, 
Lapat y Megal son iguales a 40 km, AN = NM, AMÉ - 15* y mLPÍM = 90*, halle la 
distancia entre las ciudades Nuben y Piras. 


A) 20 km 
B) 15/2 km 
C) 20 /2 km 
D) 25 km Pp 
E) 3042 km 


Solución: 
e  AMLG: Isósceles 
MP = PG, LM = LG = 40 


+ AAMG: NP Base media 
AG = 2x 


. ALG: Not. de 45? 
“x= 204/2 km 


Rpta.: C 
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6. Un icoságono regular ABC... y un pentadecágono regular ABMN... están ubicados 
ea N 
en distintos semiplanos respecto a la recta AB. Halle mMCB. 
A) 722 B) 62 C) 54? D) 69 E) 602 


Solución: 15 lados 


E _ 360 por _ 360 y 


20 2 45 


e Pero: e, +e, = 422 


e ABMC: 2x+ e, +e, = 180" 


20 lados 


x=69* 
Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enlafigura, AP = 13 cm y PD = 6 cm. Halle AB. 


Solución: 
. Teorema de la bisectriz 
HP = PD=6 


. Teorema de la bisectriz 
x=7 


Rpta.: B 


2. Enlafigura, 21 es mediatriz de AP y -P2 es mediatriz de QC. Si AB = PC, halle 
mACB. 


Solución: 
. T. de la mediatriz 
PQ=PC yAQ=QP 


. AAQC: 
Xx + 2x = 78" 
x=26% 
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3.  Enlafigura, AC = PQ, PC = CQ y AB = 6 m. Halle la distancia de P a AQ. 


Solución: 


+ AACBisósceles y CO altura 


AQ = BQ 
. AQC =  PHQ (ALA) 
X=3 


Rpta.: B 
4.  Enuntriángulo rectángulo ABC, se traza la bisectriz interior AD y en la prolongación 
== IS N 
de AD se-ubica el punto P, tal que CD = PC y mDCP = 2mACD. Halle bo k 


A) 1 B) 3 C)2 D) ? E 
2 3 
Solución: p 
. A DCP isósceles aan 
DH =HP=a O | 
« — T. dela bisectriz Sor 
BD =DQ=a SO : 
¡a 
E PD_, 0 S 
2 po 
=> 


Rpta: C 
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5. Enlafigura, BPP=PC y AQ =20C. Halle mQaPC. 


Solución: 
. ABNC: base media 
=> BN//PQ 
. ABP i¡sósceles 
AN 
mBPA = 45? 
. En P: 
Xx + 45” + 90%= 180" 
x= 45? 


Rpta.: C 


me ' — ZN AD 
6.  Enun triángulo ABC, se traza la ceviana BD, tal que mABD = 90* y BC = il . 


Si mDBC = 42*, halle mBAD. PQ 
A) 30 B) 26> C) 48* D) 43> E) 422 
Solución: 
. ABD: BM mediana 
> BM= AD =a 
2 
. En B: 
x + 2x — 42” = 909 
x=43" 
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7. En la figura, se tiene la vista frontal de un árbol en la cual se desea construir 
una pequeña casa cuya base está representada por . SI AB = 190 cm y 
CQ = 40 cm y PM = MO. Halle la distancia de la base de la casa al suelo. 


A) 160 cm 
B) 140 cm 
C) 150 cm 
D) 165 cm 


E) 120 cm 


Solución: 
. DPQ: MN base media 
DP = 2 (MN) =2/ 
y DN =NQ = £+ 40 
. A ADC = isósceles 
b+20=£+40+%€ 


b =40 
. PB = 190 — 40 
PB = 150 


Rpta.: C 
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En la figura, se muestra un juego de escuadras (BC > AB). Si M y N son puntos 


— — AP 
¡ BP y A —. 
medios de y AC, halle MN 


Solución: 
- AMBN  AQCN(LAL) 
NQ = MN 
* — AACP: NQ base media 
= AP=2f£ 


LA 
MN 


Rpta.: B 


En un polígono regular ABCDEFG ..., las prolongaciones de AB y FE se intersecan 
en Q. Si m AQF = 60", halle el número de diagonales del polígono. 


Solución: 
» ABQP: 


a +30, +60" =1802 
a = 309 


+ mee=am- 


n=12 


-12(12-3) 
2 


' Dr 


= 54 
Rpta.: B 
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10. Alrededor de una fogata se ubican n estudiantes, cuyas ubicaciones 
correspondientes determinan un polígono convexo. Si cada estudiante observa a 
dos compañeros, los más cercanos y que se encuentran a un mismo lado de él, con 
un ángulo de 12”, halle n. 


A) 12 B) 10 C)9 D) 16 E)15 
> a 
Solución: E O. E 
» AEnE; Ez: En__ a 
E po 
m QE, E> = 240 12 E, 
á E Ez... En | Cea 
zeta OE l | 
n pa JE 
a=15” . 
] ] Rpta.: E 


11. Enla figura, L es mediatriz de BC y BC = 2A0. Halle a.. 


Solución: 
. ADB CMA (ALA) 
AB = QC 


. Teorema de la mediatriz 
BQ = QC 

. AHB: 
40% + 2a = 902 
a =252 
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eN 
12. En un triángulo ABG se traza la ceviana , tal que AD = BD, mDBC = 90. Si 
CD = 2AB, halle mACB. 
A) 16? B) 122 0) 15* D) 209 E) 18? 
Solución: 
. DBC: mediana B 


> BM=="=a PT 
2 7 ¿AT 
a 2 X / A A 
/ ] e a A 


. A ABM ¡sósceles 


j a 
MBAM = 2x 2x pt AA XI 
. DBC: A D a M a 
Ax + x= 90% 
x=18" 
Rpta.: E 


13. En la figura se tiene el diseño de una puerta metálica. Se desea soldar una varilla 


paralela a AC que equidiste de los vértices del triángulo ABC. Halle la longitud de la 
varilla comprendida entre los lados del triángulo ABC. 


A) 3042 cm D B E 
B) 40/2 cm | / AN 
C) 100 cm 200 cm z A 
D) 45 cm / E 
E) 60 cm / N 
Am 
Solución: 
. La varilla debe contener a la base media D B E 
del triángulo ABC E Á q 
AC yx 
ADA m/ An 
Pp A Q 
A A 
Am e 
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14. El número de lados de un polígono es el triple del número de lados de otro polígono. 
Si la diferencia del número de diagonales de dichos polígonos es 85. Halle el 
número de lados del primer polígono. 


A) 12 B) 15 C) 18 D) 9 E) 21 
Solución: 
dl X= 3n O E 
+ Dato: n lados 3n lados 
3n(3n-3)_n(n-3) _ 85 
2 2 
n=5 
x=15 
Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, AM = MC = BH. Halle x. 


) 
) 
C) 40? x> 
KK A 
) 
) 


Solución: 1 
. T. de la mediatriz 


AQ = QC 
. AMQ BHP (ALA) 
AQ = BP 
. A CBP i¡sósceles 
MN 
mPCB= 72" 
. DMC: 
x + 90% = 144" 
x= 54" 


Rpta.: B 
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En la figura, se tiene el techo de una sala, en la cual se desea instalar en el punto P 
una luminaria, que diste de BD 3m y del punto medio M de AB 6y/3m. Si 
BN = ND y mPMB = 90* -— 6, halle el ancho de la sala. 


9 m Fp————q6 


. BAD: es base media 
AD = 2MN = 6 
. AE=6+2=8 


Rpta.:E 


En un triángulo ABC se trazan la mediana y la ceviana AQ, las cuales se 
A A 
intersecan en E. Si mDBC = 90* y AQ = 4BD, halle mBEQ. 


A) 602 B) 30 C) 530 D) 37" E) 452 


Solución: 
. A ABC: MD base media 
_AQ_ 
e 
MD // AQ 
. DBM notable de 309 
x= 60% 


=> MD 2a 


Rpta.: A 


NN 
En un triángulo ABC, mBAC = 20* y mABC = 80%, P es un punto de la prolongación 


de CB y Mun punto de AC. Si ABAMP =(N), NP = MN, BN=3 m y AN=10 m, 
halle AM. 


Semana N* 4 MANHATTAN EDITORES 188 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 
+ — AMPC: NQ base media P 
MC =6 / Ñ 
. A BAC isósceles / 3 AB 
13=x+6 NN a 
x=7 IAS 
ys A 
» 80% 1 
A LE 20 £ LL G 
X M 6 Rpta.: A 


5. La diferencia de la suma de las medidas de los ángulos internos de dos polígonos 
convexos es 1080". Halle la diferencia de los números de lados de dichos polígonos. 


A) 5 B) 6 C) 4 D) 7 E)3 


Solución: 
. Dato: 
180* (m — 2) - 180*(n — 2) = 10809 


m-2-(n-2)=6 ÓN 


m=-n=6 m lados n lados 
Rpta.: B 
6. Los hitos de un terreno determinan un polígono equiángulo convexo ABCDEFGH. 
Un topógrafo después de realizar algunas medias observa que: AB = EF, AH = 30 m, 


BC = 50 cm y ED = 20 m. Halle la medida que observó el topógrafo para el lado FG. 


A) 45 m B) 50 m C) 64 m D) 60 m E) 70 m 
Solución: 
. ABCDEFGH: 

mZe = aed” =458 

8 

. PQ = RT 

> FT=3042 
. GTF: notable 45% 

x=60 


Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


A A A 
1.  Enla figura mABC + mADC = 230* y mDEB= 60", halle x. 


= 


A) 102 
B) 200 D 
C) 15* 


D) 122 


Solución: 
eA BED: 


A 60* 
MBCD = 90* += 

+ EnABCD: 
x+0-+B+120% 3602 
x+230+120" =360" 


x=102 


a 120 


A 
Rpta.: A 
2. Al diseñar una tarjeta de presentación de forma rectangular ABCD, se considera los 


dobleces CN y BD como se muestra en la figura. Si AN = ND, GH = 1,6 cm y 


a 087 : 
mCBD E halle el perímetro de la tarjeta. 


B a 


A 
B 
C 
D 


) 28,8 cm 
) 32,2 cm] 
) 24,8 cm 
) 24,2 cm 
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Solución: 
. CDN : Notable.45* 
ND = DC 


. GHD : Notable. => 


HD = 3,2 


2p(ABCD) =6(4,8) = 28,8cm 
Rpta.: A 


3.  Enlafigura, ABCD es un cuadrado. Si EG = CB = 4/3 cm y ED = 8 cm. Halle CH. 


A) 3vV3cm F C B 
B) 2V/3cm 
C) 3V3 cm 
D) 9cm 

E D A 
Solución: 


e PR _EGDnotable: 60* y 30% 
e EG=CB=CD=4y43 


= CH = 2V3cm 


Rpta.: B 
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4. 


En la figura, se muestra la estructura de un estante para pared, con cuatro tablas 
horizontales de un mismo ancho igualmente distanciadas una de otra, las otras 
tablas pequeñas todas de iguales dimensiones como soporte, formando con la tabla 
horizontal un ángulo de 53“. Si el grosor de la tabla es 3 cm, halle la altura del 


estante. 


) 
e 
) e 


D) 14,2 m 
Solución: 
3 n= 
e En la figura las tablas forman 46 50 
trapecios Isósceles. 50/ [40 


SER 
+  ACBnotable: 53* y 37? db PNXo/ 
=BC 5 40 cm. ea 
Altura = 3(40) +4(3) = 132 cm. > LN /N 


Una estructura de alambre galvanizado está formada por dos hexágonos regulares y 
un cuadrado, los cuales están reforzados por los alambres de menor grosor ED, AF, 
AB y DC, el costo de una varilla de igual grosor al de la estructura que une los 
puntos medios de AB y CD es s/ 1,5 soles, EM = NF = 3 cm y ED = 1243 cm, halle 
el costo total de la estructuras sin considerar los alambres de menor grosor. 


Cc 
A) s/ 9,8 
B) s/ 10 
F 
C) s/ 12 
D) s/ 15 
A D 
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Solución: 


e En el hexágono: HD = 6/3 = RD = 6 y MN = 12 
] 18+12 
e Base media: PQ = a =1D=8.1.5 


== 1tecm=s/0.10 


e 2(36) +48 = 120 cm. 


Costo total = 120.0,10= s/12 


Rpta.: C 


6. En la figural se muestra un Tangram cuadrado. Si la figura 2 y la figura 3 están 
armados con las piezas de la figura 1. Halle la relación de sus perímetros. 


figura 1 figura 2 figura 3 


SÁ 45 
2 aa DN 


Aja O|= U0OIN NN] 
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Solución: 


a 
e Figura 2: Sea a el lado del cuadrado (4) 
a a a 
figura2 1 
figura3 2 


Rpta.: A 


7. En la figura se muestra una escalera para estrados, cuyos soportes metálicos 
cruzados están unidos por una barra MN de longitud 30 cm. Si AE = 100 cm, 
MN //BC // AD, BE//CD. y CM = MA, halle la longitud de la barra AD. 


Solución: 
e Eneltrapecio ABCE: Teorema: 


100-a 
30 = 


e Romboide EBCD: 


=>a=40 


ED=BC=a 
AD = 140 cm. 


Rpta.: D 
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8. En lla figura, la estructura ABCE es un romboide, el soporte CE y la vertical CD 


forman un ángulo de 30”. Si CD = 2/3 m, halle FG. 


Solución: 

. EDC not.30* - 60? 

=>EC = 4 

e  ABCE: Rectángulo y ABFG romboide 


GF=AB=EC=4m 


Rpta.: B 


9. —Enuna sala cuelga del techo lámparas con cables de diferente longitud, la del centro 
equidistante de los extremos, la cantidad de cable usado para sujetar la lámpara 
central es 30 cm. Si los extremos inferiores de los cables son colineales, halle la 


cantidad de cable usado para instalación de las tres lámparas. 
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Solución: 
e T. Base media. 


a+b 
30==7 > a+b=60 


e x=a+b+30=90cm 


Rpta.: C 


10. En la confección de una mascarilla de forma rectangular, para hacer los pliegues se 
tomará como referencias las líneas paralelas a AG que pasan por B, C y D como 
muestra la figura, Si ED = 2BC, AB = BC = CD, AG = 20 cm, CL = 16 cm y el ancho 
15 cm, halle mHGF 


Solución: 
e Teorema. Base media. 


16+20 
En ACLG: BN = > = 18 


e EnBDMN: DM= 14 
e EnBEFN: EF =10 


e FHG Notable: 


mE 18,5 
x= 37 =18, 


Rpta.: A 
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11. El logo representativo de una marca de vehículos está formado por tres rombos 
congruentes que debe ir impreso en una cara rectangular de una caja como muestra 
la figura. Si la distancia entre los lados opuestos del rombo es 243 cm, halle el 


perímetro de la caja en la base. 


A) 10(1+243) cm 
B) 6(3+2V3) cm 
C) 18(2+v3) cm 
D) 12(2+vV3) cm 


Solución. 
e Dato: MN=2V3 


. MNL notable (30* y 609) 


e =ML = 4 = lado del rombo 


e Perímetro =12(2+v3) cm. 


Rpta.: D 


12. En la figura, ABCD es un trapecio, BC//AD. Si ED = 443 cm, halle la longitud de la 
base media del trapecio. 


e mo 
A) 8 cm Y 
B) 10 cm E 
C) 9 cm 
D) 7 cm 
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Solución: 

e En BCD, a = 30? 

= Á ABC es equilátero 

. BCD notable (30* y 609) 

e. BED isósceles > BE = ED = 443 
BC=6 


12+6 
ES 


=9 cm 


Rpta.: C 


13. En la figura, AE = 10 cm, AB = 4cm. Halle la longitud del segmento que une los 
puntos medios de AD y BH. 


Solución: 
Trazar DF perpendicular a la prolongación de 
e Teor.de la bisectriz: 
AE =AF = 10 > BF= 6=DH 
ABDH (trapecio) 


ME 
== = Lem 


Rpta.: D 
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14. 


En la figura, ABCE es un trapezoide simétrico, CD // AE, AN = NE y ME = 3CD= 6 cm. 
Halle la base media del trapecio ACDE. 


D 

A 

)3 cm C 
B) 4 cm 
C) 6 cm 
D) 7 cm B - 

N 
A 
Solución. 


e ABCE trapezoide simétrico> CE = AE 
e AN=NE = ME= 6 


e T. base media 


12+2 
PQ sa =7cm 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


En un trapecio ABCD, las mediatrices de AD y CD se intersecan en el punto B, 
DN 
BC =10 cm y DC = 12 cm. Si mADC = 127", halle mBAD. 


A) 742 B) 106 C) 530 D) 542 


Solución. 
e BE: Mediatriz > AB = BD= BC 


e BF: Mediatriz > DF = FC 
NN 
BFC notable de 37* y 5392mC = 53" 


A 
e mD=x+53* = 127" 
x= 742 
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2. En la figura PQ representa un canal de regadío y ABCD un terreno de forma 
rectangular, los tubos lineales conectados de A y C al canal miden 13 m y 7 m 
respectivamente. Si el tubo que une el centro del terreno con el canal, paralelo a los 
otros, cuesta S/ 80. Halle el costo de todos los tubos empleados en las conexiones. 


A 
B 
C 
D 


S/ 240 
S/210 
S/ 212 


) 
) 
) 
) S/ 320 


Solución: 
e O centro del terreno 

e Enel trapecio APQC 

e Prop. Base media: OE = 10 
10 m= s/80 = 1m = s/8 


Costo total = 30m x 8 = s/240 


Rpta.: A 


a A 
3.  Enun trapezoide APQR, AE es bisectriz de RAP, E en el interior del trapezoide, la 
A e A Pa A 
bisectriz de APQ interseca a AE en T y 2mPTE = 2mPQR = mGRAa. Halle mARO. 


A) 144" B) 106? C) 153" D) 1542 
Solución. Q 

e EnNAATP:a+B=x 

e EnAPQR: 


2x + Xx +20 +2 = 3602 

2x + x+2(a +8) = 3602 

5x =360%> x= 72" 
A 

-.MAROQ = 144? 


Rpta.: A 
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A 
4. En la figura, ABCD es un trapezoide simétrico(DC>AD), AB = BD, mAFD = 45* y 


MADF = 30”. Halle MBÚD. D 

A) 300 di 
B) 20* 

C) 25" 

D) 35 C 


Solución: 

e AABD es equilátero 
e ADCBisósceles 

x= 30" 


Rpta.: A 
5.  Enla figura, ABCD y MNPD son rectángulos, tal que BM = MD. Si BN = 12 cm y 
PQ = 4 cm, halle AD. B N c 
A) 13 cm IN 
B) 14 cm E P 
C) 16 cm 
D) 18 cm / 
A D 
Solución: 
+ ABND:T. Base media ñ a o 
MO =6y00 =2 NU 
. NCD: T. Base media 5 
NC = 4 P 
e ABCD: Prop. 
BC =AD=16cm ERES EY SD 
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6. Enlafigura, ABCD es unrombo y AM = MB = BN. Halle x 


B 
S pa AAN 
B) 40 Ñ i C 
C) 45" 
D) 60? N 
D 
Solución. 


e  APNC: ángulo exterior 
eN 
=>mPND = x+oL 


e A DBN: Isósceles: 


=>BD = BN = 2a 
. MOB: notable 60* y 309 
O = 602 


Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. El borde de un parque tiene la forma de un rombo, se sabe que uno de los ángulos 
interiores mide 127* y la distancia entre dos linderos opuestos es 40 m. Halle el 
perímetro del parque. 


A) 200 m B) 208 m C) 220 m D) 192 m 
Solución: 

e  ['MAHB: Notable 
e f=5x10=50m 
e P=4f=4(50) 


-. P=200 m 
Rpta.: A 


2.  Enla figura, ABCD es un romboide. Halle x. 
A) 35? 
B) 40? 
C) 45? 


D) 53 
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Solución: 
A 
e Propiedad: mBAD + 100* = 180? 
A 
mBAD = 80? 


DN 
e  AABE: mABE = 50? 
ZN IN 
. BFC: mFBC = 50* y mBCF = 40? 


A E D 
Rpta.: B 


e 80%=40"+x  ..x=402 


3.  Enlafigura, ABCD es un rombo y DPQB es un trapezoide simétrico. Halle x. 
A) 309 Y 
B) 37" Q 
C) 40? 


D) 450 


Solución: 
e ABDE=APDE (LAL) 


e x=402 


Rpta.: 


4. La figura muestra una rampa CD sostenida por varillas metálicas BC, NM y AC 
fijadas a la pared tal que BC = 8 m y CM = MD. Halle NM. 


A) 10m 
B) 14 m 


C) 13m 


D) 12m 
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Solución: 
. ABC=  CHD (ALA) 


e HD=38 
0 AD=8+8=16 


8+16 


0 NM = =12m 


Rpta.: D 
5.  Enla figura se muestra la parte frontal de dos edificios alineados en una avenida, las 


alturas de los edificios son 120 m y 90 m, las esquinas superiores están unidas por 
un cable tensado MN de longitud 50 m. Halle la distancia entre los edificios. 


A) 40 m M 
B) 3m 


C) 42 m 


D) 44 m 


Solución: 
e MT=120-90=30 pe 


. MTN: Notable 30? 


90 
>d=40m | | 
Ad OB 


Rpta.: A 
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6. En la figura se muestra un panel publicitario ABCD de forma cuadrada fijado en D 
sostenida por dos cables tensados al poste. Si los cables miden 3 m y 7 m, halle la 
longitud del cable tensado desde el centro del panel perpendicular al poste para que 
tenga equilibrio. 


A)6m 


Solución: 
e  O:centro 
e  QPAC: trapecio 


_ 047 
2 


> X 5 


Rpta.: C 
7. La figura muestra una parcela ABCD de forma cuadrada dividida en cuatro zonas de 
cultivo, los linderos FP y PH tienen longitud igual a 80 m y el lindero PE mide 90 m. 
Halle la longitud del lindero PG. 
EA EA 


A) 60 m 
B) 70 m 
C) 50 m 


D) 40 m 


Solución: 
. FSH=  GTE (ALA) 


e x+90=80+80 


-.x=70m 


Rpta.: B 
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8.  Lafigura muestra la vista frontal de la parte posterior de la carrocería de un tráiler tal 
que ABCD es un trapecio isósceles cuyas bases miden 3 m y 2 m y sus diagonales 
se intersecan perpendicularmente. Halle la altura de la parte superior de la 
carrocería respecto al piso. 


A) 4,0 m 
B) 39 m 


C)4,5 m 


D) 3,5 m 


Solución: 


+. CE//BD 
. ACE: isósceles 


o CM= > = 2,5 mediana 


h.=2,5:+ 0,0 


-h=30m 
Rpta.: B 


9.  Enlafigura, ABCD es un romboide, AT = TD = 5 cm, CM = MD y AN = NH. Halle TN. 


A) 4 cm B $ 

Ap 
B) 3 cm M 
C) 3,5 cm 

A T D 

D) 5 cm 
Solución: 
e ABCM=ASDM (ALA) B py E 
e — AHS:HD=10 (mediana) cda O 


+ AAHD:x= > = 5 cm (T.P.M.) 
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10. Lafigura 1 muestra cuatro piezas de un rompecabezas. La figura 2 muestra la unión 
de las cuatro piezas del rompecabezas tal que FD = 2 cm y BE = 3 cm. Halle EF 
para que ABCD sea un cuadrado. 


E E E 
A) 5,5 cm B C 
B) 4,5 cm 
>> 
F 
dd ds 
- AS D 
D) 5 cm Figura 1 Figura 2 
Solución: e 


+  ABE= ADS(LAL) 


e AEAF=ASAF (LAL) 


F 
>x=2+3=5 > 
4 EF=5EmM 
D 
3 
S 
Rpta.: D 
11. En la figura, ABCD y AMNP son rectángulos, BM = MD, NC = 16 cm y PQ = 6 cm. 
Halle AD. 
A) 20 cm B N G 


B) 18 cm 


D) 19 cm A D 

Solución: 

e  AANC: (T.P.M.): OM = 8 

e  AMNP: Rectángulo: 
>PO=0M=8 y QO=2 


e  AABD: (T.P.M.): 
AD = 20 cm 
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12. En la figura, ABCD es un romboide, CM = MD, BP = 5 cm y AP = 9 cm. Halle PM. 


A) 4 cm 


B 
M 
C) 2,5 cm 
pS [] 


D) 3 cm 


C 


Solución: 

e Trazo DN/AN=NB 

+ ABCM=ADAN (LAL) 
> BM//DN 

e. AABP (T.P.M.): QN = > 


. ADP: DQ es mediana 
=5+X 


Rpta.: E 


13. Enla figura, ABCD es un trapecio rectángulo, CQ = QD y BQ = 8 cm. Halle AP. 


A) 9 cm RA 

B) 7 cm N 

C) 8 cm Q 

D) 7,5 cm ) 

Solución: A D 

e  MQ: base media > AM = MB B C 


e  AAQB: Isósceles (propiedad) 
> BQ = AQ =8cm 
e  APAQ: Isósceles 


>x=8 
.. AP=8cm 


Rpta.: C 
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14. Los linderos de un terreno tienen la forma de un cuadrilátero ABCD tal que 
DN NN 
mBAD = mBCD = 90%, de modo que en las cuatro esquinas se han colocado 


estacas, la distancia de la estaca en C a la avenida AD es 20 m y las distancias de 


la estaca CaB y D son iguales. Halle la distancia entre las estacas A y C. 


A) 25 m B) 2042 m C) 2043 m D) 30 m 


Solución: 
. BSC=  CHD (ALA) 


e  ABSH: rectángulo 
> AH=BS=20 


. AHC: Notable 


x= 2042 m 
Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, se requiere delimitar un terreno ABCD colindante a un río, de modo que 
los linderos BC y AD son paralelos y miden 40 m y 110 m, respectivamente, y la 
orilla AB mide 60 m. ¿Cuál es el mayor valor entero del lindero CD ? 


A) 129 m 

B Cc 
B) 119 m A E 

LU 

a RÍO 
C) 139 m UA 
AX 

D) 99 m A 
Solución: 
e CT/AB 


e  ACTD: (Desig. Triang.) 
70-60<x=<70 +60 


. Xmáx = 129 cm 
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2. En ¡Pigura, ABCD es un romboide, CD = BH, BM = MC y HM = 12 cm. Halle DH. 
A) ¡Poem la B M G 
B) 18 cm 
C) 24 cm 
D) 22 cm 


Solución: 
. BSM=  CMH (ALA) 


. BSH=  CHD (LLL) 
DH=12+12 
.. DH=24 cm 


D Rpta.: C 


3. Un propietario desea vender un terreno que tiene la forma de un cuadrilátero 
convexo, sin embargo, solo sabe que las diagonales miden 60 m y 80 m, más al 
preguntarle por el perímetro, éste contesta que no se acuerda bien, si tal vez es 
121 mo 131 m. ¿Cuál es el mayor perímetro entero? 


A) 121 m B) 131 m C) 289 m D) 279 m 


Solución: 
e 2p=a+b+*+c+d (perímetro) 


B b 
e  Porpropiedad: 


Si d1 A d2: diagonales 
> p< di + da < 2p a 


e p<60+80<2p 
> 70<px2p< 280 
140 < 2p < 280 
El mayor perímetro entero es 279 m. 


> 
o 
U 


Rpta.: D 
4.  Enlafigura, ABCD es un rombo y DP = AB. Halle x. 


A) 20" a 
B) 22 A a C 
nes LA 


D) 26? De 
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Solución: 

e  APDC: Isósceles 
+. AC: Bisectriz 

e  AADP: Isósceles 


Xx + 35% = 552 
“X= 202 


Rpta.: A 


5. La figura 1 muestra el canal de regadío. La figura 2 muestra el corte transversal 
ACDB de dicho canal tal que los bordes se encuentran a la misma distancia de la 
base CD que mide 1 m. Cuando el nivel del agua alcanza la mitad de la altura del 
canal, la distancia entre los bordes del nivel del agua es 2 m. Halle la distancia entre 
los bordes del canal. 


A)3m 
B) 2,5 m A B 
> xo / 

C) 3,5 m C D 
soii Figura 1 Figura 2 
Solución: Xx 
e Porbase media: 

pal 

2 
¿X=3 mM 
Rpta.: A 


6. En la figura, ABCD es un cuadrado, O es centro, BN = 6 cm y NC = 16 cm. Halle 


OM. 
A) 12 cm 
al o 
B) 9 cm 
C) 10 cm 
D) 11 
) 11 cm A D 


Semana N* 5 MANHATTAN EDITORES 213 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 

e BD: Diagonal 

. BNC=  CHD (ALA) 
> DH=16cm 


e BNHD: Trapecio 


6+16 
x= —— 
2 


>ox=11 


. OM=11 cm 
Rpta.: D 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. Enla figura, se muestra una poligonal cerrada ABCD, donde el rumbo de AB es 
N20*E y se desea averiguar los otros rumbos. Si AB = BC= AD, halle la medida del 
ángulo ADC. 


A) 850 


B 


B) 90* 


C) 80* 


D) 87 


E) 86* 


Solución: 

1) Trazar AC 

2) ACAD es isósceles 

3) 70% + 60% + 60% + x + x = 360" 


". Xx=85b? 


Rpta.: A 
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2.  Enlafigura, ABCD es un romboide. Si AD = 10 m y DN = 4 m, halle BM. 


A)5m B M 
) as C 


Solución: 


1) AABM es isósceles 
AB = BM 

2) AMCN es isósceles 
MC=CN=a 

3) 2a+4=10 
a=3 


..BM=7 
Rpta.: B 
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En la figura, ABCD es rectángulo. Si AB = EF, halle x. 
A) 309 
B) 37 
C) 45" 


D) 532 


E) 60* 


Solución: 


1) Trazar OM 
Base media del triángulo ABC 
BM=AM=a 

2) I<¿BMN = |[LOEN 
MN = NE 

3) AE=AM=a 


Propiedad de la bisectriz 


“x= 300 D 


Rpta.: A 
En la figura, ABCD es un cuadrado y representa la cochera de una casa. Se hace el 


tendido de un cable del punto B hasta D pasando por F y E, de tal manera que 
BF = FE = ED. Si la longitud total del cable es de 18 m, halle la distancia del foco 


ubicado en F a la pared AD. 


5 
A) 243 m d 
B) 3 m 

0) 343 m 


D) 4 m 


E) 3/2 m A D 
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Solución: 


1) Trazar FD 
FD = BF 


2) AEFD es equilátero 
EF=6 


- FH=3413 


Rpta.: C 


5.  Enla figura, DEFC es rectángulo y AD = CD. Si AE=10 m y EB = 6 m, halle GF. 


Aim B 


Solución: 
1) Trazar CE 
A 
2) mBGF = 90* (Propiedad) 


3) DG es base media 
OD=5y0G=3 


4) GF+3=5 
GF =2 


Rpta.: E 
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6.  Enlafigura, ABCD es un romboide. Si BM = MC, DN = NC y BP = 4 m, halle QN. 


Solución: 


1) Trazar CF 1 AQ 
EABPM = IxmCFM 


2) Trazar DL 


3) Trazar GH (Base media) 
BPM = IMDHG 


.QN =6 


Rpta.: A 
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Solución: AB 
1) Trazar 


2) AFBE es isósceles 
BE=BF=3 


3) OB=0D 
ED=7 


Rpta.: A 


8. En la figura, el terreno ABCD está limitado por los linderos AB=25 m, BC=10 m y 
AD=50 m. Si BC // AD, halle la longitud CD. 


A) 35 m B C 


Solución: 
1) Trazar CE // 


2) Trazar ceviana EF 
CE=EF=FD=25 


3) AFGD: a = 37" 


4) Como 2a = 74” 
CF=14 


1 0D'=39 


Rpta.: D 
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9.  Enla figura, ABCD es un trapezoide. Si DM = CM, halle x. 
A) 502 Bo 
B) 60* 
C) 40" 
D) 30* 
E) 45 


Solución: 


1) Trazar BM 
BM = MC 


2) ABMD es isósceles 


3) x+a=40+a 
x = 409 


Rpta.: C 


10. 
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Solución: 
1) 2a + f = 90? 
2) Prolongar BC hasta E 
Tal ABAE es isósceles 
CE=BC=2 
3) ACEF y AFAD son isósceles 


.. AB=AE=8 


Rpta.: A 
11. En un romboide ABCD, se trazan mediatrices de los lados y BC tal que se 
intersecan en el punto M perteneciente al lado AD. Si mADC = 110", halle mMCB. 
A) 309 B) 509 C) 60? D) 40" E) 45" 
Solución: 
1) Trazar MB 
2) x+70=110 


x =402 


Rpta.: D 


12. En la figura, se muestra la vista frontal de una carpa. La estructura la forman las 


varillas  ,BC y CD, como refuerzo se coloca la varilla CE. Si CE = CD, 
BC =6myAE=4m, halle AD. 


A)8m PAN 
B)7m E 

C)9m 

D) 10m 

E) 11m AS PETERS TE TEE T O 
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Solución: 


1) Trazar DE 1 BC 

2) AEBC =ACED 
DE=BC=6 
BE=23+CE=2 


3) AD =8 


Rpta.: A 
13. En la figura, ABCD es un cuadrado y ADE es triángulo equilátero. Halle x. 

AJ 25% 
B) 20 
C) 10? 
D)15* 
E) 30? 
Solución: 


1) Construir el A AQD 
AAQD = AEFD 


2) Trazar EQ 
AAEQ = ADCF (LAL) 


3) x= 30" 


Rpta.: E 
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14. Enla figura, ABCD es un rectángulo. Si AF = 5 m y CF = 6 /2 m, halle BC. 
A) 11m 
B) 10m 
60) 12m 


D) 9 m 


E) 13 m 


Solución: 


1) ACDF es notable de 45* 
FD=6 


2) BC=AF + FD 
BC =11 


EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Enlafigura, CD = 24 m y BC = AB + CD. Halle AD. 


A) 24 m ga vá 
B) 22 m A 

C) 20 m 

D) 26 m 

E) 18 m 
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Solución: 
1) Trazar DF 
ADCF es equilátero 
2) AADF es isósceles 


Rpta.: A 


E) 3,5 m 


Solución: 
DN 
1) mCMD = 90* 


2) Trazar MQ // AD 


MF = DF = FC 
MF = 3 y QF=2 


3) I1QBM es notable (37? y 532) 
BM = 4 


Rpta.: B 
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3.  Enlafigura, ABCD es un cuadrado. Si AD = 4BE, halle mDPC. 
B E C 
A) 90? NS 
B) 9597 
C) 98* 
D) 1032 
E) 1082 ás a 
Solución: 
1) SeaBE=a 
CD = 4a y CE = 3a 


x = 53 + 45" = 980 


Rpta.: C 
4.  —Enla figura, ABCD es un rombo y DM = MC. Si FM = 2,5 m y FC = 6 m, halle x. 


A) 530 B 


Solución: 
1) Trazar BD 
OB = OD 


2) Por congruencia 
OF =3 y BF=5 


3) ABOF es notable (37* y 53%) 
=D 
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5. En la figura, se muestra una estructura soldada de tal manera que ABCD sea 
trapecio y la barra MN sea la unión de los puntos medios M y N. Si BQ // CD , 
CQ // y AD = 51 m, halle BC. 


A) 19m 
B) 10m 
C) 22 m 
D) 17m 


E) 21 m 


Solución: 


MQ = QN = x 


x+51 


E C 
PAR 
di D 
1) MQ=BC y QN =BC B x C 
PE 
A 51 D 


Rpta.: D 


6. Enlafigura, APCQ es un romboide, BP = 2PC y BM = 1 m. Halle CD. 


A)3m C 
B) 6 m 
C) 4 m 
D)5m 
E)8m D 
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Solución: 
1) Trazar LS (Mediana del trapecio AMND) 


2) FS = a (Base media) 
APCN =ASNF y NP =NS=SD 


..CD=AB=3 


Rpta.: A 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  Enlafigura se muestra el terreno triangular BAE, el cual ha sido lotizado en dos partes 
donde el terreno cuadrangular ABCD será utilizado para juegos recreativos. Si 
MBAD = 90, mABC = mBCD = 60* y 2AB - BC = 80 m, halle la longitud CD que 
divide el terreno total. 


Solución: 

+ ADCE: Isósceles 
CQ=x 

+ MBAE: Notable 30* y 60 
2b + x = 2(b + 40) 
x=80 


Rpta.: A 


2. En la figura, DBFE es trapezoide simétrico (DB<DE) y DE = CF. Si 
NN NN N ZS 
mBAF = mDEF = 50* y mABF = 70", halle mBCF. 


B 
A) 152 


B) 25 


> 
T 
O 


C) 30 
D) 202 


E) 35 
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Solución: 
* DBFE: Trapezoide simétrico 
DB=BF;DE=EF 
+ ABFE =ABFC (LAL) 


“X= 252 


E Rpta.: B 


3. Se construirá una canaleta a partir de una hoja de metal de 30 cm de ancho doblando 
hacia arriba un tercio de la hoja en cada lado por un ángulo cuya medida es 6, como 
se muestra en la figura. El trapecio ABCD representa la sección transversal cuya 


mediana mide 15 cm, halle 6. 


A) 302 


ca A 
B) 452 
C) 60* 
D) 53? 068 E 

G B 
E) 372 
Solución: 
* Dato: 15= A => AD=20 
* DEC: Notable de 30* y 60? 10 10 
-0=602 a DO 
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4. —Enla figura se muestra la sección transversal de un río, tal que la distancia entre los 
puntos S y P es 21 m. Si la distancia entre los puntos S y T es 13 m, halle la distancia 


entre los puntos T y V. 


A) 16m 

B) 16,5 m 

C) 17,5 m 

D) 17 m 

E) 18 m 

Solución: 

+ ASTQ: Isósceles 

SH =HQ =4 m 


+ HTVP: Rectángulo 


“Xx=17m 
Rpta.: D 


5.  Enla figura se muestra un terreno ABCD en forma de romboide; en los puntos P, Q 


y M se ubican casetas de vigilancia. Si el terreno se divide por las líneas PD y BM tal 
que AP = 2PB, AM= MD y la distancia entre la caseta ubicada en Q y D es 45 m, halle 
la distancia entre las casetas ubicadas en P y Q. 


A) 12m 
B) 20 m 
C) 18m 


D) 16m 


E) 15m 
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Solución: 
* Trazamos MJ // AP 


* APDA: Teo. Puntos Medios: 


PJ=JD 
- ABQP = AMQJ (ALA) 
PQ=0J=x 


* Del gráfico: 3x = 45 
£Xx=15m 
Rpta.: E 


En un rectángulo ABCD (BC > AB), exteriormente y relativo a CD se ubica el punto 
o a AN 
M tal que DM es paralela a AC, y el ángulo DMC es recto. Si AC = 4DM, halle la 


medida del ángulo que forman CM y BD. 


A) 302 B) 602 C) 37" D) 53* E) 450 


Solución: 
+ ABCD: Rectángulo 


BO = OD = 2a 
* dk DMAQ: Notable de 30* y 60? 


". Xx=302 


7. Enun romboide ABCD (AB > BC), se trazan las mediatrices de BC y CD que se 


intersecan en el punto F ubicado en AB. Si AB = 8 m y FB = 5 m, halle la distancia 
del punto D a AB. 


A) 4 m B) 3 m C) 2,5 m D) 3,5 m E) 4,5 m 


Semana N* 5 MANHATTAN EDITORES 232 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 
+ Teo. Mediatriz: BF = FC =5 


FC=FD=5 

* ÍXMFMC: notable de 37* y 532 
FM =3 

+ FMDQ: Rectángulo 


.¿b=3m 


Rpta.: B 


8.  Enlafigura, ABCD y GFED son cuadrados. Si AG = 10 cm. Halle la distancia entre los 
puntos medios de AE y CG. 


A) 5 cm B 
B) 442 cm 
C)5V2 cm 


mdd 
D) 543 cm Ma 
A G D 


E) 4 cm 


Solución: 


+ ADC: Notable de 45? 


AC = (10 + a) /2 
+ AGEC: Trapecio 


my - (10+a)/2 -ay2 
2 
MN = 5/2 cm 


Rpta.: C 
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9. 


A) 5 cm 
B) 2cm 
C) 4 cm 
D) 6 cm 


E) 7 cm 


Solución: 
- LM BMD: Teo. Puntos Medios 
MJ =yJD 


* MOEC = ADJO(ALA) 
JD=0E=3 


* Luego: MD = 6 


10. 


halle x. 


A) 372 
B) 30 
C) 532 
D) 452 


E) 60* 


Semana N* 5 MANHATTAN EDITORES 


Ciclo 2018-11 


En la figura, ABCD y EFDO son rectángulos. Si BO = OD y EO = 3 cm, halle MD. 


Rpta.: D 


A ZN 
En la figura, ABCD es rombo y el triángulo BEC es equilátero. Si mBCQ = 2mBAQ, 


234 
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Solución: 
+ AQCE: Isósceles 


IN 
mCQE = 60*- a; QC = CE 
* AB//CD: 120" - 2a + 2a + 0= 1802 
9 = 60 


+  AQCD: Equilátero 


.. Xx =602 


Rpta.: E 


11. Enla figura, la trayectoria vertical de un cohete es seguida por observadores ubicados 


en los puntos A, E y B. Si el observador ubicado en A equidista de los puntos B y D, 
A E 

CE = 80 m y mACE = 98", halle la longitud de la línea visual AC observado desde el 

punto A. 


A) 45/42 m 
B) 48 /2 m 
C) 67 m 
D) 70 m 


El 5042 m Ne suelo 


Solución: 
+ *p CDE: Notable de 37* y 53? 


CD = 48 


* ADC: Notable de 45? 


- AC=48V/2 m 
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12. En la figura, ABCD es un rectángulo. Si BQ = 6 cm, halle el máximo valor entero de 
PQ. 


Solución: 

* APBOQ: Isósceles 
BP=6 

+ APBQ: Acutángulo 


x<6/2 


x < 8,48 


/. Xmax = 8 


Rpta.: A 


AN 
13. En la figura, ABCD es romboide y AP bisectriz del ángulo BAD. Si CP = 3 m y CQ = 
18 m, halle la distancia de D a AP. 


A) 12m Pp 
B) 13 m - C 
C) 10m 

D) 11m 


E) 14m 
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Solución: 
a A 
* AP//DJ: mJDQ = a 
* ACDOQ: Isósceles 


CJ =JQ = 9 


+ DHPJ: Rectángulo 
“.x=12m 


Rpta.: A 
14. Enun trapecio isósceles ABCD (BC // AD y BC < AD) se ubica M punto medio de 


“€—o> 


_ a N 
AD, se traza AH perpendicular a CM, tal que AB = 2AH. Halle mMCD. 


A) 45 B) 372 C) 530 D) 60- E) 30" 


Solución: 
+ AAHM = ADJM (ALA) 


JD=a 
«hs CJD: Notable de 30* y 60? 


¿X= 302 


Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, ABCD es un trapecio y N es punto medio de HM y AM = MD. Si BQ = 
6 cm, QC = 2 cm, AD = 12 cm, halle NQ. 


A) 5 cm B Q C 
B) 4 cm 
C) 6 cm 
D) 5,5 cm 
A M D 


Semana N* 5 MANHATTAN EDITORES 237 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


E) 6,5 cm 


Solución: 
* Teorema de la menor mediana 
HJ=4,CM=6 


+ HJCM: Trapecio 


X= cdo =5 cm 
2 
Rpta.: A 
2. Enlafigura, CD=8V2 cm y BD = AB. Halle AE. 
A) 12 cm 
B) 16 cm 
C) 18 cm 
D) 19 cm 
E) 20 cm 
Solución: 
* CID: Notable de 45 
CJ=DJ=8 
+ MBAQA: Notable de 37” y 532 
BQ =6 
+ AQDE: Rectángulo 
“.x=16cm 
Rpta.: B 
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ZN 
3.  Enlafigura, ABCD es un romboide. Si CM = MD y BC = 2HF, halle mCBM. 


A) 20? 
B) 302 
6) 15" M 
D) 37? 


E) 25 


Solución: 

- ABCM=AJDM (ALA) 
BC =JD = 2a 

+ ABCD: Romboide 
AC = 2a El 

- MAHJ: Notable de 152 y 75% 4 E 29 
e E E 


Rpta.: C 


DN 
4.  Enlafigura, AEFD es rectángulo tal que 2mACD = 3mCBH = 6mBAC. SiBC =4cm 


y AD = 10 cm, halle BH. 


A) 4 cm 


E B C [E 
B) 2,5 cm NUS 
O 
C) 3,5 cm 
D) 3 cm 
A D 
E) 4,5 cm 
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Solución: 
* Teo. Bisectriz: BE = BH =x 
+ MAEB=DFC (ALA) 
CF =X 
+  AEFD: Rectángulo 
2x+4=10 


-X=3cm 


Rpta.: D 


5.  Enlafigura se muestra un pasillo en forma de *L ” de 9 pies y 6 pies de ancho, donde 


los tubos de acero AH y CE unidas en H pasan por este pasillo. Si ABCD y DGFE 


son cuadrados, halle la medida del ángulo entre los tubos de acero. 


A) 1002 
B) 980 
C) 952 
D) 110" 


E) 90* 


Solución: 
* MADG: a + f = 90" 


- KRADG=hMCDE (LAL) 


A 
mDCE = a 


e ACHG: Xx = 902 


Rpta.: E 
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NN 
6. Enlafigura, ABCD y ACEF son rombos. Halle mDAE. 


A) 45" G D = 


Solución: 

+ AABC: 40 + 120” = 180" 
9 =15" 

* MRAOC:x+ 30 =90* 
X= 45" 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. En la figura se muestra la vista frontal de una giba semicircular de diámetro AB y 


pR N 
una rampa representada por CD. Si D es punto de tangencia y mDEB = 119", halle 
la medida del ángulo de inclinación de la rampa respecto al piso. 


A) 322 

B) 36> 

C) 342 

D) 382 

piso E 
Solución: ' 
Dl 
e Teorema: OD 1 CD O 
e Por Ángulo exinscrito y Ángulo central: 
A A 
mDOB = 122? = mDOC = 58? 
dé) Ss 
e ExCDO: x=322 C A O 5 
Rpta.: A 


En la figura, AD es diámetro, B, C, T y P son puntos de tangencia y mÚÉT = 124, 
halle la suma de medidas de los arcos BA y PQC. 
A) 326" € 


B) 3202 B 
C) 322> 
D) 330* 


Solución: 


A 
e Teorema: mCBT = 56% 
e Teorema: mCTP + 34* = 180% 


> MCTP = 146" => mCP= 2142 


e Piden: 112” + 214" = 326" 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 243 


3. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


Un herrero quiere construir una ventana de forma circular, con los soportes de 


aluminio AB, BC, ca y AP como se muestra en la figura. Si el precio de la barra 
de aluminio por metro es S/ 3, ABCD es un rombo, QC = 3 m y mQP = 120", halle el 
costo de armazón de aluminio. 


A) S/ 24 
B) S/ 30 
C) S/ 27 


D) S/ 33 


Solución: 

e ABCDRombo: _.._ 

=> mAB = mCP = mBC = mAQ = x 

e 4x+120* = 360” > x = 60% 

+ AP y QC: Diámetros 

>0D=DC=1,5 

e Longitud total de aluminio = 6(1,5) = 9 m 

> costo = 9(S/ 3) = S/ 27 


Rpta: C 
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A N 
4.  —Enlafigura, mABC = 112". Halle mFPC. 
P 


A) 652 
B) 68 
C) 702 
D) 72* 


Solución: 


e a+p=112" . 
e Por Angulo exinscrito y Angulo inscrito: 


IN IN 
mDFP =0a y mEDC=8 


e AFPD:a+fB+x= 1802 
> 1122+x=180% > x=68* 


“Ts ZN 
5.  Enlafigura, T y F son puntos de tangencia. Si mAB = 82", halle mBAF. 


A) 38 S O 


B) 402 
C) 452 


D) 41? 
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Solución: 


N N 
e mDFT=mDTF 
e Angulo semi-inscrito: mBCT = 2 a 
e Angulo interior: 
2a - 2x +82 
OA. = 
2 
> 2a=20-2x+82 > x=41* 


Rpta.: D 


6. Ana quiere comprar unos aretes de plata, cuya forma consta de tres circunferencias 
tangentes interiores, soldados en un alambre de plata como se muestra en la figura, 
A, B, C y D son puntos de tangencia y mBA + mDPC = 298". Para que estos aretes 
cumplan ciertas medidas estándares el ángulo entre estas dos varillas debe estar 
entre 60* y 65", indique si la confección de estos aretes cumplen dicha condición. 


A) No porque mide menos de 60? 
A 
B) No porque mide más de 65? 


C) Si cumple la condición 


D) No se puede determinar 


Solución: 


a+p=298* 4 A 
e Teorema: mAHB = 180* - a => mEHB = a 


A 

e Teorema: mF =180* — (360* — B) 
= P- 180" 

e HFE:x+a+f$-180* = 1802 


> x= 360" — 298” = 62” 


Rpta.: C 


7. En la figura, P, T y Q son puntos de tangencia. Si mMN = 1002 y mPÉA = 55”, halle 
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Solución: 

e Por Ángulo inscrito: mPTQ = 110" 
A 

e Teorema: mPDQ = 70% 


e Por Ángulo interior: 70* = LS 


=> X=40* 
Rpta.: A 
8. Se quiere fabricar un estuche para un disco el cual encaje exacto así como muestra 


la figura. Si el diámetro del disco mide 12 cm, AB = PQ y EB = 5 cm, halle el 
perímetro del estuche AEPQ. 


Solución: 


e EBMAHB:b=13 
e Teorema de Pitot: 


BP + AQ = 2b 


e Perímetro = 12+5+BP+AQ+b 
=17+2b+b 
= 56 cm 


Q 


Rpta.: B 


9. Enuna circunferencia se trazan las cuerdas AC y BD perpendiculares en el punto 
P. Si el inradio del triángulo BPC mide 1 cm, AP = 3 cm y mAB = 2mAD, halle BP. 


A) 3 cm B) 5 cm C) 4 cm D) 6 cm 
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Solución: 


NN 
e Por ángulo inscrito: mBCA = 2a 
N 
y mABD=a 


A 
e mABC = 90 — 2a + a =90* — a 
e ACB isósceles => AC =BC 


e. ExBPC (T. Poncelet): 


x+a=a+3+2(1) > x=5cm 


Rpta.: B 


10. En la figura se muestra parte de la estructura de una ventana, la cual es reforzada 


por las varillas MF y EN. Si M, E, N y F son puntos de tangencia, halle la medida del 
ángulo que forman dichas varillas. 

A) 809 
B) 90 
C) 95* 


D) 852 


Solución: 


e Por Ángulo interior: x = : 


e Teorema: mEF = 180* - a. 

a ... (2) 
mMN = 180” - B 

e 2a+2PB=360% > a+ p=180* 

e De(2) y (3): mEF + mMN = 180" 


e En (1): x= 90% 
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11. 


12. 


En la figura se muestra la vista frontal de un túnel y se quiere instalar unos focos en 


los puntos E y F equidistantes al piso, AB y CD son diámetros, AC = DB, 
mDE = 53%, BQ = 3 m, PQ = 6 m y TQ = 50 cm. Halle a que altura se encuentra uno 
de los focos respecto al piso. 


A)5m 
B) 4 m 


C) 4,55 m 


D) 5,5 m 


P piso TQ 


Solución: 

e Por Ángulo Ceptral: 
mEOD = 53% 

e OE=5/2 

e EMOSE(not. 53%): SH=2 


> EH=5m 


Rpta.: A 


— A A 

En la figura, B y D son puntos de tangencia y L // AC. Si mBCQ = 2mDEC, halle 
A 

mDEC. 
A) 38* 
B) 36 


C) 40* 


D) 42* 


B 


Solución: 


e L/ AC = mAB=mBC 


360-4au 


e Por Ángulo exinscrito: mDCB = 4a. 
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e mAD=360* - 4a.-f 
360% — 40. — B-(4a - $) 


e Por Ángulo exterior: a = ; 


== 0=30" 
Rpta.: B 


13. En la figura se muestra la entrada de una carpa semicircular de diámetro AB, la cual 
está sostenido por una cuerda tensada EC. SiDE=0B =0A y mCD = 46", halle la 
medida del ángulo que forma la cuerda EC con el suelo. 


C 


C) 34,5" 


D) 42 


Solución: 


e Trazar OD y OC 

e OD=0C 

. EDO isósceles: 
E A 10) B 


2x=bl”" => kedo” 
Rpta.: A 


14. En la figura, ABCD es un cuadrado y D es centro del arco AC. Si E, T,F,P y Q son 
puntos de tangencia, halle MEBP. 


A) 302 
B) 53 
C) 45 


D) 602 
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Solución: 


+ OELIBE y OP_LAD 
e Teorema: BO bisectriz 


BD = (r+ r/2 ) J2 = rf2 + 2r 
> BO=2r 
e EXBEO (not. 30-600): 


N 
PB =30% => mEBF =2f = 60* 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En la figura se muestra el logotipo de una marca de buses, donde O es centro, 


_— _— — _— ZN 
mAD = mCF, BO = OE, BC // EF, BA // ED. Si mDF = 100* y mDEF = 130", halle 


mÁPC. 
A) 2202 
B) 250 


C) 200" 


D) 2702 


Solución: 
P 


e. OQ//EF y OL // DE 
NN 

=> mLOQ = 1309 

. mAL = múQ = 15" 


=> mAPC = 200% 


Rpta.: C 
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2. Se tiene tres circunferencias tangentes exteriores entre sí, dos a dos cuyos radios 
miden 1 m, 2 m, 3 m. Halle la longitud del radio de la circunferencia inscrita en el 
triángulo cuyos vértices son los centros de las tres circunferencias. 

A)2m B)1m C) 1,5 m D) 2,5 m 
Solución: 
e Ex00:0: (not. 53%): 


3+4=5+2 =r=1m 


Rpta.: B 


3. El borde de un parque es una circunferencia, Carlos, Ana y la florería se encuentran 


ubicados en los puntos C, A y B respectivamente como se muestra en la figura. Si 
mBA = mÉC = 74? y OH representa una vereda que mide 16 m. Halle la longitud del 
menor recorrido que debe realizar Carlos para dar encuentro a Ana pasando por la 
florería. 
A) 48 m 
B) 50 m 


C) 52 m 


D) 60 m 


Solución: 


e ExORHC (not. 53%): HC = 12 m 


e Teorema.: BH=HC = 12 
Teorema: AB=BC = 24 


e Piden: CA + BA = 48 m 
Rpta.: A 
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4.  Enla figura, AB es diámetro, T y C son puntos de tangencia. Halle mDCB. 
A) 48? 
B) 502 


cA45> 


A 


T A 0) B 


Solución: 


e Por Ángulo semi-inscrito y 
Angulo central: 


ZN 
mTQC =2f 


e 2a+2P=90 > a+ p=45" 
e — TCB: x=a+p=45" 


Rpta.: C 


ZN N 
5.  Enlafigura, O es centro de la circunferencia. Si mPBD + mDCE = 50", halle x. 


A) 26? 

B) 25 

C) 28? 

D) 30" 
Solución: 

e a+0=502 


e Ángulo exterior: 
,, — 180>- (180? - 2x - B) 


2 
> 2a=2x+Pp (1) 
y 0. 2É (2 


e De (1) y (2): 2(a+0)=4x > x= 25" 
Rpta.: B 
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6.  Enla figura, AE es diámetro y AO = OE. Si AE = 2BC y mÓD = 20”, halle x. 


A) 120" 
B) 1302 
C) 105 


D) 135 


Solución: 


e Teorema: BO = AO = OE 
e Teorema: BC = OE > mBC = mOE 
+ mÓBE=180% => mBC = 609 


e ( BPE) A. exterior: x = 40? + 90* = 1309 


Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, se trazan dos arcos con un compás tomando como radio la longitud del 


a OS 
segmento AB y como centros los puntos A y B. Halle la m ACB. 


C 
A) 602 
B) 20? 
C) 40? 
D) 502 A B 
Solución: 
C 
e 
1.-AC=AByBC=AB 
AB=BC=AC 
2.- AABC es equilátero. 
Xx =60* 
A B 


Rpta.: A 


2.  Enla figura, se muestra la vista lateral de una llanta de centro O y es equilibrado por 


el amortiguador AO que fija el chasis tangente en el punto A. 
Si AM = MB, halle a 
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Solución: 
1.-0Q=0A=R de 
2.- OQ = BQ (Base media) | 
3.- NOAB es notable (30* y 602) 


-.Qa= 30% 


O a FA 
"e AA 
+ 


Rpta.: B 
3. En la figura, se muestra la vista horizontal de unas líneas de tuberías y tanques 
cilíndricos. Las líneas hacen contacto en los puntos A, B, C y D. Si PD = 25 m y 

AP = 16 m, halle la longitud de la tubería BC. 


A) 10m 


D 


Solución: 

1.- BP = AP (Propiedad) 
2.- DP =CP 
25=16+BC 


AB =39 


Rpta.: B 
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4.  Enla figura, O es centro y A punto de tangencia. Si AB=BG, halle x. 
A) 70? 
B) 509 
C) 80? 


D) 402 


Solución: 

1.- Trazar OA (punto de tangencia) 
A 

m OAB = 40” (AAOB ¡sósceles) 


2.- Xx + 100% = 1802 
X= 802 


Rpta.: C 


5. En la figura, se muestra la vista frontal de la entrada de una carpa en forma de 
eN 
cuadrante, sostenido por dos barras sujetadas en el punto C. Si 5mCBO = AMOAC y 


OA = 4m, halle a que altura del piso se debe colocar el punto de sujeción C. 


A)2 /3m A 


B) 342 m 


0721231312314 =42N=NM B 


Piso 
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Solución: 


1. En OACB: 90* + 135" + 9x = 360" 
X= 15" 

2. AOCB es equilátero 
CB=0A=4 

3. ACHB es notable 
CH = 243 


Rpta.: A 


6. Enlafigura, AB // CD. Halle mCED. 
A) 2002 
B) 2052 
C) 2100 


D) 2152 


Solución: 
1.- mAC=mBD=500 
2.- mAB = 502 
3.- m CÉD = 360" -150* 


--m CED = 2102 


Rpta.: C 
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7. En la figura, se muestran dos aros soldados con tres barras de acero AD, FC y 


BE. Si mÁB = 80* y mBD = 120", halle mÉC. 


A) 182 
B) 30" 
C) 20- 


D) 402 p 


Solución: 


B 
e 
1) Trazar FE 
80: El 


2) Por ángulo exinscrito 
mCFE = 40 +a - E) 
3) MCDE=80 + 2a. y ás 
S 


--mBC = 409 F A, NX 


S 


Rpta.: D 
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A E Sa 
8. En la figura, se muestra parte de la estructura de una ventana , donde AOB es un 
cuadrante y se quiere unirlo con el aro circular haciendo contacto en Q, además es 
reforzado con las varillas PT, AT y OT. Si T es punto de contacto, halle la mPTO. 
A) 45? 
B) 75? Pp 
0) 40 NN 
D) 72" ¡SS A 


O B T 
Solución: 
A 
1.-mPTB=a+P$ 


MN ZN 
2-mQPT=mQTB=a 
3.- m BQT = 45" (Propiedad) 
4.- 0+$ =45* (A PQT) 


N 
. mPTB = 45? 


Rpta.: A 


9.  Enla figura, AOB es un cuadrante. Si AO = CD y mÉC = 8x, halle x. 


A)15" AL 
B) 122 
Cc) 8* 
D) 10* 
O D B 
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Solución: 


1) mCÓbB= 8x 
2) AOCD es isósceles 


MODC = 8x 
3) 18x = 1802 
“X= 102 


Rpta: D 


10. Enla figura, AOB es un cuadrante. Si mÓD = 707, halle mAÉC. 


A) 1002 E 


B) 1402 
C) 1352 


D) 1502 


Solución: 


1.- Trazar OC y AC 
2.- AAOC es isósceles 
3.- m ACO = 55* 

4.- :. mAÉC = 140 


Rpta.: B 
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11. 


12. 


En la figura, se muestra el logo de una nueva marca de autos O1 y O2 son centros de 
E ] E NS 
las circunferencias congruentes y M, N y P son puntos de tangencia. Halle m NFO2. 


A) 602 G 


Solución: 


1.- Trazar OM 


2.- NO+MO2 es notable (30* y 60%) 


x= 60% 
Rpta.: A 
En la figura, AC es una cuerda que sostiene una polea de centro O y B es punto de 


contacto. Si el sistema está en equilibrio (A, C y O son colineales) y se requiere que 
AC = BC, halle la medida del ángulo formado por la cuerda y la pared. 


A) 25? A 
'" 
o “M 

B) 37 " Cc 
C) 45" Pared 4 
vs 
D) 309 " 
B 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 262 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-IT 
Solución: 


1.- Prolongar AC hasta O 


2.- Trazar OB 
3.-SiBC =AC 
>AC = OC 
 X=30" 
Rpta.: D 
13. En la figura, A y B son puntos de tangencia. Halle mÁM + miúB. 
A) 150* 
B) 145* 
C) 160* 
D) 155* 
Solución: 
1.-a+B=80" 
2-mÁM=2a 
m ÉBM= 28 
3.- 2a +28 = 1609 
Rpta.: C 
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14. Enla figura, A es punto de tangencia. Si AB= AC = CD, halle x. 


A) 302 A B 


C) 36> C 


Solución: 
tm AC = 2x (ángulo semi-inscrito) B 
2) m CD = 2x (cuerdas iguales) 

3) m ACB = 2x (ángulo exinscrito) 


4) 5x= 180" 


2=36b" 
Rpta.: C 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En la figura se muestra la vista lateral de una cuña que frena a una rueda en el 
punto P. Si el radio de la rueda de centro O mide 25 cm y la longitud del punto de 
contacto A a la cuña en el punto B es 20 cm, halle la altura de la cuña. 


A) 10 cm 


B) 12cm 


C) 8 cm 


D) 11cm 


Ar =/Y Bv =MV = 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 264 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 


1.- Trazar y OP 


2-PQ 1 < 4) 
3.- AOQP es notable (37* y 539) El 


00-15 5740 


> 


Rpta.: A 


2. Enlafigura, ABCD es un cuadrado y AD es diámetro, F es punto de tangencia. 


Si AB = 8m, halle la longitud del radio de la circunferencia inscrita en el triángulo 
EBC. 


B "e 


Solución: 


1.- 82+(8-a)? = (8+a)? vi 
ase 

2.- Teorema de Poncelet 

6+8=10+2r 


r=2 a// 
a 


Rpta.: B 
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3.  Lafigura muestra la faja de distribución de un motor, A y B son puntos de tangencia. 
Si OO” = 25cm y los radios de las poleas miden 9cm y 2cm, halle AB para 
seleccionar la faja correcta. 


A) 26cm B Polea 
> Alternador 
B) 27cm D 
C) 24cm 
Polea 
D) 30cm Cigueñal 
Solución: 


1) Trazar OA y O'B 

2) yOB 

3) Trazar de O” perpendicular a 
4) AOFO: FO” = 24 

¿AB = 24cm 


Rpta.: C 


4.  Enla figura, O es centro y AB = BO. Si m DE = 120", halle m AC. 


Solución: 
1) Trazar AO 


2) AABO es isósceles 

3) mBAO=mAOB=x 

4) x+ 120” = 2(2x) 
x= 40" 


Rpta: A 
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5.  Enlafigura, C y E son puntos de tangencia. Si mÚD = mDE, halle x. 


A) 102 C 
B) 20 
C) 302 


D) 40 A 


Solución: 
1) Trazar DE 
ZN 
2)  mBDE= 2a (4 exinscrito) 
3a = 120" 
0a=402 
3) x+a=60* 
x=.20* 


AB Rpta.: B 

6. En la figura, se muestra una vista de planta de una red de tuberías que se conectan 

con dos pozos circulares de centros A y B. Si B es punto de tangencia, halle el 
ángulo entre las tuberías DE y CE. 


Solución: 
1.- Trazar 


2.- AABF es notable (45%) 
3.- mBG = 60* (propiedad) 


4.- 450 + 60% = 52,5 + x (Prop.) 
X =52,5 


Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 
1. Enlafigura, AOB es un cuadrante. Si U, L, S y T son puntos de tangencia, halle x. 
A) 45? 
B) 35? 
C) 37? 
D) 539 


E) 40" 


Solución: 
e Propiedad: míS = 1102 


2 A 
e mPLS=mPSL = 55” 


e  [MLTQ: x= 90? — 55? = 35" 


Rpta.: B 
2.  Enlafigura, T y S son puntos de tangencia. Halle x. 
A) 722 
B) 45" 
C) 539* 


D) 602 


E) 75 
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Solución: 


e Ángulo exterior: mLT = 28 + 2x 


e mSL= 360" — (4x + 2P) 


2x —[360* -(4x +28) 


e Ángulo exterior: B = a 


“Xx =602 


Rpta.: D 


3. La figura muestra la fachada de una ventana normanda compuesta por un 
rectángulo y un semicírculo tal que en el punto P se instala una cámara de vigilancia, 
mPB = 30%, AD=4 m y CD = 2 m. Halle la altura de la cámara respecto a la base de 


la ventana. EN=0 
7 Xp 
A) 4,5 m A 'B 
i í 
B) 4,2 m M Ú 
í í 
C) 48m 5 5 
A íí 
D) 5,2 m p Í 
II l] 
l=ll=ll=l= 
E) 5,5 m a e 
Solución: 


e  pPSO: Notable 


e — h=4+05 
¿¿h=45m 


Rpta.: A 
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4. —Enla figura, halle x. 
A) 602 
B) 309 
C) 45" 
Biar" 


E) 53%/2 


Solución: 
A 
e  Cuadrilátero cóncavo: mAFE = 3x 
2x = 2a +28 


, DN 
e Angulo exinscrito: mAFB = a + fB 


e 3x+x=1802 
.. X= 45? 


5.  Enla figura, P, Q y T son puntos de tangencia. Halle x. 
A) 957 
B) 105" 
0) 115* 


D) 1102 


E) 1002 

Solución: 

e Ángulo semiinscrito: 
mPAQ = 2a y mPT = 2(0 + 0) 

e  ASQT: ángulo exterior 
a+0=80" + a >08 = 802 

e x=180*-80* = 100? 


Rpta.: E 
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6. La figura muestra el diseño de un logotipo publicitario de la compañía AUDYS 
MOTORS compuesta por cuatro circunferencias congruentes tal que O1 y O2 son 
centros, BC = DE y 2AD = 10BC = 5AB. Halle mST. 


A) 1200 | AUDYS | 


B) 1102 
C) 1062 
D) 1152 


E) 127 


Solución: 

e SeaBC=2k 

e AD=10k, AB =4k 

e 2R=10k>R=5k 

. SMO: Notable 
mÁS = 532 


-. mST = 1062 
Rpta.: C 


7.  Enla figura, ABCD es un cuadrado circunscrito a la circunferencia, CD es diámetro 


DN 
de la semicircunferencia y T es punto de tangencia. Halle mBNT. 


A) 60* ; O 
B) 75 ' N 
C) 722 

are MAA 
E) 1432/2 ds E 


Solución: 
e  AOPL: Equilátero 


eN 
e APOT: Isósceles y mOTN = 15? 


. TSN: x = 90? — 15% = 75" 


Rpta.: B 


Semana N* 6 MANHATTAN EDITORES 271 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITA RIO Ciclo 2019-I 

8. La figura muestra dos trayectorias circulares de radios 5 m y 3 m. Una partícula gira 
en sentido horario en el círculo de centro A y abandona la órbita en M siguiendo 
tangencialmente a ambos círculos hasta llegar al punto N del círculo de centro B, la 
distancia entre los dos círculos es 2 m. Halle MN. 


A) 7 m ZO 


C) 443 m 


D) 442 m 
E)8m 


Solución: 
e Distancia de ambos círculos: 
PQ=2m 


. ASB: Notable 
AS=6m=x 
MN =6m 


Rpta.: B 


9. En la figura, las circunferencias son tangentes entre sí en los puntos A, B y C, 
mBC = mAB + 80”. Halle mÁC. 


A 
A) 1202 


B) 115? B 
C) 135" 

D) 127? 

E) 1009 

Solución: 


o mÁAB = y 
> mBC = y + 80? 
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e Ángulo externo: 
180% — x + y = y + 80% 
. X= 100% 


Rpta.: E 
10. La figura muestra la vista lateral de una silla de ruedas tal que O+ y O2 son centros, 
los radios de las ruedas miden 35 cm y 15 cm y la distancia entre los ejes de las 
ruedas es 52 cm. Halle la distancia entre los puntos de contacto con el piso. 
A) 40 cm 


B) 45 cm 


C) 46 cm 


D) 48 cm (0 
E) 50 cm 


I=l=1=1=1=1=U=1=1U=11= == == == H=11= 


Solución: 
e Distancia entre los ejes: 
0102 = 52 cm 


. O¡LO2 
>x=12x4 


-. Xx =48 cm 


Rpta.: D 
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11. En la figura, mDE = 100". Halle x. 


A) 362 
) D E 
B) 40 
. M 
C) 30 N 
D) 372 
100* 


E) 92" B 
Solución: 

AS 
e  mMDN = 180% 

D E 
e x=(a+b)/2 3 b 
M 

= 8092 

e X N 
¿x= 402 
B 


Rpta.: B 
12. La figura muestra la parte frontal de un hangar, representada por una 


semicircunferencia y AD representa al piso. Por motivos de seguridad, se coloca un 


proyector láser giratorio en C, tal que el rayo sensor de incidencia CA está inclinada 
AN 
20 con respecto al piso. Si ED = 2BC, halle mACD. 


C 


Solución: 


+ Sea O punto medio del diámetro ED, E 
y como ED = 2BC 


e  Eltriángulo BOC es equilátero. 


e Por ángulo exterior: 2 = 200, 
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y a+b=120", 
a=40* y b= 80? 
eS A 
e Como b = 80", en el triángulo isósceles COD, mODC = mOCD = 50? 


+ Eneltriángulo ACD, mACD =110* 
Rpta.: A 


13. La figura 1 muestra un poste de luz con dos faroles esféricos simétricos. Al hacerle 


un corte transversal a uno de los faroles como indica la figura 2, el farol está 


sostenido por el cable AB y fijado en el punto C de su circunferencia. Para que el 
SN A 
farol tenga mayor estabilidad, los cables se colocan tal que mABC = mADC y que el 


== == A 
centro de la circunferencia O equidiste de los lados AB y DC. Halle mABC. 
A) 45? 
B) 36 


C) 60* 


D) 302 
E) 53" Figura 1 Figura 2 


Solución: 
e Como O equidista de los lados, 
A DN 
mADO = mODC = X 
A A 
e OD=0C entonces mDOC = 90”— 2X 
e Por ángulo exterior: 


2x = ((180% — 2x) — 4x)/2 


e x=18" 
.. 2X= 362 


180% 2x 


Rpta.: B 
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14. La figura 1 muestra el logotipo de un local de recepciones. La figura 2 muestra el 
corte transversal, el cual se trata de dos circunferencias, las cuales cada una pasa 


por el centro del otro Oi y O2, además tiene dos barras de fierro como soportes, 


representados por los segmentos AD y CB, tangentes a cada una de las 


circunferencias en T. Halle mATB. 

A) 140? Figura 1 Figura 2 
B) 1209 
C) 1602 


D) 130" 


E) 1502 


Solución: 
e 0102,=R=0+T = O21 


e  O1TO2 es un triángulo equilátero. 


e  x=30% 60%+ 302 - 
x= 1202 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, ABCD es un cuadrado circunscrito a la circunferencia de centro O; E es 


punto de tangencia. Halle mÉG. A : 


A) 142 
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Solución: 


. BCE: notable (539/2) 


Rpta.: D 


2. Enlafigura, T y S son puntos de tangencia, a + f = 150". Halle mBT. 
A) 45? 
B) 37 
C) 30? 
D) 53%/2 


E) 45%/2 


Solución: 

e AATS: Ángulo externo 
mis = 0 Xx 

e Ángulo semiinscrito 
mMST = mLTS =a.+x 

e EnS: 
a+Xx+x+ Pp = 1802 
x=.15" 
:. mBT = 30* 


Rpta.: C 
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3.  Enlafigura, T y S son puntos de tangencia, mÁT = 1102 y mBT = 100”. Halle x. 


A) 309 6 

B) 26? S 
C) 242 

D) 222 Mn 

E) 209 B 
Solución: 


e  L:Tangente común 
e Ángulo semiinscrito 
A US 
mCTN = 592 y mNTS = 552 
e  ACTS:x+55+ 105” = 180% 
¿4 X=200 


Rpta.: E 


4.  Enla figura, O es centro, A y C son puntos de tangencia y mÚDA = mÉC. Halle mÉC. 


A) 60 AB 
B) 452 D 77 a 
C) 722 e 
D) 75* 

E) 532 
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Solución: 
. OCB: Notable de 452 


. mDE = mÁC = a. + f = 90* 
. ONB: Notable de 302 


e a=60% 


Rpta.: A 


5.  Enla figura, las circunferencias son congruentes y mÁNB = 140". Halle x. 
A) 309 B 
B) 322 
G) 351 N 
D) 37" 


E) 40? A 


Solución: 
e  Porpropiedad: 
oy 
mSMT = 2x 


e Ángulo exterior 


140* —2x 
x= —__— 
2 


“X= 35? 


Rpta.: C 
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6. Enla figura, AD y BD son diámetros, D y E son puntos de tangencia y mÁF=802, 
Halle x. 


F 


Solución: 
e  L:Tangente común 
e Ángulo semiinscrito 
NS ZN 
mCED = mPDE = x 


e FD = 2x 
e 80+2x= 1802 
¿. X= 502 


Rpta.: B 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. En la figura, se muestra la vista de perfil de una aplanadora donde O es centro y la 
barra MQ fija el brazo OB. Si A es punto de tangencia y AM = MB, halle a. 


A) 18" 
B) 20 
C) 302 
D) 372 
E) 242 


Solución: 

1) Trazar OA 

2) OQ = QB (Base media) 
3) OA = OQ 


NOAB es not (30* y 609) 


a=30* 
Rpta.: C 


A 
2. Enlafigura, O es centro, A y E son puntos de tangencia. Si AC=CD, halle m CEB. 


A) 18,52 A me 
z 

B) 26,5 AS 

C) 15* Ni 

D) 22,52 

E) 302 
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Solución: 
1) Trazar AD 
2) AABD = AEBD (LAL) 
ZN ZN 
mBAD = mBED 


3) ACBE: 3x =909 


E 
Rpta.: E 


a AN 
3. Enlafigura, AC y AB son diámetros, P y Q son puntos de tangencia. Halle mPAQ. 
A) 45? 
B) 37" Q 
C) 602 
D) 309 
E) 539 
Solución: 
1) mCAQ = mPÚA = X+0 
DN, N 
2) mBAP = mQPA = x+f 
3) AAPQ: 3x +a + PB =180" 


x +0a+B=90% 


¿. X= 452 


Rpta.: A 
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4.  Enla figura, O es centro. SiBC =5 m y AC = 11 m, halle x. 


A) 302 
B) 37 
C) 450 


D) 252 


E) 20* 


Solución: 
1) Trazar OM 
MC = 3 
2) Trazar CF 
CF = CM = 3 (Prop. Bisectriz) 


3) K CFB Pitag.( 37* y 539) 


.X=u/* 
Rpta.: B 


5. En la figura, se muestra la entrada de un túnel y se quiere colocar una cámara de 
seguridad en el punto B. Se sabe que O y O: son puntos medios de los diámetros 
CD y ED. Si AB=001 y BD= 4/3 m, halle a qué altura está ubicada la cámara 
del suelo. 
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Solución: 

1) Trazar OB 

AN 
2) Sea mO1DB = a 
A 
O/ID=0¡B > mOBD = a 

3) Trazar OA 


YN 
OD =0A > mDOA = a 


4) OABO; es trapecio isosc. 
AAOD es equilátero 


..BH=6m 
Rpta.: D 


6. En la figura, P, Q y L son puntos de tangencia. Si AB = AD y BC = 6 m, halle la 
longitud del radio de la circunferencia. 


A) 2,5 m 


Solución: 

1) Prolongar BC y AD 
CF = DF 

2) Teorema de poncelet 


AB+6+a = AD + a +2r 


.r=3 
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7.  Enla figura, el cuadrilátero ABCD es circunscriptible. Si AB = 3 m y numéricamente 
CD = BC+2, halle x. 


A) 302 Cc 
B) 45 S 

C) 37" 

D) 53> 


E) 602 A D 


Solución: 

1) Teorema de pitot 
3+a+2=a+AD 
AD=5 


2) A ABD es Pitag. 


X=539" 
Rpta.: D 


8.  Enlafigura, A, C y D son puntos de tangencia. Halle x. 


A) 26,5 


B) 23 


C) 22,5 


D) 18,5" 


E) 30* 
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Solución: 
1) ABPD es isósceles 
PB=PD=a 
2) AP =PD (Prop. Tangencia) 
3) BC=AB= 2a 
4) Prolongar BC hasta F 


Tal que CF=a 


NPBF es Pitag. (37>/2) 


Rpta.: A 


A) 152 Ñ AS 


B) 20 
C) 252 
D) 18* 
E) 122 


Solución: 
1) Trazar OC 

AODC es ¡sósceles 
2) 9x = 180" 


“Xx =202 


Rpta.: B 
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10. Enla figura, AB es diámetro, C y D son puntos de tangencia. Si CE = CB, halle x. 


A) 102 
B) 15 
C) 302 


D) 252 


E) 20* 


Solución: 
1) Prolongar DE hasta B 
AECB es isósceles 
2) mbDC = 2X 
NN 
mDBC = x 


3) 6x = 180 


o X=30" 
Rpta.: C 


11. Enlafigura, M, N y P son puntos medios de los lados del triángulo ABC. Halle x. 


A) 602 


B) 80* 


C) 50* 


D) 452 


E) 90* 
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Solución: 


1) Trazar PM y NP 
A A 
2) mANP = mBMP = 409 


3) x = 80 


Rpta.: B 


12. En la figura, las circunferencias están inscritas, D y E son puntos de tangencia. 
Si BD = 4m y EF = 1m, halle la longitud del inradio del triángulo ABC. 


A)3m B 

B)1m AN 

C0)2m 

dd IM E Í 
E) 5 m A dr 
Solución: 


1) Teorema de poncelet 
m+4+4+a+n=m+a+n+2+2r 
2 a 


Rpta.: A 


Semana N.* 6 MANHATTAN EDITORES 288 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


13. Enla figura, O es centro y AB = 2AM. Halle m MAB. 
A) 30? 
B) 40? 
C) 80* 


D) 502 


E) 60* 

Solución: 

1) Trazar 0Q 1 AB 
AO = OB (Prop. Mediatriz) 


2) RAMO =BAQO 


DN 
... MMAB = 80? 
Rpta.: C 
14. Enla figura, AOB es cuadrante. Halle x. 
A) 102 A 
B) 15? 
C 
C) 20* 
De 2x 
D) 12* PES 
E) 18* 0 B 
Solución: 
1) Prolongar CD hasta F 
2) A FOD: 6x = 90 
x= 10 
F O B 
Rpta.: B 


Semana N.* 6 MANHATTAN EDITORES 289 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura AB > OA. Halle el máximo valor entero de x. 


Solución: 
1) Trazar OC 
OC=0A=R 

2) AB>R 
AB+R>2R 
OB>2R 

3) Trazar OF 
OF = 2R 


x< 302 


x max = 29 
Rpta.: E 


2.  Enla figura, O es centro y A punto de tangencia. Si AB = BC, halle x. 
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Solución: 
1) Trazar OA 
2) AAOB es isósceles 
2 
mOAB = 402 


". x=802 


Rpta.: A 
3.  Enla figura, | es incentro del triángulo ABC. Si QC =3m y AC =7m, halle AB. 


A)2m B 


Solución: 
1) Trazar IH 1 AC 

IH=r 

BQ = 2r (Prop. Bisectriz) 
2) Teorema de poncelet 


3) AB + 2r+3 =7 + 2r 


AB =4 
Rpta.: C 
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4.  Enla figura, mAB = 802 y mBD = 120”. Halle mBC. 

A) 40? 3 

B) 30 


C) 20* 


uu) 


D) 18? 
E) 509 
Solución: 


1) Trazar FE 


2) Sea mED = 2a 


> 80* 
mAQB = 40 + a 


3) mPQE = mÓDE = 80 + 20. 


-.mBC = 40? 
Rpta.: A 


5. Enlafigura, AB es diámetro, D es punto de tangencia y mFD = mBD. Halle x. 
A) 60* C 
B) 75 F 
C) 50? 
D) 80* 


E) 90* A B 
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Solución: 


1) Trazar BF y FD 


c 

A SS 

mAFB = 90? 
F tl e 
Ma 

> ÍS O 

2) mCDF = mDFB = a 
CD //FB 

2. =90* A B 


Rpta.: E 

En la figura, AOB es un cuadrante, Q y T son puntos de tangencia. Halle mPTbB. 
A) 45? 
B) 752 
C) 40? 


D) 72* 


E) 602 

Solución: 
AN 

1) mPTB = a+PB 
A A 

2) mMAPT = mQTB = a 
AM 

3) mBQT = 45* (Propiedad) 

4) a+PB = 45” (A PQT) 


A 
mPTB=45* 


Rpta.: A 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. En un parque de forma triangular ABC se colocan dos pequeñas piletas de agua 
ubicadas en D y H, abastecidas por las tuberías BH y DE unidas en E como se 
muestra en la figura. Si H es ortocentro del triángulo ABC y DE = EB, halle la medida 
del menor ángulo que forman las tuberías. 


B 


A) 75* 
B) 80* 
C) 82 


D) 88" 


Solución: 
e  ADEB esisósceles 
MAN N 
=> mDBE = mBDE = 90* -— 5x 
e  ADBE: Por ángulo exterior 
2(90— 5x) = 8x 
>x=10* 


> 8x = 80" 


Rpta.: B 
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2.  Enla figura, O es ortocentro del triángulo ABC y OB = OE. Halle x. 


Solución: 


e  ABOE: a = 50% 


NN 
. BDO: mDBO = 10? 
. AHB: x = 809 
Rpta.:C 
3. La figura muestra la ubicación de tres personas en los puntos A, B y C de un distrito. 
En los puntos | y G están ubicados la iglesia y la comisaría del distrito 
N 
respectivamente. Si | es incentro y G baricentro del triángulo ABC, mAIC = 135* y B 
se encuentra a 3 km de la comisaría, halle la distancia que separa a las personas 
situadas en A y C. 
A) 8 km 
B) 8,5 km 
C) 9 km 


D) 10 km 
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Solución: 
e  AABC: les iincentro 
N 
> tarta opi ADO 
NA 
=> mABC = 90% 


. ABC: G es baricentro y BG = 3 
= GD =3/2 


. ABC: AD =DC = BD = 9/2 


> AC =9km 
Rpta.:C 

4. — Enla figura, G es baricentro del triángulo ABC y AM = MC. Si GM =3 my BC =8 m, 

halle x. 

B 

A) 37? 

B) 53 

Cc) 38> AS 

D) 45 A M G 

Solución: 


e  AABC:G es baricentro 
> GB = 2(GM) = 6 
OS 
e  AGBC: mGBC = 90% 


. GBC es notable (37"- 539) 


= X= 01” 
Rpta.: A 


5. Dos globos aerostáticos cuyas bases están ubicadas en los puntos B y E, están 
atados a dos puntos en el suelo A y C en una misma dirección como muestra la 


figura. Si los cables AB yBC tienen la misma longitud, el cable BE miden 25 metros, 
y el punto E coincide con el excentro relativo aBC, halle la longitud del cable AB. 


A) 28 m 
B) 25 m 
C) 30m 


D) 22 m 
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Solución: A 
+  Trazamos AE: biseca al ángulo BAC 
A A 
mBAC = mBCA = 2a 


N 
e  AABC: mDBC= 4a 


A 
> mBCA = 2a 


e  AABE:isosceles > AB=BE=25m 
Rpta.: B 


6. En la figura, | es incentro del triángulo DBC y E excentro del triángulo ABC. 


A 
Si mAEC = 36", halle x. B 


Solución: 
e  AABC:E es excentro 
A 
mABC = 722 
e  AABC: les incentro 


A 708 
mÁIC = 90% 2 = 126* 


e  Enl, par lineal: 
Xx + 126% = 180 > x= 54? 


7.  Enlafigura, O es circuncentro del triángulo ABC, Si AB = 6 m, halle QC. 


B 
B)5m 

C)6m ¡A ay 
D) 4 m A 
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Solución: 
e  AABC:O es circuncentro > OA = OB = OC 


3 A 

e Sea mABO = f >= mOAC = f - 40*...(1) 
A A 

e  SeamCBO = a > mOCA = a — 30"...(2) 


+ (1) =(2) > mOAC = 20 


e  AAOB equilátero y QC =0OC=6m 


Rpta.: B 


8. Un arqueólogo descubre una pirámide (Figura 1) y cuando hace un bosquejo de un 
corte transversal (Figura 2), esta tiene la forma de un triángulo isósceles de 30 m de 


base y un ángulo desigual de 37* como indica la figura, además el segmento PQ 
conduce desde una entrada secreta ubicada en Q, a la cámara secreta ubicada en 


P. Si P representa al ortocentro, halle la longitud del camino PQ. 


Figura 1 
A) 4/10 m g - dem 2 
A 


B) 3/10 m 
C) 2/10 m 


D) 445 m 


Solución: 


e  P:Ortocentro 


+ AH=HC=15,AB=154/10 
y BQ= 12410 


. BQP notable: 


PQ = 4410 


Semana N* 7 MANHATTAN EDITORES 299 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


9.  Enla figura, O es circuncentro del triángulo ABC. Si a + $ = 189", halle x. 


A) 250 B 
B) 26 DS 
all 
D) 28> di C 
Solución: 


e  AABC:O es circuncentro 
AS 
=> mAOC = 2mABC y AO = OC 


+ MBNO: 3(a + 4)/2 = a. + B = 189 
> a+ 4= 126" 


e  AABC: 2x+ a + q = 1802 
x=:27" 


Rpta.: C 


10. La figura muestra la parte frontal de tres hangares en forma de semicircunferencias 
tangentes en B y D. Por motivos de seguridad, se colocan dos proyectores giratorios 
laser, uno en Q, donde su rayo de incidencia barre desde A hasta E, y el otro en P, 
eones su rayo barre desde A hasta C. Si BC = CD, halle la medida del ángulo de giro 
APC. 


A) 125" 
B) 1422 


C) 135" 


D) 153> 
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Solución: 
e TrazamosPB y BQ 


NS A 
e  mAPB = 90* y mQBC = 45” 


e  BPAC es inscriptible 


> a = 457 


ZN 
e mAPC =180”-— 45" 


= 1352 
Rpta.: C 

11. En la figura, G es baricentro del triángulo ABC. Si AG =6m,BC=10myGM=2m, 

halle x. 

B 

A) 309 

B) 37? 

C) 45" 

A Cc 

D) 539 a 

Solución: 

e BN=NC=5 


+ BGN: notable (37*- 53%) 


>x=37" 


Rpta.: B 


12. La figura representa la estructura metálica de fierro de una ventana triangular ABC. 
Si AD//MN, la varilla BC mide 80 cm, AM = MC, BD = 11,2 cm y O es ortocentro 
del triángulo ABC, halle la longitud de la varilla MN. 


A) 36 cm B 

B) 38,6 cm y 

C) 34,4 cm 

D) 36,8 cm m A 
M 


Semana N* 7 MANHATTAN EDITORES 301 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 
e  AABC Isósceles 
> AB = BC = 40 


. ADC: MN base media 
Sea MN =x= AD = 2x 
> 80 = 11,2 + 2x 


> x=34,4 cm 


Rpta.: C 
13. Enla figura, O es circuncentro del triangulo ABC. Halle x. 
B 
A) 80? DN 
B) 78? 
C) 822 
D) 742 A > C 
Solución: 
e  AABC: O es circuncentro 
AN A 
mAOB = 2mACB = 140" 
e ADBC: 
Xx + 30% + 70% = 1809 
=X=»80" 
Rpta.: A 


14. La figura representa el plano de una torre eléctrica con dos estructuras oblicuas 


soportando el peso otra torre horizontal, en el cual BC y AC son cables instalados 
para darle mayor estabilidad. Un ingeniero eléctrico realiza trazos auxiliares que 
muestra la gráfica, de modo que el triángulo ABC es equilátero. Halle mADH. 


A) 302 
B) 45 
C) 37 


D) 24* 
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Solución: 
e  Hortocentro AACD 


o FMC: notable 30*— 602 


e  ADBF 60” = x + 30* (ángulo exterior) 


> x= 302 


Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En eel piso de una casa antigua, un gato situado en el punto O, observa a tres 
ratones en su ratonera situados en los puntos M, N y R tal como muestra la figura. 
Indique la afirmación correcta con respecto a la posición del gato: 


A) Está más cerca de M. 
B) Está más cerca de N. 
C) Está más cerca de R. 
D) Equidista de las tres ratoneras. 


Solución: 
A NA 
e OM=OR y mMOR = 2mMNR 


> “0” es circuncentro del AMNR. 


e Propiedad del circuncentro: 
b = a => OM = ON = OR 


Rpta.: D 


2.  Enlafigura, AB = BC y AC = 2BP. Si H es ortocentro del triángulo ABC, halle x. 


A) 252 
B) 28 
C) 27 


D) 302 


A Q 
Semana N* 7 MANHATTAN EDITORES 303 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 
e  AABC: H ortocentro 
> BQ y AP alturas. 


e AQ=BP=AAQH = ABPH 
> AH=BH 


. AQB: 
3x = 90%> x = 309 


Rpta.: D 


3. Para evitar la caída de dos árboles antiguos, los sostienen al suelo por medio de los 
cables tensados AB, BC y CE como muestra la figura. Si A, C y F son colineales, la 
longitud del cable AB es igual al longitud del cable CE, E coincide con el excentro 
del triángulo ABC y AC = CE = 20 m, halle la longitud del cable BC. 


A) 25m 
B) 24 m 


C) 20 m 


D) 22 m 
A 


Solución: 


MA DN 
e  E:excentro > mABC = 2mAEC = 2a 
e  AACE: Isosceles 
N A 
=> mEAC = mAEC = a 


NA 

e  E:excentro > mBAC = 2a 
>> AABC: Equilátero A 
>BC=20m 


Rpta.: C 


"AS 
4.  —Enla figura, halle mDEF. 


A) 1502 FE 

B) 135 > e 
C) 115 

D) 105* RA : 
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Solución: 
e  ABCF inscrito 


N 
=> mFCD = 50 


e  CDEF inscrito 
> 5a + 7a = 180% 


> a=15* 


e Luego: 
¿AS 
mDEF = 10a 
oy 
“. mDEF = 1509 
Rpta.: A 


5.  Enla figura ABCD es un rombo, AQ diámetro y D punto de tangencia. SI HQ = 80 cm, 
halle la distancia entre los ortocentros de los triángulos BCD y BAD. 


E 
A) 160 cm 

B) 180 cm B 

C) 150 cm 

D) 182 cm A H Q 
Solución: 


e EyGsonbaricentros de los triángulos 


equiláteros ABCD y ABAD respectivamente. 


. DH: Notable de 30* y 609 
> DQ =160 


e  AEAQ: Equilátero > 2a = 160 


e  AGED: Equilátero > GE = 2a 
-..GE=160 cm 
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6. En la figura, el triángulo ABC representa la parte lateral de la base en donde 
descansa un panel solar. Para que dicha base tenga mayor estabilidad, se le han 


colocado los soportes de fierro AD, BG y DE. Si BG // DE, G baricentro del 
triángulo ABC, BG = 2 m y AC = 4 m, halle la longitud de la varilla DE. 


B 


D) 2,2 m 


Solución: 
. AGM: Notable (30*- 60%) 


> AG = 43 
> GD = 43/2 


+ ADE: Notable (30"- 60%) 


X= 1,5 M 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. Un soldador construye una estructura metálica como se muestra en la figura. Si las 
varillas CH y BM están soldadas en los puntos M y N. Si NM = 50 cm, AH = HB y 
AM = MC, halle la longitud de CH. 


A) 180 m 
B) 190 m 
C) 220 m 


D) 175 m 


Solución: 
e  AACB: notable, N es baricentro 
Como: MN = 50 m, NB =100 m 


e Entonces: NC = 120 
CH =180 m 


Rpta.: A 
2.  Enlafigura, O es ortocentro del triángulo ABC. Halle x. 
A) 1159 
B) 140? 
C) 1209 
A C 


Semana N* 7 MANHATTAN EDITORES 307 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 
e Como: O es ortocentro 
AN 1 BC 


e RONC: x ext. 


e Luego: x= 90%+ 50* = 140" 


Rpta.: B 
3. Un personal de una empresa de mandados, tiene tres pedidos simultáneos de tres 
lugares distintos (no colineales), se da cuenta que usando la misma velocidad hará el 
mismo tiempo a cualquiera de los lugares, ¿cómo se llama el punto notable con 
respecto a los lugares en que se encontraba el personal? (Suponer que el recorrido 

es en línea recta) 


A) Circuncentro B) Baricentro C) Incentro D) Excentro 


Solución: 
e Lugares. A,ByC 
> Formarán un triángulo. 
e €e=vi 
Misma velocidad y mismo tiempo 
Distancias iguales 
El Circuncentro 


Rpta.: A 
4.  Enla figura, O es circuncentro del triángulo ABC. Si AD = DO, halle x. 
B 
A) 509 ES 
B) 309 
C) 35? 
D) 402 A e 
Solución: 
e O: circuncentro 
A 
Prop: mAOC = 150% 
e Entonces: x/2 + x/2 = 30? 
x= 30" 
Rpta.: B 
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5. Tres ciudades A, B y C están unidas por carreteras rectas, por motivos de presupuesto 
los alcaldes planean construir una estación de bomberos ubicada en el interior del 
triángulo ABC luego construir vías de acceso rápido desde la estación a cada una de 
las carreteras (lados del triángulo ABC), con la condición que sean las más cortas 
posibles y tengan la misma longitud. ¿Cuál es el punto notable del triángulo ABC 
donde se construirá la estación de bomberos? 


A) Circuncentro B) Incentro C) Excentro D) Ortocentro 


Solución: 


e  Elpunto equidistante a los lados 
AC, AB y BC es el incentro. 


I : incentro del triángulo ABC. 


6.  Enla figura, BC = 20 m. Halle EC. 


Solución: 

e  E:excentro del AABC 
mAÉG = 0 

e  AACB: Isósceles 
mABC = 20, AC=20 

e  AACE: Isósceles 
EC =20m 

Rpta.: C 


7. Dos obreros quieren cercar un terreno de forma triangular ABC como se muestra en 
la figura, BC = 23,7 m, AC = 27,8 m, BE =14,5 m y mBAE = mBMA. Si el costo por 
metro lineal para levantar una pared es 300 soles, halle el costo para cercar con pared 
el perímetro del terreno ABC. 


A) 20 000 soles 
B) 17 650 soles 
C) 15 000 soles 
D) 19 800 soles 
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Solución: 
e  ABME: Inscriptible 
e  AABE: Isósceles 


AB=BE=145m 
Perímetro = 66 


C 


66 m...... S/. 19 800 AE 237 > O 
Rpta.: D 


8. En la figura, G es baricentro del triángulo ABC. Si la suma de las longitudes de las 
medianas del triángulo ABC es 21 cm, halle AG + GB + GC. 


A) 10 cm S 
B) 20 cm 
C) 13 cm 
D) 14 cm 


Solución: C 
e  AABC: G es baricentro 


GC=2z,GM=z 

BG = 2y, GQ = y 

AG = 2x, GN = x M N 
e Dato: 3x + 3y + 3Z = 21 


e Luego:2x+2y+2z=14cm A Q C 
Rpta.: D 


9.  Enla figura, | es incentro del triángulo ABC. Si HIFG es un cuadrilátero inscriptible, 
halle x. 


A) 302 
B) 400 
C) 20- 


D) 602 
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Solución: 


Prolongamos AB donde 
BF y AF son bisectrices 
HIFG inscriptible 

N A 
miIFH = miGH 


F: Excentro de ABH 
x= 302 


Ciclo 2019-II 


Rpta.: A 


10. Un deportista practica lanzamiento de bala desde el punto O en un campo, que tiene 
forma de un sector circular de centro O y ángulo central de medida 37*, como se 
muestra en la figura, en uno de sus tiros la bala cae en el punto P, equidistando de los 
puntos A, B y O, si los arcos AM y MB son congruentes, halle AB en metros. 


C) 12m 


D) O m 


Solución: 


P: circuncentro AAOB 


AAPO, AAPB: Isósceles 


5k = q, 6q = 23 
23 23 
==, k==410 
b 6 e 
Luego: 
AB= EVO m 
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14 


Rpta.: D 
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11. En la figura, I es incentro del triángulo ABC. Halle x. 


A) 162 


B 
B) 18? 

C) 309 S 
Solución: B G 


e Prop: incentro 4 
DN 
mAIC = 90%4+ 2x 


e 1: 90% 5x= 180” 


S 
pea ES 


A 
Rpta.: B 


12. En la figura los triángulos ABC y BDC representan el contorno de dos distritos 
colindantes, el triángulo ABC es un triángulo equilátero cuyo lado mide 180 km y el 


límite CD mide 90 km. Si Pedro parte en línea recta del punto A al circuncentro del 


triángulo BDC, y Pablo parte en línea recta del punto medio de AC al ortocentro del 
triángulo BDC, cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera: 


A) Ambos recorren la misma distancia. A 

B) El recorrido de Pedro es mayor. 

C) El recorrido de Pablo es mayor. ú 
D) Pedro recorrió 80 kilómetros. í e 


Solución: 


e  R:circuncentro ABDC. 
D: ortocentro ABDC. 


e MARC: Notable de 30* y 60 
AR = 90 /3 


e ASCD: SD=904/3 


e Luego: 
Ambos recorren la misma distancia. A 90 S 90 Cc 
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13. En la figura, se muestra una estructura metálica para el techo de una fábrica. Si 
GH = HI = 135 m, AH = HC, AB = BC, EB = 240 m y 4GH = 3EG, halle la medida del 


ángulo entre la varilla metálica EH y la base de la estructura AC. 
B 
A) 37 
B) 539 
C) 30> E E 
D) 60* 


Solución: 
e Como 4GH = 3EG 
EG = 180 


e _MBEG: notable 37* y 53 


e  HGEB: Inscriptible 
2x=81 


C 
Rpta.: A 


14. En un campo de cultivo se encuentran tres perros vigilantes ubicados en tres puntos 
(no colineales), Rambo y Lassie se encuentran a una distancia de 3 metros y la 
distancia entre Lassie y Bobby es de 4 metros. Se desea colocar un hueso tal que 
esté equidistante de los tres y a la vez se encuentre fuera de la región determinado 
por los perros, halle la distancia entre Rambo y Bobby si esto es un numero entero. 


A)6m C)8m B) 10m D) 9 m 


Solución: 
e  H:circuncentro 


Teo: existencia: 1< x <7 


4 3 
e  ABLR: Obtusángulo 
>4<x<7, x=5Ó0 6 
B R 
e Pero: 4% +3% <x? . 


x=6m 
Rpta.: A 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


1. En la figura, | es incentro del triángulo ABC y BD + AE = 14 cm. Si el inradio mide 
3 cm, halle DE. 


A) 8 cm 
B) 7 cm 
C)5 cm 
D) 6 cm 


Solución: 

e  MABC: Teo. Poncelet 
3k + 4k = 5k + 2(3) 
k=3,AB=9 


e Dato.BD=myAE=n 


>m+n=14 


e Teo.Pitot:m+n=39+x A n E G 


¿..X=5Bcm 


2.  Enlafigura, O es circuncentro del triángulo acutángulo ABC. Halle x. 
A) 85 
B) 60? 
C) 84? 


D) 82- 


div 


Solución: 
e O circuncentro: 
OA=0B=0C 


e  ABOC: Isósceles 
SN A 
mOBC = mOCB = 22? 


e  AOBD:x=82* 
Rpta.: D 
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En la figura, se muestra un parque de forma triangular ABC cuyo perímetro es 40 m. 
Si OB, OC y OA tienen la misma longitud, halle el máximo valor entero de la suma 
de las distancias del punto “O” hacia los lados. 


A) 25 m 
B) 23 m 
C) 19m 
D) 10m 


Solución: 
e Dato: 2a+2b +2c =40 


a+b+c=20 


e Como0B=0C=0A 


O: circuncentro 


MN, MP y NP base medias 


_a+b+C 
. E 


l0<x+y+z<20 


“+ Y + Z)max = 19m 
Rpta.: C 


En el gráfico, O es circuncentro del triángulo ABC. Si mCÑA + mAMC = 120", halle x. 
A) 40? 
B) 60? 
C) 539 
D) 30 


Solución: 
e O: Circuncentro 
A 
mAOC = 2x 


e Delgráfico: x+2x=0+PB=120" 
x =40* 
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En la figura, ABND representa el contorno inicial de un jardín cuadrangular. Para 
reducir la superficie cultivada se traslada la esquina N al punto C de modo que 
AD=DC=5,5 my mBAC = mDBN. Si BN = 9 m y los ángulos BAD y BCD son agudo 
y obtuso respectivamente, ¿cuántos metros de frontera se han perdido en el lado 


opuesto a AB? 
A) 4,5 m 
B) 5,0 m 
C)3,0m 
D) 3,5 m 


Solución: 
e Teo. de la bisectriz: 
> DF = DH 


e RAFD=ACHD 


>w=0+B 


e  ABCD: Inscriptible 
eS IN 
mBDC = mBAC = 0 


e  ABND: Isósceles 
x+55=9 
x=3,5m 
Rpta.: D 


En la figura, se muestra una parte de un plano urbano, una persona ubicado en el 
punto E que equidista de las Av. Azángaro, Av. Franklin Roosevelt y Jr. Las Bambas, 
se dirige al punto B. Si AB = BC = 80 m, halle la longitud de dicho recorrido. 


A) 20 m 


B) 50 m 
C) 80 m 


S 
S 
So 
D) 90 m 
C 


Av. Franklin Roosvelt 
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Solución: 


e  AABC: Isósceles 
e E: Excentro 


A 
e Prop: mAEB =a 


e  AABE: Isósceles 
BE=AB=80m 


Av,Franklin Roosvelt 


Rpta.: C 


Semana N* 7 MANHATTAN EDITORES 317 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Geometría 
EJERCICIOS 


1. —Enun jardín triangular ABC recto en B, la ubicación de un aspersor debe equidistar 
de los vértices del triángulo. Si las distancias del aspersor a los lados AB y BC son 
4m y 3m respectivamente, halle la medida del radio de la circunferencia que describe 
el agua del aspersor y que pasa por A, B y C. 


Solución: 


1) Por base media: AB=6, BC=8 
2) O es circuncentro del triángulo y centro de la circunferencia. 
3) En ÁKABMO: BO = 5 


Rpta.: A 
2.  Enuna poza triangular, el sumidero equidista de las tres paredes. Si la poza está 
representada por el triángulo rectángulo ABC donde AC = 2AB y la distancia del punto 


de desagúe a una de las paredes de la poza es (v3 - 1) m, halle AB + AC. 


A) 9 m B)5m C)8m D) 7 m E)6m 
Solución: 
1) El'MMABC notable 30*- 60*: 

AC = 2b 

AB=b 

BC = 2bv3 

a=vV3-1 
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2) Propiedad de la bisectriz: 
a +b=2bvV3 -a 
=D=.2 
AB+AC=3b=6 


Rpta.: E 
Cy 
3.  Enlafigura, AB = BC. Halle la medida del arco BD. 
A) 66* 
B) 709 
C) 74 


D) 762 


E) 64 


Solución: 


1) ABDC está inscrito 


2) Por ángulo exterior en 
ACDE 

B+a= B+37" 

a=37%7 > 2a=74" 
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na A 
4. —Enlafigura, mABC = 160", halle mBFD. 
A) 80? 
B) 81? 
C) 76* 


D) 752 


E) 78* 


Solución: 
1) Los cuadriláteros PQED, PQBC y PABC están inscritos => PAFD también es 
inscriptible 


> x =80* 


Rpta.: A 
5. En un triángulo isósceles ABC con base AC, la altura BH y la mediana AM se 
intersecan en G. SiGM=2,5 m y mBGM = 537, halle BH 


A) 7,5 m B) 6 m C)9m D) 12m E) 10m 
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Solución: 


1) En AMAP , G es baricentro 


2) AGHA es notable 37*-53* 


>xX=3 


>BH=9 


Rpta.: C 


6.  Enla figura, el triángulo ABC representa un trozo de cartulina, en la cual se hacen 
cel a «E 
dos dobleces, BA sobre AC y BC sobre AC , intersecándose los dobleces en el punto 


I. Si la distancia de C a la recta Al es 5/2 m, halle IC. 


A) 14 m B) 9 m C) 12m D) 11m E) 10m 
Solución: 
1) Los dobleces AD y CE son bisectrices B 

ZN 


MN 
= mÁlO = 901 350 


2) Construir CHI notable 45*-45* 


>x=10 
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A NN 
7.  Enun triángulo ABC, H es el ortocentro. Si mB = 110", halle mAHC. 


A) 532 B) 70* C) 73" D) 60- E) 80* 


Solución: 


1) MBNH es inscriptible 


> x=70* 


Rpta.: B 


8.  Enlafigura, P, Q, S, T, M y N son puntos de tangencia. Si el radio de la circunferencia 


inscrita en el triángulo ABC mide 3 m y MN = PB, halle BQ. 
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Solución: 


1) r=3 


2) Teorema de Poncelet 


“SU 
So 
b+a+x+c=b+a+C+2(3) ig 
x=0b e 
Rpta.: C 


9.  Enla figura, la circunferencia cuyo radio mide 4m, está inscrita en el cuadrilátero. Si 
BC = 6m y CD = 5m, halle AD. 


A) 11m B 
B) 12m 
C) 13m 


D) 14 m 


E) 15m 


Solución: 


1) Por el Teorema de Pithot en ABCD 


> AD+6=16+5 


AD=15 
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10. Enun triángulo rectángulo ABC, | es el incentro y E es el excentro relativo a BC. 
A 
Si AC =1E, halle mA. 


A) 442 B) 562 C) 530 D) 60- E) 45 


Solución: 


1) El triángulo AHC es notable 30-602 


ZN 
2) mA = 602 


Rpta.: D 


A 
11. Enun triángulo isósceles ABC, mB = 120”. Si la distancia del circuncentro al excentro 


relativo a BC es 4/2 cm, halle AC. 


A) 3/3 cm B) 2/3 cm C) 4/3 cm D) 53 cm E) 6/3 cm 
Solución: 


1) O circuncentro 
E excentro 


2) OE =4/2= 2av/2 


>a=2 


> AC= 443 


Rpta.: C 
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12. Enunromboide ABCD, mABC = 150" y las bisectrices interiores de B y C se intersecan 
en O. Si en el triángulo BOC, OH es altura y mide 18 cm, halle la distancia del 
ortocentro al baricentro del triángulo BOC. 


A) 30 cm B) 25 cm C) 24 cm D) 27 cm E) 21 cm 


Solución: 


1) En el triángulo BOC 
O es ortocentro 


OM es mediana 


G es baricentro 
2) AOHM notable 
3) 0OM=36 >0G=24 


Rpta.: C 
13. Enla figura, AQ es diámetro y AQB es un cuadrante. 
A AS DN 
Si mAQP = mBQR, halle mPSO. 


A) 482 
B) 37 
C) 532 


D) 602 


E) 45 
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14. 


Solución: 


1) Los triángulos APQ y BRQ son 


congruentes > PQ = QR 


2) El cuadrilátero PSRQ es inscriptible 
> ADMB = ADNB (ALA) 


> x=45* 


Rpta.: E 


A 
En la figura, P, Q y B son puntos de tangencia. Sia + $ = 130", halle mABC. 


A 0 


A) 20? - A C 
B) 60? V 
C) 50? 
D) 36? 
E) 400 P Q 
Solución: 


1) Prop. de cuadriláteros 
inscriptibles: 
a+ w=180" 
fB+ 0 = 1809 


> x=40* 


Rpta.: E 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


iO ia A 
1. Enuntriángulo ABC obtuso en B, se trazan las alturas BD y CE. Si mC = 20", halle 


NA 
mAED 
A) 20? B) 28 C) 25* D) 22? E)24* 
Solución: 


1) BDCE es inscriptible 


A AN 
=> mBED = mBCD 


x=20% 


Rpta.: A 


2. Enuun triángulo ABC, BC es el diámetro de una circunferencia que pasa por el 
baricentro G del triángulo ABC. Si AG = 6 cm, halle BC. 


A) 6 cm B) 7 cm C)5 cm D) 4,5 cm E) 5,5 cm 


Solución: 


1) Oes centro de la 


circunferencia 


2) BC=6 


Rpta.: A 
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3. En la figura, P, Q, R, S y T son puntos de tangencia. Si QR=4 m y halle 
PB + BS =10 m, halle la longitud del inradio del triángulo ABC. 


A) 1,1m B 
B) 1,2 m 2) 


0) 1,5m 


Solución: 


1) Enel AABG, I es el incentro 


> res el inradio 


2) Poncelet: 
d+rx+y+B=24+4+Y+2r A 3 Q 4 R b C 
r=3m 

Rpta.: E 


4.  Enun triángulo acutángulo ABC, G es baricentro; se traza una recta £ que pasa por 


G y es perpendicular a la mediana BM. Si la suma de las distancias de los puntos A y 
Cala recta L es 15 m., halle BG. 


A) 18 m B) 12m C) 14 m D) 15m E) 16m 
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Solución: 
1) Figx= 227,5 
- X 
=>BG=15 
Rpta.: D 


5.  Enun triangulo isósceles ABC con base AC, se traza la ceviana interior CF. Si O es el 
AN A 
circuncentro del triángulo AFC y m ABC = 38*, halle m OCF. 


A) 122 B) 15 C) 10* D) 18" E) 199 


Solución: 


1) Oescircuncentro del AAFC 


> mFOC = 142" 


2) EnAFOC 
2x + 142% = 1800 


x= 198 


Rpta.: E 


6.  Enun triángulo rectángulo ABC, la distancia del baricentro al ortocentro es 8 m, halle 
la distancia del circuncentro al ortocentro. 


A) 11m B) 10m C) 16m D) 12m E) 15m 
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Solución: 


1) O :circuncentro 
G : baricentro 


B : ortocentro 


> OB=12 
Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, la región sombreada representa un jardín botánico donde los caminos 


de paseo están señaladas por CG, GB y NG. Si G es baricentro del triángulo ABC 
(A, N y B son colineales) y 12AT = 3BG = 4TG = 36 m, halle la longitud del camino 
de paseo más extensa. 


A, y 
A) 12 m B) 9 m A N 
C) 6,5 m D) 942 m 
E) 843 m 
Solución: 


e. CHTA es trapecio y MG base media 
>UCH=9 


+ AGHC: CG = 92 


e CG>BG>NG 


Rpta.: D 
MN N 
ZN 
2.  Enun cuadrilátero ABCD, AB=BC=BD.si "94D _3_mMADCO halle mADC. 


mBCb 2 mato 


A) 1350 B) 145" C) 136" D) 127- E) 1152 
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Solución: 


. B es circuncentro de AACD 


e 6P+2P =360" 
P = 450 


DN 
+ mADC=3f = 135* 


Ciclo 2018-11 


Rpta.: A 


3. Un ciclista parte del punto C y hace el recorrido por las veredas como se muestra en 
la figura. Si AE = BC determine cuántos grados gira el ciclista en el punto B. 


A) 22,5 
B) 37 
C) 602 
D) 26,5 
E) 530 


Solución: 
. Por ángulo ext. en AEBC 
mEBF = 90” — 6 
> E es excentro de AABC 


> AE esb.e. 
> CAEBB es paralelogramo 


> AC//EB 
> 20 = 90”— 8 por áng. corresp. 
9 = 30" 


AS 
> mABE = 90”-— O = 60? 


Rpta.: C 


4. En un triángulo rectángulo ABC, BH es altura, E es excentro relativo a AB del 


AS 
triángulo ABH e 1 es incentro del triángulo BHC. Halle mEBI. 


A) 130 B) 1202 C) 135 D) 145" 
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Solución: 
e En _pABC :0+2B =90* 
En B :20+0 = 1809 
2a+20+28PB =2702 
a+0+p = "185" 


Rpta.: C 


5.  Enun triángulo equilátero ABC, BD es ceviana interior tal que AD < DC. Si I es 


incentro del triángulo ABD, H ortocentro del triángulo BDC, y BD es perpendicular 
— AN 
a IH, halle mICD. 


A) 8? B) 109 C) 12* D) 15? E) 182 
Solución: 


. e o 60” o 
e EnABID: mBID = 90% H= 120 


2 
a 


e  BIDC es inscriptible 


A 
> mICD = au 


e 3a=30* 
a = 102 


6.  Enla figura, para el triángulo ABC, Q es circuncentro y H es ortocentro. 


DN A 
Si mAHC =120", halle mAQC. B 


A C 
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Solución: 
e Qescircuncentro 


H es ortocentro 


e x=120* 


Rpta.: A 
7.  Enla figura, BDEF y EGCH son cuadrados. Halle mABC. 
A) 75? 
B) 802 
C) 82* 
D) 85? 


E) 86* 


Solución: 

e EnAABG, E es ortocentro 
> AEP también es altura 
> mABC = 80" 


Rpta.: B 


8.  Enla figura, I es incentro del triángulo ABC. Si P, Q y R son puntos de tangencia y 
AN 
mBAC = 72”. Halle x. 


A) 81? 
B) 84 
C) 85" 
D) 892 
E) 75 
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Solución: B 
e EnAABC: 
72% + x + 360” — 4x = 180? 
3 =202 
x=84" 


Li 180 2x 
A R C 


Rpta.: B 


9.  Enla figura, E es excentro del triángulo ABC; P, Q y R son puntos de tangencia. Si 
AP = 8 cm, BC = 4 cm y AC=5 cm, halle AB. 
A) 6,4 cm 
B) 6,5 cm 


C) 7 cm 


D) 7,2 cm Ñ 


E) 7,6 cm 


C 
Solución: A 
8 B » 


e — BC=8-x+3=4 


SS 


Pp 


Rpta.: C 


10. En un triángulo acutángulo ABC, O es circuncentro y H  ortocentro. Si 
N A eS 
mAHC = 2mA0GC, halle mABC. 


A) 302 B) 60* C) 530 D) 37 E) 36* 
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Solución: 

e  AABC:O es circuncentro 
> a =2x 

e —MHNB es inscriptible 
> 2a = 180 — x 


> x= 36" 


11. Enun triángulo rectángulo ABC, BM y CN son bisectrices interiores. Si mBAC = 60*, 
Lo 
halle mAMN. 


A) 302 B) 37 C) 450 D) 53* E) 60* 


Solución: 
e EnAABC, l es incentro 


> AP es bisectriz interior 


ZN 
e  EnABIC: mBIN = 45* + 15” = 609 
> ANIM es inscriptible 


e EnABMC: x + 30* = 45” + 309 
Xx =45" 
Rpta.: C 
12. En la figura, O es centro de la circunferencia, M, N y T son puntos de tangencia. Si 
N NA 
mABM = 20", halle mMBC. 
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Solución: 
oe ME=NE 


>0=0+0a 


e  OBNC es inscriptible 
eS NM 
> mOBC = mONC = 909 
DN 
> mMBC = 110? 


A 


13. En la figura, los segmentos rectilíneos representan caminos mientras que los puntos 
P y F son las ubicaciones de un puesto policial y una gasolinera respectivamente. El 


puesto policial está a igual distancia de los caminos AB, BC y AC; la gasolinera 
equidista de A, B y C. Si mAPC = 14mACF. Halle la medida del ángulo determinado 


por los caminos AC y CF. 


B 
A) 80 
B) 92 
C) 102 A e 
F 


DTi 
E) 14? 
Solución: 


e EnAABC,P esincentro y 


F circuncentro 


+ EnAABC: 
14x = 90% (22) 
x= 109 


o 180% 2x 
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14. Un triángulo ABC de incentro I está inscrito en una circunferencia G”y la bisectriz de 


N 
ABC interseca a Gen P. Si PI = 10 cm, halle PA + PC. 


A) 15 cm B) 18 cm C) 21 cm D) 16 cm E) 20 cm 


Solución: 


B 
e  Lostriángulos API y APC son isósceles Pos 


e PA+PC=20 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enun triángulo ABC, BN y CM son medianas que se intersecan en G; se traza una 
circunferencia $ con centro A y que pasa por M, G y N. Si BC = 24/63 cm, halle la 
longitud del radio de $. 


A) 6 cm B) 5 cm C) 4 cm D) 7 cm E) 8 cm 


Solución: 
e Gesbaricentro 
> AP es mediana de ABAC isósceles 


AP también es altura 


e  T. Pitágoras en APC: 


E + (463) = (21) > r=6 


Rpta.: A 
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2. En la figura, H es ortocentro del triángulo ABC y T es punto de tangencia. Si 
mACB - 62>, halle la medida del arco PB. 


B 


A) 64? 
B) 68? 
C) 70? 
D) 62? 
E) 56? 
Solución: 


e BTes diámetro 


e  DHTA es inscriptible 
> MBDH =90* 
> mPBQ = 1809 
x + 124? = 180" 
X=56” 


Rpta.: E 


3. Un triángulo ABC con ortocentro H está inscrito en una circunferencia G y la 


prolongación de BH interseca en D y P AC y Grespectivamente. Si DH = 5 m, halle 
PD. 


A)2m B) 3 m C)5m D)6 m E) 3,5 m 


Solución: 
e Por ángulo inscrito 
AS 
mPC = 2a 


NA 
> mPAC= «a 


e. AD es altura y bisectriz 
> también es mediana 
PD=DH=5 


Rpta.: C 
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4.  Enla figura, O es circuncentro del triángulo ABC, halle mBAC. 
A) 69 
B) 702 
Cl) r2" 


D) 752 


E) 77* 


Solución: 
e Oescircuncentro 
PS 
> 0A=0B=R y mAOB = 62? 


e.  BPOQ es inscriptible 
AS 
> mPBQ = 79? 


e  EnAABC: 
SS 
mA + 79% + 31? = 180% 
AN 
mA = 70? 


5.  Enla figura, O es circuncentro del triángulo ABC. Halle x. 


A) 127> O 
B) 1430 
C) 120* B 
1230 
D) 1502 e 
110 
E) 136> A 
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Solución: 
e Por ángulo inscrito: 
oy 
mBC = 2x 


A 
e BOC es ángulo central 
eS 
mBOC = 360" — 2x 


e  Encuadrilátero ABOC: 
360% —- 2x + x= 123% + 110% 
x= 127" 


a N NN 
6. Enlafigura, AB es diámetro, T punto de tangencia. Si mTHC = 30", halle mEHT. 


A) 75 _A C 

B) 85 eS 

C) 60> 

D) 65- 

E) 50* AS : 
Solución: 


e EnACHT,E es excentro 
> HE es bisectriz exterior 


90 —x + 60% =x > x= 75? 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. En la figura, Li y L2 son paralelas y representan las orillas de un río. Para poder 
cruzar de una orilla a otra se han construido caminos AD y BC secantes en P. Una 
persona recorre los tramos CP y PB cuyas longitudes son 30 m y 36 m 
respectivamente y otra persona recorre el tramo AP de longitud 24 m. Halle la 
longitud del tramo PD. 


A) 22 m 
B) 20 m 


C) 26 m 


D) 28 m 


Solución: A B 
e Por Thales: 
24 _36 

x 30 
X=20m C D 
Rpta.: B 


2.  Enlafigura, PQ//AC, AP = MB, QL = 3MQ y QC = 12 cm. Halle BQ. 


B 
A) 16 cm 


C) 14 cm 


D 


) 

B) 15 cm M 
) 

) 18 cm 


Solución: 
e  AAML:T. Thales 
MP =k y AP =3k 


e  AABC:T. Thales 
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3.  Enlafigura, BC = 2AB y AH = 2 cm. Halle HC. 
A) 11 cm B 
De 
B) 9cm 
C) 10 cm 


D) 12 cm 


TU 


Solución: 
e  AABC isósceles AN 
> AH = HD =2cm 


e AABC:TBl 


CN 
da x-2 A H D 6 
..x=10cm 

Rpta.: C 


AN 
4. —Enun triángulo escaleno ABC, mABC = 120* y numéricamente a E L . Halle 


AB BC 8 
la longitud de la bisectriz interior BD en centímetros. 


A) 8 cm B) 7 cm C) 6 cm D) 9 cm 


Solución: 
e  AABC:TBI 
AD = ak y DC = bk 


e  AABC: TBE 
a_(a+b)k 
bk 


Rpta.: A 
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5.  Enla figura, el triángulo ABC representa un terreno de cultivo dividido por el lindero EF 
tal que EF//AC, los linderos del terreno son AB = 16 m y BC = 32 m, AC = 24 m. Si 
los perímetros de los cultivos de mango y ciruela son iguales, halle la longitud del 
lindero EF. 


Solución: 
e  AEBF =- AABC (A-A) 
BE = y, BF =2y 


e Condición: 
y +x=72-3y +X 
y =12 
e AEBF =- AABC (A-A) 
Semejanza: 
12.2 
16 24 
“.x=18m 


Rpta.: D 
6. La figura muestra un pino y un eucalipto perpendiculares al suelo cuyas alturas de 
B y Cson 15 m y 20 m respectivamente, debido a los constantes vientos los troncos de 
ambos árboles están sujetos con cables tensados a una estaca en P. Si 3AP = 4PD y 
A, P y D son colineales, halle PC. 
A) 22 m 
B) 24 m 
C) 25 m 


D) 20 m 


Solución: 
e HMBAP=- BPDC S 


15_4k 
3k 20 me 


+ CP=5(5) -.CP=25m 


20 
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7. En la figura, ABCD representa el borde de un terreno cuyo perímetro es 50 m y 
PQRC el borde de una caseta de vigilancia. Si las diagonales de los rectángulos 
ABCD y PQRC están en relación de 5 a 2. Halle el perímetro de la caseta. 


A) 25 m 
B) 20 m 
C) 28 m 


D) 30 m 

Solución: 

e Por semejanza de rectángulos: 
ACc_a_b 
QC min 

5 2(a+b) 50 


2 2(m+n) (2p) 
-.(2p) =20 m 


Rpta.: B 


8.  Lafigura muestra la vista de un parque limitado por tres avenidas tal que AB = 30 m y 
BC = 24 m. Halle el perímetro del parque ABC. 


A) 95 m 
B) 80 m 
C) 90 m 
D) 100 m 


Solución: 
e AADBisósceles: 
AD = DB = 30k 


e AADB=ABCD 


. AC=54| 5) = 36 m 


e  2pasc=36 + 24 + 30 = 90 m 
Rpta.: C 
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9. La figura muestra un espejo esférico convexo, donde C es el centro, F es el foco, O es 
el objeto, 1 es la imagen, VF = FC y la ecuación de los focos conjugados para convexos 


es z = =+ a Si un objeto de ho = 30 cm de altura se encuentra a o = 60 cm del espejo y 
¡ O 


el radio es R = 60 cm, halle la altura de la imagen hj,. 


A) 12 cm ZONA ZONA 
VIRTUAL 

B) 11 cm 

C) 10 cm 

D) 14 cm 

Solución: 


e  Reemplazando en: z = =+ ES 
¡ o) 


E 
i¡ 30 60 
e. Semejanza: 30 
30 120 O 60 + i I 60 - ¡ C 
h 40 
-. hi=10cm 


Rpta.: C 


10. Enla figura, los árboles están en posición vertical respecto al suelo. Para cada árbol, 
los puntos A y C están a 3 m y 9 m del suelo, respectivamente, de modo que se 
unen con un cable tensado AC. Si una paloma se ubica en el punto B del cable 
tensado, halle la altura que se encuentra la paloma respecto al suelo. 


A) 5,0 m 6 


B) 6,0 m E 
0) 5,5 m 
D) 6,5 m 


Solución: 
e hbASB=- hATC 


A 
3m 6 


e — Altura=BH=2+3=5m 


Rpta.: A 
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11. En el triángulo acutángulo ABC, las cevianas AD y BF se intersectan en E, D en 
BC y F en AC. Si FC = 3AF, BE = 2EF y BC = 24 cm, halle BD. 


A) 6 cm B) 7 cm C) 8 cm D) 9 cm 


Solución: 
e  Trazar FN//AD 


e  PorT. Thales: 
BD = 2x, DN = x y NC = 3x 


e —2x+x+3x=24 
2x=8 
..BD=8cm 


C 


Rpta.: C 


12. En la figura se muestran las pistas Ll; , Ll», TS y una circular, dos móviles parten 
simultáneamente desde los puntos T y S siguiendo tangencialmente L: y L2. Si una 
persona ubicada en P está directo a 40 m y 90 m de L; y L?, respectivamente, halle la 
distancia de dicha persona a la pistaTS. 


A) 55 m Z, Z, 
B) 60 m 
C) 65 m T S 
D) 70 m 


Solución: 

e LbTEP=- ASHP 
a_40 
bx 


e. ATHP-= SFP 
ue 
b 90 


Rpta.: B 
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13. En la figura se muestra un espejo plano AB de 1 m de altura perpendicular al piso y 
una torre de 31 m de altura, tal que se desea fotografiar la torre con una cámara 
situada a 58 m de la torre. Si la imagen real está a igual distancia que la imagen 
virtual, halle la distancia entre el espejo y la cámara de modo que la torre se observe 
en todo el espejo. 


A)1im IMAGEN IMAGEN 

| VIRTUAL REAL $ 
B)2m l l 
0) 1,5m 

TORRE A po TORRE 

D) 2.5 m ESPEJO CÁMARA 
Solución: 
e Dato: 


EA = AF = x + 58 


e _KDEC= _AmBAC 


31 2x+58 
1 Xx E x + 58 "WEE? 58 F 
¿x=2m 


14. Enla figura, MN//AC.. Si BO = 6 cm, MO = ON y EF = 4 cm, halle AC. 


A) 24 cm B 
B) 22 cm YA 
M N 
C) 20 cm 7 
EN E 
A 


C 
Solución: 15 
e Propiedad: 
MO=0N=BO=6 y AF=FC=10+x B 
e AMEO - ACEF (A-A) 
A 
10+x 4 
x? + 10x-24=0 
TA Á 10+x E 10+x C 
>xXx=2 
.. AC=2(10 + 2) = 24 cm 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Dos postes de luz ubicados en A y en B tienen alturas de 4,5 m y 5 m respectivamente 


y producen una sombra sobre el suelo de CB y DC como muestra la figura. Si CB =6 m 
y DC = 4 m, halle AD. 


Solución: 
e  [MHP - PCB (A-A) 
2,5 A x+4 


Rpta.: B 
2.  Enla figura, AB//CD y BC//DE. Si OA = 9 cm y OE = 36 cm, halle AC. 
A) 9 cm D 
B) 10 cm 
C) 11 cm 


D) 8 cm 
O A C E 


Solución: 
e  Porteorema de Thales: 
OB = 9k y BD = xk D 


e  Porteorema de Thales: 
xk 27-x 
243 — 9x = 9x + x? 
0 =x? + 18x-— 243 ¿í _—___e —_—_— 


¿. AC=9cm 
Rpta.: A 
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3. Enun triángulo obtusángulo ABC obtuso en B se trazan las cevianas BD y BE (D 


1 NN D AS 
en AE) tal que AD = 3 cm, DE = 2 cm y mABD = mDBE = mEDC = 45". Halle EC. 


A) 10 cm B) 11 cm C) 12 cm D) 13 cm 
Solución: 
B 
SN 
3k xa 
A 3 D 2 E X C 


e  AABE: TBI: AB=3k, BE = 2k 


+ -ABBONTBe: EL 2 te 
2a 3 


¿.Xx=10cm 
Rpta.: A 


4. En cierto momento, Nancy, María y Daniel se encuentran juntos en el punto H, 
según la figura, luego se dirigen cada uno a N, M y D respectivamente. Si NQ = 3 m 
y QM = 2 m, halle la distancia entre Daniel y María. 


A) 12 m S 


D) 10m 


Solución: A N 6 


e  AAHMC y ZAAHIN: inscriptibles 
DN A N 
> mMAC = mMHC = mNHI = a 


e. HD es bisectriz exterior 


e  ANHM: T.B.E. 


Sk _5+x 
2k Xx 
¿x=10m 
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5.  Enun triángulo acutángulo ABC se trazan las cevianas concurrentes AH, BP y CF, 
Hen BC,Pen AC yF en AB, tal que AP = 2 cm, AF = 3 cm, BF = 6 cm, BH=4 cm 
y PC = 8 cm. Halle HC. 


A) 7 cm B) 8 cm C) 9 cm D) 6 cm 


Solución: 
e  AABC:T. de Ceva 
3.4-8=6-:x-:2 


-x=8cm 


AE dl C Rpta.: B 


6.  Enlafigura, AM = 40 cm, BM = MC y AQ = QS = SC. Halle FH. 


A) 15 cm 


B 
B) 14 cm 
C) 13 cm M 
F 
D) 12 cm 
Solución: A Q úl E 


+ ABCQ: MS//BQ 


e  ASAM: T. Base media 
>AF = FM=20 


e  ACAM: Teorema de Menelao 
a-(20+x)-m=2a- (20- x) - 2m 
>x=-=12 


¿. FH=12cm 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  Enlafigura, el pentagrama musical es el lugar donde se escriben las notas musicales, 
está formado por 5 líneas equidistantes y paralelas, por error se traza el segmento 


AB. Si MB = 12 cm, halle AM. 
A) 4 cm 
B) 3 cm 


C) 2,5 cm 


D) 3,5 cm 


Solución: 


1) En la figura por el teorema de 
Thales: 


CN AM 
ND 12 
AM = 4 cm 


2.  Enlafigura, BC = 2AB. Si DE = 4 m y CD = 6 m, halle x. 


A) 452 E 
B) 60 a 
C) 530 


D) 37 R 
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Solución: 

1) Teorema de Thales 
AB _ ED _ 1 
BC DR 2 

2) Triángulo rectángulo ACDR: 
Notable de 53* y 37" 
x+537=90% x=37" 


halle AE. 
A) 23 m 
B) 20 m 
C) 22 m 


D) 21 m 


Solución: 
1) El AACB es isósceles. 


2) En ACDB: Teorema de la bisectriz interior 


CD _CB 
8 14 

3) AAED semejante con ABCD 
x 12 
A 
7k 4k 
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Rpta.: D 


En la figura, O es centro de la circunferencia. Si BG = 14 m, GD=8myDE=12 m. 
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4, 


En la figura, I es incentro del triángulo ABC y E excentro relativo al lado BC. Si 
IM = 4 m y ME = 12 m, halle Al. 


A 


AABM : 


Rpta.: C 
Durante la ceremonia por el Día de la Bandera, un estudiante se sorprendió con la 
estatura del nuevo Director del colegio, que estaba ubicado a un costado del mástil 
como muestra la figura; en cierto momento de un día soleado, el mástil de 6 m de 
longitud proyecta una sombra de 3 m y el Director proyecta una sombra de 1 m. ¿cuál 
es la estatura del director? 
A) 2,0 m 
B) 1,8 m 


C) 2,2 m 


D) 1,9 m 
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Solución: 
Por semejanza: 
e 
=3 
6 
x=2,0m 
Xx mn 


3m 


18 


1m Rpta.: A 


6. Enlafigura, AD = 2CD = 6 m. Halle CT. 


D) 10m D Cc 
Solución: 
1) AABC 

Teorema de Ceva: 


a.c.3 =b.d.6 


2) Teorema de Menelao. 
a.c.X =b.d.(9+ z) 


o 


Rpta.: B 


7. Una estructura metálica está formado por un triángulo rectángulo ABC y el refuerzo 
LL ZN 
AD (ceviana del triángulo). Si mDAC =2mDAB,BD=1myDC=3 m, halle AD. 


A) 2/3 m B) 4/3 m C) 543 m D) 343 m 
Solución: 
Trazar AE=AD A 
AB es mediatriz EB=BD=1 
AD es bisectriz de AEAC 
AE _ 2 
AEAC TBI > E 3K 
AE=2k  AC=3k 
En la figura 


h? =4k?-1 =9k?*-— 16 
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k2=3 >k=yv3 
AE = AD = 2 k =2 43 


Rpta.: A 
8.  Enlafigura, AC = 12 cm, AB = DC y BD = 3 cm. Halle AB. 
A) 3 cm B 
ID 
B) 4 cm 
C)5 cm 
D) 6 cm Á D C 
Solución: .” 
CAES Boí 
1) Prolongar AB, BC es bisectriz exterior. ARO 
Por T.B. Exterior , CAS 
x 12 _ 
> il A D X C 
LH 2 
Rpta.: D 
9.  Enlafigura, EF = FG, AD = 6 cm y AB = 3FG. Halle DF. 
A)2m 
B) 3 m 
C)4m 
D Ba Ml 
)5m A 
Solución: 
1) AEFG es isósceles 
2) AADB semejante con AFDE 
3a = 6 >x=2 As. 
a X A 
E D 
Rpta.: A 
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10. En la figura, ABCD es un cuadrado y AP es diámetro. Si P y Q son puntos de 


tangencia, halle Br , 
AP 


B__Q C 


A) y8 B) 2-1 
3 2 
o) Jl D) 8-1 
2 2 
Solución: 
* RMROPQ-hPAD 
¡O 
2R+r 2R 
> R(43-1) =r 
A 
-2R 2 


A 2R+r D Rpta.: D 


En el último tramo de una carrera de autos se presenta la siguiente situación, las 
ZIS>' > > Ñ 
rectas R,S, T y W son paralelas, la recta L es una secante. Si AB = 4, BC =7, 


CD = 4, MN = 2x + 1 y NP = 5x- 5, halle x. 


Solución: 
Teo: Thales: > 


x=4.5 
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12. La siguiente figura representa el consumo anual de papas de un ciudadano peruano. 
De acuerdo con el gráfico, ¿cuántos kilogramos de papa consumió un ciudadano 
peruano en el año 2010? 


85 kg 


76 kg 


7 2005 2014 
Solución: 


Se observa que A4EC=ACBD. D 


x-76 _ 85-x A 


5 4 FA 
A > 
[] [] [] " nos 


2005 2010 2014 


Luego, 


De donde x = 81, por lo tanto un 76 
ciudadano peruano consumió 
81 kg de papas en el 2010. 


Rpta.: D 


13. En la figura, halle la altura de la torre. 
A) 90 m 
B) 92 m 


C) 94 m 


D) 96 m 
50 db. A o 


AN AN 
En la figura se cumple mABE = mCBD 


AEB - A4CDB > h=90m 
A 


Solución: 


aun Ae b > Rpta.: A 


Semana N* 8 MANHATTAN EDITORES 359 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 
14. Enla figura, AB = BC, BQ = QC y AM = MN = NC. Halle a. 


A) d9- 


B) 372 


C) 15 


450 
2 


D) 


Solución: 
+ —IMABC:G es baricentro 
> BG =2GT = 2a 


« AATG=ABTM (LAL) 


IN 
> mMBT = a 


+ — AMBN: Isósceles 


> BT_LMN 


o NATG:ue e 


Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Con elobjetivo de mejorar la estabilidad de una escalera de tijera, se une con cuerdas 


tensadas AP, BQ, CR el 2do, 5to y 7mo peldaño de cada lado de la escalera. Si los 
peldaños están igualmente espaciados y PQ = 32, halle QR. 


A) 50 B) 40 


Solución: 

Como AP//BQ//CR, 

Por Thales se tiene que: 
32/(QR) = (2k)/(3k) 

De donde: 

QR = 48. 


Rpta.: C 
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Para poder llegar a una ventana de un edificio rodeado por una reja, hemos utilizado 
una escalera. Sabemos que la distancia de la casa a la reja es de 3 metros y que 
desde la reja al punto de apoyo de la escalara hay 1 metro y medio. Sabiendo que la 
altura de la reja mide 2 metros, ¿a qué altura está la ventana? 


D) 4.5 m 


Solución: 
AABC - ADEC A 


aa > h=6m h D 
h 45 


Rpta.: A 


En la figura, se muestra una lámina homogénea de forma triangular suspendida mediante 
un hilo en el punto D y con el lado en posición horizontal. Si el punto D y el centro de 
gravedad de la lámina (baricentro) se encuentran en la misma línea vertical, AH = 27 cm 
y HB = 9 cm, halle la distancia del punto de suspensión al extremo A. 


A) 21 cm 

B) 18 cm A D y B 
C) 20 cm 

D) 22 cm C 
Solución: 


Sea G el baricentro del AABC. 
AABC; CM: mediana 

> AM = MB = 18 y 

CG = 2GM 

AMHC: T. Thales 

> DH = 2MD 
Dato: 18 + 3a = 27 

a=3 


AD = 21 
Rpta.: A 
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4.  Enlafigura, MN//BQ y MQ//BC. Si AN = 4 m y NC = 5 m, halle QC. 
B 


Solución: B 
1) Teorema de Thales 
AM _ 4.  9-x 
MB 5-x x 
x=3 
A C 
N Q Rpta.: C 
5.  Enun triángulo ABC, la bisectriz interior CQ y la ceviana BD se intersecan en P. Si 
A A 
CP = 2PQ y BC = 6 m, mBAC = mDEBSC, halle AC. 


A)6m B) 8 m C)9m D) 10m 
Solución: 
+  ABPGC- AAQC 

6_2a 

x  3a 

x=9m 


Rpta.: C 


6.  Enla figura, la cartulina tiene la forma de un triángulo ABC, en la cual se hacen tres 
dobleces BF,EC y AD de manera que los lados estén superpuestos, determinando 


líneas en el triángulo. Si los catetos AB y BC miden 4 m y 8 m respectivamente, halle 
BF. 


B 
3 5 D 
E 
0) 142 py 1842 ,, 
3 3 
A F C 
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Solución: 


(5 m 


1) Los dobleces AD, CE y BF son bisectrices. 
2) Por el segundo teorema de la bisectriz interior E D 
4/5 8/5 _ 842 
po 


x= 48 ADE 
3 3 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enlafigura, Li // L2// Ls. Halle Se: 


Solución: 


. BDC: notable de 37? 
> BD = 3a y BC = 5a 


% 


e  AABC: isósceles 
> AB = BC = 5a 
e  T1/1/T2//Í3: T. de Thales 


> X_32_9 
y 3a 3 
Rpta.: D 
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2.  Enla figura, MBAC = 37" y ED = 12 m. Halle CD. 
A) 12m B 
B) 15m 
C) 16m A 
D) 18 m D 


E) 24 m E 


Solución: 


. AHB, BHC: notables de 37? 
> AH = 16k y HC = 9k 

e AE/HD 
ES 


32  16k 


-x=18m 
Rpta.: D 


3.  Enlafigura, AB= 10m y BC = 15 m. Halle AE. 


B 
A)6m AS 
B) 5 m y 
C)8m 
D) 10m 
A2e 
E)9m A E E 
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Solución: 


e AABC: BE bisectriz interior IN 
> AE = 2a y EC = 3a 
e AACB: isósceles 
> 5a=15 
>a=3 
-AE=6m 


B 
D 


ÓN AS 
E) 24 m A P C 


Solución: 


e  AABC: 
A 
MEBC =0.+ f 
e.  AABP: BC bisectriz exterior 


Xx _JYa 


12 La 


> x=18m 


Rpta.: C 


5. En lla figura, O es centro de la circunferencia inscrita en el triángulo ABC cuyo 
BO 


perímetro es 32 m. Si AC = 14 m, halle 0D 


B 
A) 16/7 
a 13/5 AS 
C) 9/7 
D) 14/9 A 
E) 16/9 A 
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Solución: 


e 2paaBc = 32 m 


B 
> AB + BC = 18 AS 
e  AABC: O es incentro 
_,BO_18 A | 
A 


OD 14 o 
_BO_9 Q—<2+ 
“0D 7 
Rpta.: C 


6.  Enla figura, C es punto de tangencia y O centro. Si AB = 8 m y BC = 10 m, halle EO. 


A) 9,5 m B) 6,5 m 
C)7m D) 7,5 m 
E) 5,5 m 


Solución: 


. CED: 
OE=0C=0D=x 


e Teorema de Menelao: OCA 
(10)(12)09 = (8) (2x) 


¿=,3 m 
Rpta.: D 


7.  Enlafigura, AB= 2AD. SiBC =10 m y PE =3 m, halle DP. 


A) 1m B) 1,5 m 
C)2m D) 3m 
E)4m 
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Solución: 


e  AABC=AADE 


ss 0 E 
10 2k 
.¿x=2m 


Rpta.: C 


8. Un niño observa desde una altura de 1 m las partes superiores de un pino y una 
palmera, ambas perpendiculares al suelo. Si el niño dista 2 m y 6 m del pino y la 
palmera respectivamente, halle la altura de la palmera (pino, niño y palmera son 
colineales). 


>a=4 
eh: Altura de la palmera 
>h=a+1 


¿¿h=5m 


Rpta.: E 
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9. Enla figura, ABC en un triángulo isósceles de base AC. Si BH=8 m y HE=1 m, 


halle AC. 

A)6m B 

B)5m 

C)4m D 
D)3m 

E) 2 m A E E 
Solución: 


e  AABC: isósceles 


=> AE=SEG=X 
. ADC: DE mediana 
DE =x 
e  ABED: propiedad de semejanza 
x?=1-9 
>x=3 
..AC=6m 


Rpta.: A 
10. Para evitar la caída de un árbol por el intenso viento ocasionado por un tsunami, se le 
sujeta a un poste mediante una cuerda tensada como muestra la figura. El poste mide 
2 m y las cuerdas comprendidas entre el suelo y poste así como el poste y el árbol 
miden 3 m y 6 m respectivamente. Halle a qué altura del piso se encuentra el punto 

de sujeción en el árbol. 


Cuerda 


Poste 
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Solución: 
Cuerda 


Y rr 
d 


+ AABE=AACD SN r 
$ 
a Es E a 
x 9 a 
-x=6m 


Rpta.: D 


11. En la figura, T y P son puntos de tangencia y AB es diámetro. Si AP = 12 m, halle 


E) 21 m á P B 


Solución: 


. ATB: notable de 37? 
> AT=3k y TB = 4k 


e ATB: TP bisectriz 


— 3 _12 
4«k  x 


Rpta.: B 
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12. El dibujo original y el que reproduce un pantógrafo están es la relación de 3 a 5 como 
se muestra en la figura. Si el lado del hexágono regular original mide 2 cm, halle el 
perímetro del hexágono reproducido. 


A) 15m 


B) 18 m 
D) 20 m 
Polígono 


E) 24 m Original 


Solución: 


e Polígonos semejantes ) 
2.3 Polígono Polígono 
dé a 5 Original Reproducido 


>. O 
3 


e Perímetro del polígono reproducido 2 
2p =6. ( 10 ) a 


Rpta.: D 


13. Enla figura, se muestra el llenado de una botella con agua. Si transcurridos los tres 
primeros minutos la altura del nivel del agua mide 5 cm, halle la medida de la altura 
del nivel del agua en los siguientes 12 minutos. 


ok bdo 


B) 20 cm 


1)250m Srrrtv 


C) 30 cm 


D) 24 cm 


E) 15 cm 
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Solución: D 
e  ACB-= AED: B Ñ 
x-15 
5.3 A e E 
a E | 


> x=25cm 


Rpta.: A 
14. Enlafigura, ABCD es un cuadrado y AE = AD. Halle =S 
Ay 2 
5 B C 
4 
By 
) 5 E 
2 
q E 
) 3 
5 
me 
) 4 
E) £ A D 
5 
Solución: 
. AHE: notable de 53? 
>AH=3k y AE= 5k= AD 
e EH//AF: Teorema de Thales 
x_3 
y 5 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Enlafigura, EF//BD y AD=DC. SiBF =6m,BC=9myAT=3 m, halle BT. 


F 


Solución: 


e EF//BD 
> 3ED = 2DC = 6n 
>AE=n 

e TE//BD 
> TB = 2AT 


x=6m 
Rpta.: B 


2. Enuntriángulo isósceles ABC de base AC, la altura BH y la bisectriz AP se 


intersecan en el punto M. Si PC = 3BP, halle hy: 


1 1 2 5 4 
A) — B) — C) = D) = E) — 
Na ha de la 5 

Solución: 
B 

e  AABC: isósceles b 

>AH=HC=a P 
e Teorema de Menelao. CHB 3b 

> (3b)0)(a) = (b)(y)(2a) 

X_2 

y 3 Aa H a C 


Rpta.: C 
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3.  Enla figura, | es incentro del triángulo ABC y CE es bisectriz exterior. Si AC = 12 m, 
Al = 8 m y El = 22 m, halle AB. 


A) 20m 


m 


B) 15m 
C) 25 m 
D) 21 m 
E) 18 m A C 
Solución: 

e  AABC:E excentro 


AN 
=> mAEC =0 
e  AABl- AAEC 


Rpta.: A 
4.  —Enlafigura, ABC es un triángulo equilátero cuyo lado mide 6 m. Si M es punto medio 
de AB y CQ = 4 m, halle PC. 


_ 
(e) 


Es 
3 


a 
3 


AE 
3 
a 


290 ly ala Sim el 


=> 
3 


un 
3 
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Solución: 


B 
=> 3 
e  AABC: MN base media 
M 
=> MN =AN =NC =3 P 
oo 3 
+ MN/PC: a 


Rpta.: B 
5.  Enla figura, la altura del árbol grande mide lo mismo que la longitud de la sombra del 
árbol pequeño. Si la altura del árbol pequeño mide 5 m y AC = 20 m, halle la medida 
de la separación entre los árboles (considere que los árboles son perpendiculares al 
piso y A, B y C son colineales). P 


Solución: 


e  AQBC=APAC 


Rpta.: B 


6. Una pieza de madera es cortada a través de la marca representada por la línea 
segmentada como se muestra en la figura. Halle la longitud de la marca sobre la cual 
se cortó. 
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Solución: 


e Trazamos DF//BC 
>> AEDF es isósceles 
=DF =:X 

e AADF=AABC 

12 


Xx 
9 18 A E EF C 
.x=6m 


> 


Rpta.: D 
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yd 
Geometría 
EJERCICIOS 
1. Enlafigura, L, // L,// £,, AP = 8AB y NP = 3MN. Halle x. 


A) 302 
B) 372 
C) 450 


D) 532 


E) 60* 


Solución: 


1) Por dato AE — 
AB 


O 
3a BC 


3) ACP (30*- 60%) 


x=30* 
Rpta.: A 


2. Enlafigura 4B //CD, las medidas están en metros, halle x+ y 


A) 38 m 
B) 30 m 
C) 50 m 


D) 36 m 


E) 35 m 
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Solución: 


: e 2 
1) Semejanza de triángulos A = >x=16 


2) Semejanza de triángulos > = = >y=20 


Rpta.: D 


3.  Enla figura, la piscina tiene 2,3 m de ancho; supongamos que estamos parados a 
116 cm del borde, desde una altura de 1,74 m, observamos que la visual une el 
borde de la piscina con la línea del fondo. Halle la profundidad de la piscina. 


A) 4,8 m 
B) 4 m 
C) 3,45 m 


D) 3,6 m 


E) 3,5 m 


Solución: 


1) 5.CDE Semejanza bABC 


x 2.3 
—=—>x=3.45 
174 11 


Rpta.: C 
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] ; S — . BI _ 59 
4.  Enlafigura, | es incentro del triángulo ABC y BM es mediana. Si OT 


, 


BP = 12 cm y QM = 8 cm, halle el valor entero de PQ. 


A) 2 cm B) 3 cm 

C) 6 cm D) 1 cm 

E) 5cm 

Solución: 

1) T.B.l.: (AABM): pa le 
AM x>+8 

TB BDO: 22-12 
MC 8 


AB +BC 12 12+x 
SS ——= + 
AM x+8 8 


591 — AB+BC 
404 2AM 
59 12 12+x 


5 — 
20. x+8 


2) T.B.I. (AABO): 


>xXx=2 ¡x=8/5 


Rpta.: A 


5. Lafigura DE//MN//BC, EN = 4 cm y NC =8 cm. Halle AE 


A) 10 cm 
B) 12 cm 
C) 13 cm 


D) 14 cm 


E) 15 cm 
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Solución: B 


1) En el AEBC: 


BM=2 
T. Thales: añ E > S 
ME 4 ME =a A 


AD X 
VEN CIAABO:T Thales 2 
did aes DB 12 


3)En el AABE, DC es secante T. Menelao: AD-2a-12=DB-a- (x + 12) 


AD x+12 x 
> = =— x=12cm 
DB 24 12 


Rpta.: B 


6. Enlafigura, AB=3 m y BC = 4 m. Halle la longitud de la altura relativa al lado AC . 


A) 1,5 m 
B) 1,8 m 
C) 2,4 m 
D) 2,5 m 


E) 2,7 m 


Solución: 


1) MBHA - .CHB (A-A) 


2 
2) En el [4BHA: 32 = x?2 + (3) 


x=24m 
Rpta.: C 
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7. Un puntero láser incide sobre un espejo plano como se muestra en la figura. Halle la 
distancia horizontal que debe avanzar una hormiga que se encuentra en el punto B 
para que el rayo de luz reflejado lo incida. 


Solución: 
1) APBR - APAQ (A-A) 


E. 2 
34 
Por tanto: 
x=6 


Rpta.: D 
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8.  Enla figura, | es incentro del triángulo ABC y E excentró relativo a BC . Si IM = 4 cm 
y EM = 12 cm, halle el valor de Al. 


A) 12 cm 
B) 10 cm 
C) 9 cm 
D) 8 cm 

A D C 
E) 6 cm 


Solución: = 


A 12 
DES 

BM 4 
UE a 
BM 12 
D 


x x>+16 


4 12 


> x=8cm 
Rpta.: D 
9.  Enla figura, BD es bisectriz interior, AB = 12 cm y BC = 16 cm. Halle BD. 

A) ze le 

7 
B) em 

7 
C) 2 V2 cm 

23 
Do 2 V2 cm 

) 7 A D C 


E) 4/3 cm 
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Solución: 


AD =3k 
DC = 4k 


AD 


1) T.B.1.: — 
DC 


=6/8> | 


2) Trazamos DE 1BC 


== DE:= BE 


3)Como DE // AB 


48 
se a =48/7 ... x=—wvV2 cm 
3k 7 


16- 
T. Thales: 


Rpta.: C 


10. Enla figura, A y E son puntos de tangencia. Si BC=8m, CD=12m y DE=9m, 
halle AB. B 


Solución: 

1) Prolongamos AB y DE hasta F. 
2) En el ABFD, AE es secante 

3) T. Menelao: 


a:12.x=9-.8-a 


>x=6m 


Rpta.: A 
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11. Enla figura, la sombra de los árboles miden, a las cinco de la tarde, 12 m, 8 m, 6 m 
y 4 m, Si el árbol pequeño mide 2,5 m. halle la medida de los demás arboles 


A)7m;5m;3,5m 
B) 7m;5m;3,75m 
C)75m35m;3,75m 


D)7,5m3;5,5 m;3,75 m 
E) 7 5m3;5m;3,70m 


Solución: 
1) LosTriángulos son semejantes 
12 
22864 Ñ 6 
Zo y a 2.5 
VA y XxX a 


Por tanto: z=7,5, y=5, X=3,75 


Rpta.: C 


12. Enla figura, I es incentro del triángulo ABC y FI/AC. Si AB=6m, BC=4my 
AC =8 m, halle BF. 


A)6m B 
ES 

EA 

2 

F 

van A 
2 
D)5 

) 5 m A D C 
E 

3 
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13. 


Solución: 


1) Enel AABD: T. Thalés a 
ID 6-x 


2) En el AABD: T. Incentro 


BI_6+4_5 

ID 8 4 A 
X 5 10 

=> == x= —m 
6-x 4 3 


Rpta.: E 


En la figura, para calcular la profundidad de un pozo, hasta no hace mucho tiempo, se 
utilizaba una vara de un metro de largo AB que se apoyaba en el suelo y se ¡iba 
separando del borde del pozo hasta que se llegara el extremo del fondo. Si te has 
separado a 75 cm del borde, halle la profundidad del pozo si tiene 1,5 m de diámetro 


A) 2m 
B) El m 
Z A 
C) ES m 
2 B 
D) 2,5 m 
E) LA 
3 
Solución: 
A D E 
1) AB= 1m = 100cm 
BC =75cm DE =1,5m = 150cm 
2) La profundidad del pozo será CD. 
3) AABC = ACDE (A-A) 
AB_CD as 100 _ CD =>0D= 100-150 _ 200cm =2m 
BC DE 75 150 Y 


Rpta.: A 
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14. En la figura, si los cuadriláteros son semejantes, halle el perímetro en centímetros 
del cuadrilátero mayor. 


A) 12 cm 
B) 18cm 
C) 15cm 
D) 18,5 cm 
E) 


19 cm 


Solución: 


1) Los dos cuadriláteros son semejantes, por tanto, las medidas de sus lados serán 
proporcionales. 


16 18 36 2 


4 a b 
L6 18 8 a j 
sa 1 20 Perímetro = 18,5 cm 
1 O O 
4 —b 1,6 
L6 2 Así 
>< 5cm 
4 Cc 1,6 
Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, BE//AG , AD=5 cm, DB = 4 cm y B es punto de tangencia. Halle BC. 


A) 4 cm B E 
B) 4,5 cm D 
C)5 cm 
D) 5,5 cm 
A C 
E) 6 cm 
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Solución: 


1) ABCD - ABAC (A-A) 


Rpta.: E 


2.  Enla figura se muestra un faro que proyecta una sombra a cierta hora del día, mientras 
que una persona de 1,8m de altura, ubicada a 5,4m de dicho faro, proyecta una sombra 
de 360cm a la misma hora. Halle la altura del faro en metros. 


Solución: 
1) AADE =- AABC (A-A) 


h 180 


> e > x=4,5m 
900 360 


Rpta.: E 
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3.  Enuntriángulo ABC, obtuso en B, se trazan la bisectriz interior BD y las alturas 
AQ y CP. SiAQ=2m y CP = 4 m, halle la distancia de D a AB . 


A)2m B) -m C) -m D) 2,5 m E) Sm 
3 4 3 


Solución: 


1) AAQB - ABPC: 
2 
4 


2) T.B.1 AABC:: 
3) AATD - AAPC: 


Rpta.: B 


4.  Enla figura, halle la altura de la estatua 


A) 3,05 m 
B) 45 m 
C) 2,5 m 
D) 3,8 m 


E) 4,2 m 


Solución: 


1) Por semejanza de triángulos 


Rpta.: A 
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5.  Enlafigura, ABCD y BRLD son paralelogramos. Si AE = 24 m y FR = 20 m, halle EF. 


A) 16 m B C R 
B) 18 m 
C) 19m 
D) 10m 


E) 22 m 


Solución: 


1) T. Thales: 


20. _ a 


x+44  a+b ' 
2) T. Thales: 


24 _ b 
x+20 = a+b 


3) De (1) y (2): 


x=16m 


Rpta.: A 


6. Enlafigura, BE// AC, 8AB =5AC y DR = 32 cm. Halle DS. 


A) 18 cm 
B) 16 cm 
C) 27 cm 


D) 20 cm 


E) 24 cm 
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Solución: 
1) T.B.l.: 
BL_5 

LC 8 

2) Thales: 
xo 5C 
32  8c 


> x=20cm 
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GEOMETRÍA 


MANUAL DE PRACTICAS Y EJERCICIOS 


ho 1 
> 
y 
A 
y 
, A > 
í E 
0 
| , 
J a 
NS 
_— Mes: 
. h 
' 
l 
| 


semana 


Manhattan 
Editores 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. —Enlafigura, AH =5 m y HS =2 m. Halle FC. 


A) 6 m 
B) 435 m 
C) 437 m 
D) 4/2 m 


Solución: 


+ AQFC: trapecio isósceles 
AQ =FC=x 


* DMAQS: x2=7x5 


Rpta.: B 


2. En la figura, las zonas sombreadas, cuyos bordes son dos  circunferencias, 
representan a dos piscinas, una para niños y la otra para mayores, dichas zonas 


rozan la vereda en A y B. Si AB=44/10 m y los diámetros de las piscinas miden 4 m 
y 16 m, halle la distancia entre dichas piscinas. 


vereda 
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Solución: 
* Ex OHQ: teorema de Pitágoras 
2 
> 6+(4/10) =(x+10Y 
x=4 


+ —Ladistancia entre las 


23 EA 


x+10 


piscinas es 4 m 


Rpta.: C 


3. En la figura, la zona sombreada está determinada por un trapecio isósceles y 
representa a una playa de estacionamiento, la otra parte del terreno rectangular es 
una vereda. Si AB = 20 m y PQ = QC = BC =12 m, halle el ancho de la vereda entre 


las líneas AB y PQ. 


A B 
A) 2(3+/2)m 
B) 2(/3 -1)m 
C) 4(v43 - /2)m 
D) 4(3-2/2)m y 
DÉ 
Solución: 
* RPTD= QHC B 
PT=QH=4 E 
+  PMQHC: teorema de Pitágoras 
4? + HC? = 122 
HC =8/2 
+ BC=12=x+ 842 6 
.x=4(3-2,/2) Rpta: D 


4. —Enla figura, O es el centro de un parque de forma rectangular y la zona sombreada 
es un jardín. Si AP = 15 m y PD = 39 m, halle el perímetro del parque. 


B C 
A) 160 m 
B) 240 m 
C) 200 m 
D) 180 m 
An de , 
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Solución: 
*  Ocentro 
> AH=HD =27 


. APOD: 
h? =12x27 
h = 18 


*  2p=2(36 +54) 


. 2p=180 
Rpta: E 


5. Un campesino se ubica en el punto P de su terreno de forma rectangular ABCD, 
como se muestra en la figura. Desde allí observa que la distancia a las esquinas A y 
D son de 13 m y 15 m respectivamente. En el cercado del largo del terreno, que 


mide 14 m, gasta S/70. ¿Cuánto se gastará en cercar los lados AB y CD? 


P 
A) S/ 100 B C 
B) S/ 120 
C) S/ 160 
D) S/ 90 
A D 
Solución 


e A APD: teorema de Herón 


h= 2687 = 12 


e Por regla de tres simple 
14m > S/70 
24m > x 


. x=8S/ 120 


Rpta.: B 
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6. Un terreno de cultivo está determinado por un trapecio, los linderos que son 
paralelos miden 2 m y 10 m y los otros dos linderos miden 5 m y 7 m. Para facilitar el 
riego del terreno en época de cultivo, el dueño decide construir un canal de regadío 
que conecte los puntos medios de los linderos paralelos. ¿Cuál es la longitud del 


canal? 
A) 421 m B) 2/21 m C) 3421 m D) 24/22 m 
Solución: 


+ ABCD es el terreno de cultivo: AD // BC 
+ PQ representa al canal > PQ = x 
+ AMPF: teorema de la mediana 5 7 


2 
5047222 > x=vV21m 
E 
Rpta.: A 


7. En la figura, G es baricentro del triángulo ABC. Si AB = BC, AP = 5 m, BN = 16 m y 
AC =10 m, halle NP. B 


A) 2413 m 
B) 451 m 
C) 453 m N 
D) 5/2 m 


Solución: 


. Es AHB: teorema de Menelao 
>ANx20x10=5x16x1 
AN =4 


. NQ // BH,teorema de Thales 
— AQ = 1 


. A PAN: teorema de Euclides 
x2 =4 45% +2(5)(1) 


x= /51 
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En la figura, ABCD es una ventana rectangular, con unos diseños interiores 
determinados por el cuadrante PAQ y el sector MNC tangentes en T. Si AP = 40 cm, 


MC = 110 cm, la distancia entre P y C es 130 cm y el tiempo para pintar BM es 
4 minutos, ¿en qué tiempo se debe pintar el largo AD de la ventana? 


g—M E 
A) 46 minutos 
B) 52 minutos 
P 
C) 48 minutos 
D) 64 minutos 
A D 
Q N 
Solución: M 110 


+ AACP: Teorema de Herón B 
CB = £ M60x10x30x120 
40 


CB = 120 


PL 
e 10 cm -------- 4 minutos 
120 cm ------ x 401 

x = 48 minutob— 


Rpta.: C 


roy 
En la figura, O es centro, B punto de tangencia, AQ = QC y mMC = 120". Si 
AB = 4/2 m, halle AM. 


A) 4 m 

B) 2/2 m 
C) 243 m 
D) 2/6 m 
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Solución: 


. Teorema de la tangente 
> (4r)r = (4,/2)2 
r=2v/2 


. E AMA: notable de (309) 


Rpta.: D 


10. Enla figura, BC=4/10 m, 2 AM=3 MC y BM =3 m. Halle ML. 


A) V2 m B 
B)2m 
C) V3 m A 
D)3m 


Solución: 
* Teorema de las cuerdas 
x(3) = (3k)(2k) 
> x=2k..... (1) 


Im 
3] 


+ AABC- ABMC 


(5k)(2k) = J10* A 
E (2) 


E 


Rpta.: B 
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11. 


12. 


En una circunferencia de centro O, desde un punto P exterior a dicha circunferencia 


se traza la recta tangente PQ, Q es punto de tangencia y la recta secante PAB (A en 
la circunferencia), tal que la medida del arco AB es el doble de la medida del ángulo 
de vértice P. Si PA = 5 cm y AB = 4 cm, halle la longitud del radio de la circunferencia. 


A) 1 cm B) 2 cm C) 3 cm D) 4 cm 
Solución: 


. Del dato: B, O y Q son colineales 
. Teorema de la tangente: 
> (PQ)? = 5(9) = 45 


. EX PQB: teorema de Pitágoras 
(2 = (9 (PQ 


..R=3cm 

Rpta.: C 

La zona sombreada representa un huerto, que está determinado por el arco MN, en 

un terreno rectangular ABCD, como se muestra en la figura. Siendo P y T puntos de 

tangencia. MN representa la entrada al huerto. Si CT = 2 m y PD = 6 m, halle la 
longitud de la entrada del huerto. 


M N 
A) 6/2 m Ñ E 
B) 8/2 m 
C) 16m 1 
D) 12/3 m 
A D 
Solución: 6 
+ Ocentro (AS 
> MQ=QN= / B M/(QIUN 
* Teorema. de la tangente E 
(6+/16-()=2* 
7 
-. MN=8/2 
A D 
6 Rpta.: B 
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13. 


14. 


En un triángulo rectángulo ABC, los puntos P y Q trisecan la hipotenusa AC ,P 
en AQ.Si BP= 5 cm y BQ =24/10 cm, halle AB. 


A) 6 cm B) 8 cm C)5 cm D) 7 cm 


Solución: 

e ProlongamosBP hasta el punto D, p 

>A APB = AQPD 5 

e Teorema de Thales: e 
AB=3Q0H=3a. 

e ABAD: teorema de Euclides 3a 


3a 


Q 
102 = (2410 )2+ (3a)?+ 2(3a)a a 
>a=2 H 
-AB=6 
Rpta.: A 


En la figura, A y B son puntos de tangencia. Si AQ = QP = DP =1 m, halle BH. 


A) 345 m 
B) 4 m 
C)5m 
D) 245 m 


Solución: 
* HAQD: Teorema de la tangente 


JE HDi 
HD=5>HQ=3 


* IBPH: notable de 53%/2 


Rpta.: D 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


1. En la figura, se muestra una vista transversal de un depósito cuya altura es 


40/13 cm y la base del recipiente está apoyado sobre el plano inclinado. Si se vierte 
agua a través de un caño. ¿Cuál es la distancia entre el nivel del agua y el suelo? 


Plano 
inclinado 


A) 120 cm 
B) 140 cm 
C) 136 cm 
) 


D) 124 cm 


m E) 
A 
Solución: | 3k | 


* Ex BAC. Teorema de Pitágoras Y 


BC=k413 


*« BAC - IMCHP 2 P 
x 40/13 Je / 


3k  k/13 2k 2 
x =120 a 


2. Enlafigura, AOB y PBQ son cuadrantes. Si OP = PB = 2 m, halle NP. 


Rpta.: A 


A) 45 m 
B)2m 


C) 46 m 


D) 2/2 cm A 
0) B 
DS P 
Solución: 
*AONB: Teorema de la mediana N Q 
2 
4272 =2xé+ = 


. x=3v/6 


oL 3B 
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3.  Enla figura, la rueda se encuentra entre una pared y una cuña rectangular de lados 
AB = 3 cm y BC = 4em. Si el centro de la rueda y los vértices B y D son colineales, 
halle la longitud del radio de la rueda. 


A) 7,5 cm 
B) 6 cm 
C)5 cm 


D) 7,2 cm 


Solución: A 


D 
e Del dato mBDA =37*. 
Luego TD = 4k 
e Teorema de la tangente 


(4k)2=5(5+6k)> k => 


luego la medida del radio es 7,5 cm. 


Rpta.: A 


4.  Enun trapecio rectángulo ABCD (AD ||BC), las diagonales son perpendiculares, 
AC= 5 cm y BD = 12 cm. Halle la longitud de la altura del trapecio. 


A) an cm B) 89 cm C) 8 cm D) om 
18 12 13 
Solución: 
+ BCED paralelogramo 
EC =12 

*EMACE: 5 (12) = 13(x) 

60 

Xx=>— 
13 
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5. Enunrectángulo ABCD, AB = 2/3 cm y AD = 8 cm. Si P es un punto de BC tal 
ZN 
mAPD =90*, halle BP. 


A) 6 cm B) 3 cm C) 2 cm PINE 
Solución: 
IIED B_x_ P o 
* DMACE: (243 )? = x(8-x) Di 
x=2 eS | 25] 
É Xx m 8-X Bs 
A H D 


Rpta.: C 


6. En la figura, se muestra la vista superior de un jacuzzi de base circular y la zona 
sombreada es un descanso del jacuzzi cuya forma es semicircular. Si Q es punto 
medio del diámetro BC ,T punto de tangencia, AB = CD = 20 cm y BC = 80 cm, halle 
la longitud del radio de la base de jacuzzi. 


Solución: 
Teorema de las cuerdas 
40 (MQ) = 60 (60) 
MQ = 90 20B 40 Q 
MT diámetro 
> 2x=130 


" Xx=65 


Rpta.: C 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. La figura muestra un asta de una bandera sujetada por dos cables tensados al piso 
cuyas longitudes son 40 m y 25 m tal que los puntos Q, A y B son colineales y la 
distancia entre los puntos de soporte A y B es 25 m. Halle la altura del asta. 


A) 22 m 

B) 23 m 

C) 24 m PISO 
D) 20 m QA B 


Solución: 
. PQAy POB: 
h? = 25? — x? = 40? — (x + 25) 
= 252=xP 4 h*? 
e  Restando: (15)(65) = (25)(2x + 25) 
>xX=7 QxXA 25 B 
-.h=24m 
Rpta.: C 


2. Los lados de un triángulo miden 5 cm, 7 cm y 9 cm. Halle la longitud de la 
proyección del lado menor sobre el mayor. 


A) 19 om B) LA C) 19 om D) 19 
4 3 y 6 

Solución: 

e. Como 9% >5* +7? B 


> es obtuso en B y agudo en A 


e  AABC: Teo. de Euclides 
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3. La figura muestra la entrada de un salón que tiene la forma de una 


semicircunferencia. Las alturas de las columnas AB y CD es 6 m y la distancia de 
una columna a uno de los extremos de la base es 4 m. Halle la distancia entre las 
columnas. 


A)5m a a 0 e pe AA e 


Solución: 

e DB EDF:R.M. 
6=x:4 
>x=9 

e d=13-2(4) 
¿0d = 5 m E A C F 


He 2 — 4 Rpta.: A 


4. La suma de las longitudes de los catetos de un triángulo rectángulo es 12 cm y el 
producto de los mismos es 22 cm?. Halle la medida de la altura relativa a la 
hipotenusa. 


A) 2,6 cm B) 2,2 cm C) 2,8 cm D) 3,0 cm 
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Solución: E 
e a+b=12 y ab=22 
e (a+b)?=12* b 
a 
> al + b? + 2ab = 144 
> Cc? + 2(22) =144>c=10 
ABC A C 
e RM.:a:b=c:h AAA AA A 
22=10:h 
.h=22cm 


Rpta.: B 


5.  Lafigura muestra una parcela de forma rectangular ABCD dividida en cuatro zonas 
para cultivo. En P se coloca un grifo de cañería para irrigar los cultivos, de modo que 
las distancias de este grifo a tres esquinas B, A y C respectivamente son 20 m, 30 m 
y 70 m. Halle la distancia del grifo a la cuarta esquina. 


A) 45 m B C 
NARANJA 

B) 50 m P 

C) 55 m 

D) 60 m A D 

Solución: 

e  ABPC y AAPD: Teo. de Euclides 


70? = 20? + a? - 2ma 


x? = 30? + a? - 2ma 


Ha == 


e  702-x?=20?- 30? 
400(10-—1) =x2 


.x=60m 


H——————- a 


Rpta.: D 


6. Los lados de un triángulo miden 25 cm, 39 cm y 56 cm. Halle la medida de la altura 
relativa al lado mayor. 


A) 15 cm B) 16 cm C) 14 cm D) 13 cm 
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Solución: 
e  AABC: Teo. de Herón 
B 
be 25+39+56 - 60 
2 39 
25 
2 
h= —,/60(41(35)1(21 
. EEN (4)(35)(21) 
A CG 


h = Y ax5x7x3 
28 


..h=15cm 
Rpta.: A 


7. Alejo ve que su canario Botas está en la punta de un árbol, el árbol perpendicular al 
piso, Carlos hermano de Alejo se percata de lo mismo. Las posiciones en las que 
están Alejo, Botas y Carlos se representan en los puntos A, B y C, respectivamente, 
formando un triángulo rectángulo ABC. Si las distancias de Alejo y Carlos al árbol 
son 9 m y 4 m, respectivamente, halle la altura del árbol. 


A) 7 m B) 4 m C)5m D)6 m 

Solución: 

e  AABC: R.M. 

e h?=9x4 
¿h=6m 


Rpta.: D 


8. En la figura, O es centro de la circunferencia, AB = 16 cm, BP = 4 cm y 
mAD = 3mÉC. Halle PD. 


A) 10 cm 

B) 11 cm C 
C) 12 cm A 208 
D) 13 cm y 
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Solución: 
y 
e mCOD=a 


e  AOPC: Isósceles 
OP =PC =4 


e Teo. de las cuerdas: 
12x4=4xx 


x=12 cm 
Rpta.: C 


9.  Enla figura, el globo aerostático está atado con cuerdas tensadas a cuatro puntos 
colineales en el suelo. Si la cuerda desde A al globo mide 50 m, la cuerda desde D 
al globo mide 120 m y AC = CD, halle la distancia entre los puntos B y C. 


590 e 


A= m ós 
) 13 P 
B) 29 mm 
13 
SUELO 
c) 292 m A BG D 
13 
p) 291 m 
13 
Solución: 
+ — APD:RM. . 
e  502=n(130) 
120 
250 50 
¡A 
13 
” du65= 2% A " B%6 
_ 13 HkH— 65 ——t—— 65 ——= 
Bc= 295 
13 


Rpta.: B 
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10. 


11. 


En la figura, AD es diámetro, DE = 25 cm y BE = 11 cm. Halle CD. 


A) 26 cm 
B) 28 cm 
C) 30 cm 
D) 32 cm 


Solución: 


ZN A, 
e  mABD = 90* y mACD = 90* 
. ACD: R.M. 

x2=n. £ 
e  [XABEH: inscriptible 


e Teo. de la secante: 
f-n=(11 + 25)25 
> x?=36 x 25 
“.x=30 cm 


C 


A H 


Ciclo 2019-11 


Rpta.: C 


Debido a los constantes sismos, los ingenieros proponen instalar soportes al poste 
eléctrico representados por los cables AP, BP y DP tal que los dos primeros miden 
12 m y 8 m, respectivamente, siendo A, B, C y D colineales según la figura. Si 
terminan de instalarlo al mediodía el cual la longitud de la sombra de PD es 12 m. 


Halle la longitud de la sombra del cable intermedio en ese instante. 


Solución: 
» BPD: R.M. 
8 = a(a+ 12) >a=4 
. BPD: Notable 
>b=8V3 = 13,84 


e  AABP: Teo. Euclides 


P 


122 = 82 + (x— 4)? + 2(4)(x— 4) 


x= 4/6 m 
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12. En la figura, el triángulo ABC representa el borde de un parque. En la esquina A se 
encuentra Ana y María, en la esquina C están Pedro y Javier. Ana con Javier 
acuerdan encontrarse en la esquina B. María y Pedro acuerdan darse el encuentro 
en el punto H. Si la distancia entre los puntos A y C es 80 m;, los recorridos de Ana y 
Javier son 40 m y 60 m respectivamente, halle la diferencia del recorrido de Pedro y 
María. 


eS B a S 


A) 40m 
B) 35 m 
C) 30 m 
D) 25 m 


Solución: 
. AHBy BHC 
m? + h? = 40? y n? + h? = 60? 


e n?-m?2=60*- 402 
> (n — m)J(n + m) = (20)(100) 
> (n — m)(80) = 20(100) A H C 


¿n=m=25m 
Rpta.: D 


13. Lafigura muestra un ULA-ULA sujeta a una cuerda tensada BE y tangente al piso y 
a la pared ABCD de forma cuadrada en los puntos L y T. Si O es centro, OL =1 m y 
AD = 3 m, halle BE. 
B C 


A)5m 
B)4m 

C) 417 m 
D)6 m 
Solución: 
» BFE: Teo. de Pitágoras 
e x?=4*%+1?2 


X= 47m 


Rpta.: C 
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14. Un arquitecto realiza un diseño en 3D de un reservorio de forma cilíndrica y para que 
la estructura tenga la estabilidad que se requiere por el tipo de suelo que es, 
construye las paredes de concreto tangentes a su superficie y también traza listones 
de fierros AN y BC (ver figura 1) tal que O es centro, AQ = 3 m, QM = 2 m y BM = 
MC. Halle MN (ver figura 2) que resulta de la vista horizontal de la estructura del 
reservorio cilíndrico. 


A) 8m 

B 
B) 10m N » 
C) 9m C 
D) 11 m figura 1 figura 2 
Solución: 


e Teo. Tg: m?= (5 + x)3 
e BMA: m? = a? + 5? 
e Teo. cuerdas: Xx: 2 = a? N 


e  Reemplazando: 3(5 + x) = 2x + 25 
x=10 .. MN=10m 


Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Diego es un artista excéntrico y decide colocar un adorno de metal en el interior de 
la ventana de su casa que tiene la forma de una semicircunferencia cuyo diámetro 


PQ mide aproximadamente 144 /2 cm según la figura. Si PA = AQ y ABCD es un 
cuadrado, determine la longitud del metal que utilizará en su obra de arte. 


A) 24(9+ 4/3) cm 
B) 24(8+ 343) cm 


C) 24(7 + 4/3) cm 


D) 24(5+4,/3) cm 
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Solución: 
. a2=724/2 34272 
e Teo. cuerdas: aV3-b=a:a 


e /3b=72>b=244/3 


. Le dada /3 +b 
L =3(72) +72 4/3 +24 4/3 


z. L=24(9 + 443) cm 
Rpta.: A 


2. Enla figura, BE = 16 cm, EF = 9 cm y FD = 3 cm. Si T, S y Q son puntos de 
tangencia, halle AD. 


, 
A) 24 cm E S 

S 
B) 25 cm 
C) 27 cm 
D) 26 cm A O Ñ 
Solución: 


e Teo. de la tg 
al =(16+9):16 y b?=(9+3):3 
e a=20yb=6 
-AD=20+6=26cm 
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La imagen muestra una carpa familiar cuya base es rectangular, la parte frontal es 
de forma triangular con ángulo recto en B, las dimensiones de las varillas de fierro 
de la puerta cuadrada MPQN son iguales, BH es una varilla de fierro que se coloca 
para la estabilidad. Si 4PH = HQ, AM = 5 dm y NC = 20 dm, ¿qué longitud tiene la 
varilla BH? 


A) 2 dm B) 4 dm 
C) 3 dm D) 5 dm 
Solución: 
+  AMP=  QNC A MM oN C 
E r 
Br 20 o, 
. PBO: R.M. 
BH? = (2)(8) 
BH = 4 dm 


Rpta.: B 
La figura 1 muestra las piezas de un rompecabezas y la figura 2 muestra la unión de 


dicho rompecabezas tal que ABCD es un cuadrado de lado 4 cm. Si la pieza 
triangular EBF es equilátera, halle AE. 


A) 4(2-13) om ===] “== 
F 


B) 43-43) cm 


0) 5(2-/3) cm 


A? = n 
D) 4(5-/3) cm Figura 1 Figura 2 
Solución: 
e  BAE= BCF(L-L-L) 
AE=CF=x 


e EDF: /=(a-x)/2 


. BAE: (a - xN2 =a + x? 
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e >x"+(4ax+ta=0 y a=4 


x* -16x+16=0 


-. AE=4(2- 4/3) cm 
Rpta.: A 


5.  Enlafigura, ABCD es un cuadrado, E es punto interior tal que BE =1m,EC=2m y 
AE = 43 m. Halle ED. 


A) 342 m B G 
SE 


B) 2/3 m 
C) 45 m 


D) 46 m A D 


Solución: 
e Teo. de la mediana B G 


sd 
AAEC: 43% +2? =2 m? +5 (AE?) dE 


ABED: 12 + x?* =2 m? +5 (BD?) 


3+4=1+x 


x= 6 m 


y “D 
Rpta.: D 
6.  Enla figura, se cumple AC? = AB? +BC? + AB -BC. Halle la medida del ángulo ABC. 
A) 143" A 
B) 127" 
C) 135* 
D) 120" B C 


Solución: 
e Teo. de Euclides 
AC? = AB? +BC? + 2BC.m 


e  Igualando: 


I 
l 
o E 


AB? +BC? + AB-BC = AB? +BC? +2BC-m 
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AB = 2m 


e AHB: Notable 
8 = 602 


A 
“. mABC = 120? 
Rpta.: D 


Semana N* 9 MANHATTAN EDITORES 414 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Geometría 
EJERCICIOS 


1. En un triángulo rectángulo ABC, se ubican los puntos P y Q en AC y BC 
respectivamente tal que BP = BA y PQ = QC. Si BC = 18 cm y QC = 5 cm, halle AB. 


A) 12 cm B) 10 cm C) 13 cm D) 14 cm E) 15 cm 
Solución: 

e  PMABC: a +0 = 909 

e E BPOQ: Teo. Pitágoras 


xo +5 =13* 
¿x=12cm 


Rpta.: A 


2. Dos pobladores miden la longitud de BC que representa el largo de un estanque de 
presa sin canal de derivación (no necesita ninguna estructura), construyéndose el 


triángulo rectángulo ABC y EH perpendicular a AC, como se muestra en la figura. 
Si AE = EB y CH? — AH? = 144 m?, halle el largo del estanque. 


Estanque de presa sin canal de derivación. 


A) 15m 
: : ON MS 
B) 14 m A es $ a 
ls ls e M — Cdi 
Entrada! "A E 
D) 10 m l eS 5 5] 
E Al 
E) 12m Ñ E , 
IN a 
Solución: a 
A 
e BAQB: AH=HQ=a 
e Dato: (a+by? —- al =- 144 Estanque de presa sin canal de derivación. 
b(b + 2a) = 144 IE s 
e ABC: Rel. Métricas E Bo 
epa E 
de b(b il 2a) Entrada ES a EN 
¿.x=12m NN + EN 
El ES DN TA 
AN Y 7% 
Mx e 
03 
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En la figura, M es punto de tangencia, MN diámetro de la circunferencia y L 
mediatriz de AC. Si AB = 8 cm y BC = 20 cm, halle NQ. 


A) 1,8 cm 

B) 1,5 cm 

C) 1,6 cm 

D) 2,5 cm 

E) 2,4 cm 

Solución: 

e MQ: Base media 

MQ = 4 cm 

e [5NMC: Rel. métricas 
4 =x-10 


¿X=1,/6 cm 


En una mesa de billar francés, la bola de billar ubicada en M recorre las trayectorias 
rectilíneas MA, AB y BN ubicándose al final en el punto N, como se muestra en la 
figura. Si la distancia de M a las bandas GH y GS son 60 cm y 90 cm, y la distancia 


de N a las bandas GH y GS son 90 cm y 30 cm respectivamente, halle la longitud 
mínima que realiza la bola de billar ubicada en M para llegar a N. 


A) 32/43 cm 

B) 28/42 cm 

C) 193 cm 

D) 30/41 cm 
) 


E) 191 cm 
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Solución: 
e  APAM: Isósceles 
PE =EM=60 
e  ANBR: Isósceles 
NF = FR =30 
e Para que el recorrido de la bola de 
billar de Ma N sea mínima; 
P,A,B y R deben ser colineales. 
e PEBPQR: Teo. Pitágoras 


x+ y +z= 304/41 cm 


5.  Enlafigura, AB=3V/2 cm. Halle AD. 4 


Solución: 


e AADC: Teo. Euclides 

al = aó + x2-2am >x = 2am ....(1) 
e Kb ABC: Rel. Métricas 

1l8=am ...... (2) 


Rpta.: E 


6. Enun triángulo ABC, se trazan AG perpendicular a la bisectriz interior BL (G en 


BL) y GF paralelo a BC (FenAC). SIAC=8 my AG? + GC? = 40 m?, halle GF. 


A)2m B) 1,5 m C)1m D) 2,5 m E) 3 m 
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Solución: B 
ÑD 

e Dato: a?+b*?=40 

e AABP: Isósceles 


AG=GP=a 
e AAPC: Teo. Puntos Medios p 
AF =FC e 
+ AAGC: Teo.Mediana PAN 
A LF C 

g? $ 25 
a+ b?=2x2+ — 

2 

.x=2m 
Rpta.: A 


7. La alcaldía de un distrito decide tomar parte de la zona “ L ” para hacer un parqueo 
sin que se altere la forma triangular inicial, éste parqueo quedara ubicado en la 


esquina de la intersección de las avenidas L, M y el lado EF (EF da a la zona verde 
de *L”) como se muestra en la figura. Si los triángulos ABC y QRP son congruentes, 
PR = 140 m, PQ = 150 m, QR = 130 m y AE = ye halle EF. 


eS 


A) 40m 
B) 56 m 
C) 48 m 
D) 35 m 


E) 42 m 


Solución: 


e AABC =AQRP: 

AB = 130, BC = 140, AC = 150 

e AABC: Teorema de Herón 
pa 0 


h=-é ./210-80-70-60=120 
140 


e *EFC: Notable 37* y 532 
" x=56m 
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En la figura, B es punto de tangencia. Si FB = 4 cm y BC = 6 cm, halle AF. 


) 
) 6 
as NY 


Solución: 

e AADB - AABE(AA) 
b  x+4 

x+4 a 

ab = (x + 4)? 

e Teo. Secantes: (x +10)x=a-b ...(2) 

e De (1) y (2): x = 8 cm 


En la figura, O es punto medio del diámetro AB y L punto de tangencia. Si HL es 
bisectriz del ángulo AÑO, BP = 6 cm y PC = 2 cm, halle la longitud del radio de la 


semicircunferencia. C 


Solución: A O H B 
e LOHC: Inscriptible 
mLOC = 45" 

e [MOLC: Notable de 45? 
LO=LC=x 
e Teo. Tangente: 


x=82 =>x=4cm 


Semana N.” 9 MANHATTAN EDITORES 419 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


10. Enla figura, AB es diámetro. Si múQ = mÉM, AH = HQ = 3 m y AB= 10 m, halle 


EH, 
8/41 8/39 Q 
a 2% m D 22 m M 
41 39 
B) 9/41 E) 7,/39 E 
41 39 
7.137 
€) 37M A B 
Solución: 


+ AQ// OM: mHÓM = 90* 
e [BAHO: Notable de 37* y 53? 


OH =4 
e HOM: Pitágoras 
HM = /41 
e Teo. de las cuerdas: 
x 4/41 =3-3 Sí. 2 Rpta.:B 


11. En la figura un parque tiene la forma triangular con esquinas A, B y C; en la esquina 
A se encuentran Ana y María, en la esquina C están Pedro y Javier, Ana y Javier 
acuerdan en encontrarse en la esquina B, María con Pedro acuerdan en encontrarse 
en el punto H. Si Ana recorrió 40 m, Javier 60 m y la distancia entre A y C es 80 m, 
halle la diferencia de los recorridos de Pedro y María. 
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Solución: 


e Del gráfico: n? + h? = 40? ....(1) 
m? + h? = 602 ....(2) 
m=+n=80 

e De(1)y(2): 

m? — n? = 60? — 40? 
(m + n)(m — n) = 100(20) 


¿¿m=-n= 25m 


Rpta.: D 


12. Enun triángulo ABC, ACes diámetro de la semicircunferencia que interseca a BC 
en G. Si AB = 9 cm, BC = 8 cm y AC = 6 cm, halle CG. 


A) 3 B) 1 cm C) e D) añ E) 2 cm 
16 16 16 
Solución: 


e Del gráfico: 9? < 8? + 6? 
> AABC es acutángulo 
e AABC : Teorema de Euclides 
81 = 64 + 36 — 2.x-8 


19 
. X= — Cm 
16 


Rpta.: A 
13. Las cuerdas AB y CD de una circunferencia cuyo radio mide 5 m son 


perpendiculares en el punto F. Si AF-FB = 16 mY, halle la distancia entre los puntos 
medios de estas cuerdas. 


A) 2,5 m B) 3 m C) 4 m D)5m E) 3,5 m 
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Solución: 


e Dato: AF-FB=16 
e MFNO: Rectángulo 
MN = FO = 2x 
e Teo. Cuerdas: (5 — 2x)(5 + 2x) = AF-FB 
25 — (2x)? =16 
-. MN = 2x=3m 


Rpta.: B 


14. En la figura, A y D son puntos de tangencia, E y F son centros de las 
circunferencias. Si BC = 3 m y los radios de las circunferencias miden 5 m y 8 m, 
halle CD. 


C 
> 
A) 4 m 
B) 345 m 


Solución: 


e Teo.Thales: AP = 5k, PQ = 3k 
+ Prop.:Bk=2k+3=>k="2 


C 
2 > 
e Teo. Tangente: x? = 8-3 ¿ 
AN SS 


A 


Rpta.: E 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, AB y CD representan dos zanjas realizadas por las reparaciones en un 
servicio de agua potable. Para evitar accidentes, estas zanjas fueron cercadas por la 
circunferencia mostrada. Si AE = 4 m, ED = 2 m, CE = 16 m y EB = 8 m, halle la 
longitud del radio de la circunferencia que cercan la obra. 


Solución: 

e Trazar OM yON: 
AM=MB=6, EM=2 
CN =ND = 9 


+ PMONC: Teorema de Pitágoras 


r? = 224 92 
“. T= 1/85 m 


Rpta.: A 


2.  Enla figura, AB es diámetro. Si mÁF = mÉE , AB=5 m y AFBF = 10 m?, halle FQ. 


B 
A) 3,5 m Ny 
B)2m Ñ 
C0)3m 
D) 2,5 m 
E)4m 
Solución: 


e Dato:ab=10 
e Teo. Bisectriz 


FP =FQ =x 

e AFB: Rel.Métricas. 
ab=x5 
“.x=2m 


Rpta.: B 
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3.  Enla figura, AB es diámetro. Si mÓB = 3mGA, AB = 10 cm y AP = 2 cm, halle PD. 


Solución: 
Cc 
e ACPD: Isósceles Pes 
CP=3 ¿AP aa 


e Teo. Cuerdas: A Ñ 
x3=2:8 
16 
X= Cm D 3al 
3 A 


4. —Enla figura, si nos alejamos 0,5 m del borde y desde una altura de 1,7 m vemos que 


Rpta.: C 


la línea visual que une el punto E, el borde C y el fondo del pozo son colineales. Si 
las longitudes de las líneas visuales que une el punto E con los bordes F y C son 
tales que la diferencia de sus cuadrados es 0,75 mY; halle la profundidad del pozo. 


A) 4,8 m 
B) 4,5 m 
C) 5,2 m 
D) 5,1 m 

) 


E) 5,6 m 
PROFUNDIDAD 


DEL POZO 


Semana N.” 9 MANHATTAN EDITORES 424 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
e Dato: a? — b? = 0,75 m? 
e AFCE: Teo. Euclides 
a? = b? + FC ?- 2-FC-(0,5) 
FC ?-FC=0,75 
FC =1,5m 
e [MABC =- ÉSCDE (AA) 
H _ 1,7 
1,5 0,5 
,  HA=5,1m 


E 


Rpta.: D 


5.  Enlafigura, durante una jugada de tiro de esquina en un partido de fútbol, el jugador 
ubicado en el punto A patea la pelota hacia el jugador ubicado en el punto B. Este 
remata al arco y el portero logra atajar la pelota en el punto C. Si AB = 41 m, 
BC = 39 m y AC = 48 m, halle a que distancia se encontraba el jugador ubicado en B 


de la línea de meta (el borde del campo que contiene al segmento AC). 


20423 D) 30 m 


A) 
3 
B) 33m E) 2 
o) 234/33 E 
3 
Solución: 


e  Delgráfico: 48? < 39? + 41* 
=> AABC es acutángulo 


e  AABC: Teo. Heron 


_99+41+48 _ ¿y 
2 
Ñ h=É /64-25-23-16= 20/23 m 
48 3 


Rpta.: A 
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6.  Enlafigura, EDCB es rectángulo, F punto de tangencia y O punto medio del 
diámetro AB. Si CQ = QE y AB-CD = 36 m?, halle DF. 


Solución: 


e Dato: 2r-2a = 36 > 4r.a = 36 
e Por Rel. Métricas: b? = 2r-a 
e Teo Tangente: x* = 2b-b 
x? =4r-a =36 
-x=6m 


Rpta.: E 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. EnláYigura, AH = 2QC y BH = 8 m. Halle PC. 
B 


Solución: 

. ABC: R. Métricas 
> 8* = (2a)(a + b) 
> a(a + b) = 32 

. HPC: R. Métricas 
> x* = a(a+b) 


¿Ms BO im 


Rpta.: B 


2. Enla figura, se muestra la vista superior de una mesa circular de centro O, se fijan 
dos barras paralelas representadas por AB y CD de longitudes 50 cm y 80 cm. Si 


mÁ8 + mBD = 180%, halle la distancia del extremo de la barra AB al centro de la 
mesa. 


A) 5489 cm 
B) 4/79 cm 
C) 74/89 cm 
D) 5497 cm 
E) 7/78 cm 
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Solución: 

e OQD= BPO(ALA) 
=>04U = 25 

e  OQD:T. Pitágoras 
> x?2 = 252 + 402 


“X= 54/89 cm 


Rpta.: A 


3.  Enla figura, los radios de las llantas del tractor miden 60 cm y 40 cm. Si la distancia 
entrélos puntos de contacto de las llantas con el suelo es 2m, halle la distancia 
entre los ejes de las llantas. 


A 
B 


cm 


cm 


) 154101 

) 104101 
C) 12101 cm 

) 204101 

) 25/1101 


D cm 
E cm 
Solución: 
e TyP puntos de tangencia 
=> PQ=40 y OH=20 AN SN 
+ OHQ:T. Pitágoras 20 A a y 
> x2 = 2024 2002 40 a 
T 200 Pp 


“X= 204101 cm 
Rpta.: D 
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4.  Enlafigura, AOB es un cuadrante. Si AE = 4 m y EF = 6 m, halle OB. 


A) 2/10 m 
B) 2/5m E 
C) 4410 m 
D) 2 
) 


EAN O B Ñ 


Solución: 


e AOB: cuadrante 
> OB =0A =x 
e  AOF:R. Métricas 
=14= 2(10) 
X= 24/5m O 


x 


* 
UU 
— 


Rpta.: B 


5.  Enla figura, O es centro de la circunferencia. Si AH =16 m y HB = 4 m, halle MH. 


Solución: 

e NHO: notable A 
>HO=3k y ON= 5k 
>> MH = 2k 


e  T. Cuerdas: 2k-8k = 16-4 
>k=2 Y q 
LA 
B 


- MH=4m 
Rpta.: D 
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6.  Enla figura, P y Q son puntos de tangencia. Si PQ = 8 m y AB = 2 m, halle BC. 


4/2 


Solución: 


e Por Teorema de la Tangente 


4? = 2(x + 2) 
16=2x+4 
x=6m 


P 
A 
NS0 


C 


e Rpta.: C 


7. En un triángulo acutángulo ABC, se trazan las alturas BH y CP. Si AB=BC y 


AP-BC = 32 mí?, halle AC. 


A) 8m B) m 


Solución: 


e  AABC: isósceles 


=> AH = HC =k 

e  PBCH: inscriptible 
> k(2k) = a-b 
=>2k=32 
>k=4 
..AC=8m 
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C) 4 m D) m E)6m 
A 
/ he 
PR A 
le ZA N 
y Il l N 
Srs N 
INR N 
E MN 
A Y 
Pl / l N 
P | / 1 AN 1 
b / l NN | 
/ Pp; a Ñ 
Í > | N 
1 l A 
Po) al Ñ Ñ 
ES Sl N , 
/ / y E y / 
/ as AM Pu Á / 
1 A / IÓN DO S 74 
Y // Se Sa N 
Y 7 A SS e 
Ak —k--C 


Rpta.: A 
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8. En un triángulo acutángulo ABC, BC* = AC? + AB? — AB-AC. Halle la medida del 


AN 
ángulo A. 
A) 30? B) 60? C) 45? D) 120" E) 532 


Solución: 
e Pordato: a? = b? + c2—cb ... (I) B 
e AABC: T. Euclides 
> al = b? + c*— 2kb a 
=0=2k 
e — AHB: notable 


H 
x = 60" ==] 
Rpta.: B 


9.  Enun triángulo ABC, la suma de los cuadrados de las longitudes de las medianas es 
63 m?. Halle la suma de los cuadrados de las longitudes de los lados. 


A) 84 m? B) 32 m? C) 63 m? D) 39 m? E) 42 m? 
Solución: 
e  AABC: Teorema de la mediana 

AB? + BC? = 2BM? + ACY/2 .... (1) 


AB? + AC? = 2AQ? + BC2/2 ... (II) 
AC? + BC? = 2CP? + AB?/2 ... (III) 


e Sumando: 
> AB? + 80? + AC? - 2(BM? +AQ? +CP?) 


AB? + BC? + AC* =84 mf 
Rpta.: A 


10. En la figura, numéricamente se cumple BC? — AB? = 8AC, halle la longitud de la 
proyección de la mediana BM sobre AC (en cm). 


4 cm B 
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€ — —  ___—_—_———AAAKAAAAAAAAAAARZAAAAS 


Solución: 


e  Pordato: a? — c? = 8(2k + 2x) B 
> a? — c? = 16(k + x) 
e  AABC: T. Euclides 


Cc a 
> al =C* + (2k + 2x)? — 2k(2k + 2x) 
> al - 0? = 4x(k+x) - 
-.Xx=4cm AKkH x M xk C 


Rpta.: A 


En la figura, se muestra la parte transversal de una pecera de forma esférica de 
14 cm de radio. Si el espejo de agua determina la cuerda que mide 8/10 cm, 
halle la longitud del nivel de agua en el recipiente. 


AAA 
.7 Ss, 


D) 26 cm Piso 


Solución: 


. OHB: 
> a +(4410 )?= 14? 
=a=80 

e  Elnivel agua: 
HT = 20 cm 


Rpta.: B 


En una circunferencia cuyo radio mide 12 cm se traza una cuerda , sobre la 
cuerda se ubica el punto M de modo que los segmentos determinados sobre dicha 
cuerda miden 14 cm y 6 cm. Halle la distancia del punto M al centro de la 
circunferencia. 


A) 2415 cm B) 415 cm C) 1046 cm 
D) 643 cm E) 4415 cm 
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Solución: 
e Hpunto medio de 
4 LS : 
Ma 
e  T. Cuerdas 
> 6-14 =(12-x1(12+x) 
> 84 = 144 — x? 
Q 
X= 2415 cm 


Rpta.: A 


13. Enla figura, T es punto de tangencia y O es centro de la circunferencia. Si OQ = 6 m 
y QP = 4 m, halle QT. 


Pp 
A) 246 m SN 
B) 6 m NS 
« 

C) m 

D) 4 m 

E)8m 

Solución: 


+. MP: Diámetro 
=> MO =10 
e Por propiedad 


>x*=4-16 


-x=8m 
Rpta.: E 
14. En la figura, una esfera cuelga de un techo, cuyo centro dista 10 dm y 17 dm de los 


puntos A y B respectivamente. Si A y B están separados 21 dm, halle la distancia del 
centro de la esfera a la pared. 


Suelo 
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Soltición: 
. pAAOB: TpEuclides 
> 172?=10? + 212- 2.x-21 
> 289 = 100 + 441 — 42x 
PA 
x=6 


Rpta.: C 
EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Enlafigura, AM es mediana. Si AH = 16 m y HM = 4 m, halle HC. 
A) 12413 m B 
B) 8/2 m 
M 
C) 942 m 
D) 6413 m 
E) 8/13 m A C 
Solución: 
. ABM: R. Métricas 
> BH? = 16.4 > BH =8 
. BHM=  CNM (ALA) 
>MN=4 y NC=8 
. HNC-T Pitágoras 
Xx=84/2 m 
Rpta.: B 


2.  Enla figura, es diámetro. Si 2AP = 3CP y PH = 12 m, halle PD. 
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Soltción: 
e ACDH: inscriptible 
> x(3k) = 12(2k) 


-.x=8m 


Rpta.: B 


3. Enla figura, AD es diámetro y ABCD es un romboide. Si BP =6myPC=4 m, 
halle AB. 


Solución: 

e APDC: isósceles 
=> PH = HG =2 

e  BDC:R. Métricas 
> x? =2-10 


-x=2465 m 


Rpta.: C 


4. En la figura, una ventana de forma rectangular ABCD de 16 dm de largo está 
adornada por dos circunferencias, una tangente a los lados AB, BC” y DA y otra a 


los lados BC, CD y DA tal que se intersecan en los puntos M y N. Si MN = 8 dm, 
halle el ancho de la ventana. 


B C 
A) 16 dm Si NA SN 
B) 12 dm 
C) 15 dm 
D) 14 dm NN ES 3 
) A D 
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Solución: 
. MHO: T. Pitágoras 

> R?= (8-R)+4%? >R=5 
e -. AB=10dm 


Rpta.: E 


5. En un triángulo ABC, AB 37 m, BC =8 m y AC = 3 m. Halle la longitud de la 
proyección de AB sobre AC. 


Aim B) 4 m C)5m D)3m E) 2m 


Solución: 

e  AABC:T. Euclides 
> 8? = 7? + 3? + 2.a-3 
>a=1m 


Rpta.: A 


6.  Enla figura, P y Q son puntos de tangencia y ABCD es un rectángulo. Si BF = 6 cm, 
EF = 18 cm y ED = 32 cm, halle BC. 


A) 52 cm B P C 
Nod 

B) 51 cm 

C) 53 cm 


D) 55 cm A 
Q 


E) 50 cm 


Solución: 


eo x2=6:24 
x=12cm 

e y?=32:50 
y =40 


"BC =x+ y =52 cm 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Para la construcción de un toldo vela de forma triangular, se necesita que uno de 
sus lados mida 7 m y una costura de refuerzo de 5 m que parte del vértice B como 
muestra la figura. Halle el área dela superficie que cubre dicho toldo. 


B 
A) 17,2 m? 


B) 17,8 m? 
C) 17,6 m? 


D) 17,5 m? 


0 
1 
, 
, 
! 
, 
ul 
, 
, 
Ú 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
P- 


Solución: 


bh 7.5 
e —Siac= == En 


= 17,5 m? 


costura 


¡C 


A 
Rpta.: D 


2. Un plano muestra dos terrenos de forma triangular que colindan con un tramo lineal 
de la Av. Pacasmayo, la Av. 27 de noviembre es paralela a jirón Andahuaylas y jirón 
San Martin paralela al jirón Ancash. Si el área del terreno que colinda con jirón San 
Martin es 10000 m? y la distancia de las intersecciones de los puntos A y B hacia la 
Av. Pacasmayo miden 100 m y 120 m respectivamente. Halle la diferencia de áreas 
de los terrenos. 


A) 4400 m? 
B) 4200 m? 
C) 6400 m? 


D) 4600 m? 
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Solución: 


e  Porsemejanza: 


S,  Sz 
S> = 14400 
sy 100? 


S2 120? 


Sx = 14400 -10000 
= 4400 m? 


Rpta.: A 


3. En la figura ABCD es un rombiode, B centro de la circunferencia y H punto de 
tangencia, AH = 4 cm y el radio de la circunferencia mide 4/3 cm. Halle el área de la 
región sombreada. 


A) 3243 cm? 
B) 2843 cm? 


) 

) 
C) 3643 cm? 
D) 2443 cm? 


Solución: 


e. Dato:r= 443 
+. EAHB: Notable de 30? y 60% 


UN 
mBAD = 60? 
e Entonces: 


16.8 
S = =sen60* 


S = 3243 cm? 


Rpta.: A 
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La figura muestra un parque de forma triangular, cuyas veredas construidas desde 
los vértices llegan al medio de la vereda opuesta. Si el área que corresponde a la 
zona de rosas es 30 m?, halle el área de la zona de sembrío en el interior del parque. 


Solución: 


e. EnAÁABC: G. Baricentro. 
e Dato: Zona de rosas = 30 = S 
x = 6S = 6(30) 

= 180 m? 


Rpta: B 


Parte de un toldo está confeccionado por dos colores diferentes de tela como 
muestra la figura, halle la relación de áreas de las telas. 


Solución: 
e Propiedad. 


Ss 103 2 


S+T 1315 13 


Ss 2 
751 
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6.  Enuna fuente hexagonal regular de perímetro 96 cm infectada por virus se coloca 
un jabón húmedo cuya superficie plana en contacto es una región cuadrada de área 


36cm?. Halle el área ocupada por el virus. (4/3 = 1.73) 
A) 628,32 cm? B) 528,34 cm? C) 600,5cm? D) 453,31cm? 
Solución: 


Área ocupada por el virus: 
A-oA 164 AA 


2 
a” 168. es 


= 12(32 43 -3) 


= 628,32 cm? 
Rpta.: B 


7. En la figura, ABCD es un romboide, OE = 3 cm y AC = 10 cm. Halle el área de la 
región sombreada. B C 


ASS 
A) 12 cm? A 
B) 10 cm? 

AO A 

D) 13 cm? 

Solución. 

e [MAEO Notable: 37* y 532 
>>AE = 4 


e EnAAEC,EO mediana. 


SAago = SAceo 
4.3 
e  SñAreo = a+ 6 


28 = 2(6) = 12 cm? 


Rpta.: A 
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8. Enuna olimpiada escolar se presentaron pancartas circulares de 3 m de diámetro 
hechas con papelotes, y para reforzar por la parte posterior se utilizó papelote en 
forma triangular, cuyo producto de las longitudes de sus lados es 7,8 mY. Halle el 
área que ocupa el papelote de refuerzo. 


Solución: 


e 3m=2R >R=1.5 


e Prop. 
g_ “be _ 7,8 
- 4R * 4(15) 


S = 1.3 m? E 


Rpta.: D 


9. En la parte central de un parque, se ha construido un piso de forma triangular con 
adoquines cuyas esquinas que sle encuentran en el borde de la región circular como 
muestra la figura, AC = CB y AB = 32 m. Si el radio mide 20 m, halle el área de la 
región triangular construida con adoquines. 


512 m? 
517 m? 
516 m? 
518 m? 


A 
B 
C 


) 
) 
) 
D) 
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Solución: 


e Dato: r=20 
+ LxAHO notable: 


30H = 12 
32.32 
e  SAnanc = = 512 m? 
Rpta.: A 
10. Enla figura, AB=8 cm, AC = 2 cm y CB = 443 cm. Halle el área de la región 
sombreada. B 
A) 139 cm? 
B) 438 cm? 
C) v32 cm? 
2 
D) v42 cm di z E 
B 
Solución. 
e EnAACB Teor. Euclides.( a > 909) 
= 224 (443)? +2(2)m => m=3 A h 
+. En'xBDC Pitágoras. 
(443)? = 32 + h2> h = 439 
2139 , g 
o S = Ea = 439 cm? A O Me D 
Rpta.: A 


11. En la figura, se muestra dos mesas triangulares con diferentes estructuras, la 
distancia de los vértices A y B hacia los comunes, son 120 cm y 100 cm 
respectivamente. Halle la suma de las áreas que ocupan la parte plana de las 


mesas. ¿00 
AS si | 
A) 1,95 m? N = 
B) 1,90 m? 
C) 1,85 m? 
D) 1,80 m? 
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Solución. 
e Mesa gruesa. 
2.(1, 


e Mesa delgada. 


11,5 
Ej A 


=0,29 
2 


S = 1,2 + 0,75 = 1,95 m? 
Rpta.: A 


12. En un terreno de forma romboidal cuya área es 900 m? cuesta $ 72000 dolares y 
para venderlo es dividida en tres parcelas como muestra la figura, Si AP = 2 PC, 
halle el costo de la menor parcela. 


B C 
A) $ 12 000 


) 
B) $ 17 000 
C) $ 16 000 
D) $ 10 000 


Solución. 


B C 
e Relación de áreas: 
Apsc = S, Arsa = 28 y Anca = 3S 
e 6S=72000 
A D 


e =S=12000 
Rpta.: A 


13. Enla figura, ABDE es un cuadrado y BCD una región triángular equilátera cuya área 


es 1643 m?. Halle el área de la región sombreada. > 
A) 12 m? 
B) 10 m*? 8 D 
C) 16 m? 
D) 13 m? 
A - 
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Solución. 


e. Dato. SAsco = 1643 = p? 


=> 1-8 
e AB=BD=!=8 


8.4 
SAsco = as 16 m? 


Rpta.: C 
14. En la figura, CD = 12 cm, 2AB = 3BC y EH = 8 cm. Halle el área de la región 
sombreada. 
A) 72 cm? 
B) 70 cm? 
C) 76 cm? 
D) 64 cm? 
Solución. 
En AABC. TBI M8 
¡e 2-2 EC Za 
3a AD 
e EnAADC.TBl. 77==77=>AD=18 
2a 12 


SAaD = EN = 72 cm? 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, P, Q y T son puntos de tangencia, O centro de la circunferencia, 
AB=6my mACB= 37”. Halle el área de la región sombreada. 


B 
12 m? Q 


Solución: 


e Ex ABC Notable de 37" y 53" ¿Bo 
=AC =10BC=8=2 / 


+. PxMABC:Teor. Poncelet. 
6+8=10+2r="r=2 


e  Sx=SAasc - SAaoc 


Rpta.: B 


2. En la figura, AB =2BC = 3CD= 6cm. Si el área de la región triangular BFD es 
10 crr?, halle la suma de las áreas de las regiónes sombreadas. 
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Solución: 


e Teorema de cuerdas: 
9.2 =3.(2+a)>a=4 
e Dato:5S=10=>»S=2 


e  Sx=SAnare + SADre 
=6S +4S=10S 


= 10(2) = 20 m? 


Rpta.: A 


3. El borde superior de la fachada en la pared es paralela a la base del triángulo 
pintado como muestra la figura, PB + O = 90”. Halle el área de la región triangular 
pintada. 


Solución: 

e Rel metr. 

3 =1. == f= 9 
10.3 


e Sas == 


2 


= 15m? 


Rpta.: A 
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4.  Enlafigura, AE y BD son medianas, AD = BG = 8 m. Halle el área de la región 
triangular ABC. B 


> 


A) 4843 m2 
B) 2443 m? E 
C) 3643 m? 


2 
D) 6443 m O e 


Solución. 


. G bes > GD =4 
mBDA = 60% 
e Fórmula trigonométrica: 


12.8 
SArgo = 3 sen60* = 2443 


e SAasc= 2(2443 ) = 4843 C 


Rpta.: A 


5. En un cuadrado ABCD, M punto medio de CD, P es un punto de BM tal que 
mCPB = 90”. Si AB= 245 m, halle el área de la región triangular APM. 


A) 3 m? B) 2 m? C) 4 m? D) 5 m? 


Solución. 


53 
+.  IXCPM: Aproximado > PM=1 


e. CM=MD=y5 
e  TrazarAH 1 BP 


o 


53 
e  EsAHB:Aproximado E 
e =AH=4 


1.4 


9) = — = 2 
Ss > 2m 


Rpta.: B 
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5.  Enun'trozo de papel de forma triangular, se ralizan los dobleces AE, BD y EDI, como 
se muestra en la figura tal que AB=DC= 12 cm y BE =10 cm. Si a + f$=53", 
halle el área del papel sombreado. 

42 cm? 

50 cm? 

46 cm? 

48 cm? 


A) 
B) 
C) 
D) 


a / 


e  ABED Inscriptible: 


N ¿OS 
e =mBAE=mBDE=a y 
NN N 
mABE = mEDC = a+B 
ABED isósceles 
BE=10=DE 
e Dato: a +f =53" 


12.10 
SAeco = 7 Sens3* 
10 


—h 
MN 


Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Se compró un terreno de forma cuadrada, se construyó en él una casa de base 
cuadrada cuyo lado mide 12 m menos que el lado del terreno. Si la superficie que 
quedó sin edificar es de 456 m?, halle el área total del terreno. 


A) 456 m2 B) 560 m?2 C) 625 m2 D) 650 m?2 


Solución: 
Datos: 

a-b=12... (1) 

a? — b? = 456... (2) 
e De (1) y (2): 


a + b= 38... (3) 
e De (1) y (3): 
a=25 
e Área total del terreno: 
a? = 625 


Rpta.: C 


2. Una gigantografía de forma rectangular, su ancho y largo están en relación de 1 a 2. 
Si la diagonal es 50 cm, halle el área de la gigantografía. 


A) 1000 cm ? B) 800 cm ? C) 500 cm ? D) 1200 cm ? 
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Solución: 
e  Enla figura 


AB_1>AB=k AD=2k 
AD 2 k 


+ ABAD 
BD=k y5 = 50 
> k=10 /5 
e. S=2k2 


S = 1000 cm ? 
Rpta.: A 


3. Enla figura se muestra un terreno ABCD de forma paralelográmica, los linderos CB 
y BA miden 20 m y 12 m respectivamente, halle el área dep igrreno. 


A) 100/3 m? 
B) 12043 m? 
C) 130/3 m2? y a 
D) 1503 m? ; MÍA HAN oa 50: 
Solución: 
e  ['AHB: notable de 60? 

> BH= 643 12 


e Sasco= (20)(6/3) 
-. Sasco= 12043 m? A 7] 


V 
pm » Y y 


q 
MA Ñ 
ON 


es 
1 y a 


[ 


20 C 


Rpta.: B 


4. Enlla figura, O y M son puntos medios del diámetro AC y AB respectivamente; 
mÍN = mÁC. SiBC=12 m y AC = 16m, halle el área de la región sombreada. 


A) 24 m2 B 
B) 26 m? 
C) 28 m? 


D) 30 m2 
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Solución: 
o mÍTN = mÑC 
> ON_LTC 


+ AABC: OM base media 
=>0M=61x OM BCG 
=> MO _L ON 


Rpta.: A 


5. Enun triángulo ABC isósceles de base AC, la mediatriz de AB interseca al lado 


BC en el punto P. Si BP = 5PC y AP = 10 m, halle el área de la región triangular 
ABC. 


A) 54,6 m? B) 55,8 m2 C) 57,6 m? D) 58,6 m2 


Solución: 
e  Lmediatriz de AB 
> AM = MB = 3a y AP = 5a 
=>5a=10=3a=2 
(6a)(6a) 


e Same = -=——_——sen53* 
2 
METIO 
ABC = — 
2 5 
“. Sasc = 57,6 m? 


Rpta.: C 


6. Se desea colocar un pedestal de base circular de una estatua inscrita en un jardín 
triangular cuyos lados miden 13 m,14 m y 15 m. Halle la longitud del radio del terreno 
en el que se colocará el pedestal. 


A) 2m B) 3 m C) 4 m D)5m 
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Solución: E 
e Sas =4/21(21-13)(21-14)(21-15) =84...(1) 
Sasc = pr = 21r...(2) 13m 14m 
e De1)y(2) 
> 84=21r 
.r=4 
A 15m C 
Rpta.: C 


7.  Enla figura, AE = EF y BF = 3FC. Si el área de la región ABC es 280 rm, halle el 
área de la región sombreada. 
B 


O 
[e 
O 
E 
2 


Solución: 


e CF=K > FB=3K 
e Srn=Sper =3S 
-.78S=280 > S=40m' 


Rpta.: A 


8. En un terreno de forma rectangular ABCD como se muestra en la figura, de 
dimensiones 20 m x 40 m, la acequia principal por donde circular el agua para regar 


las plantaciones de camote, yuca y zanahoria está en la diagonal AC, M y N son 


puntos que trisecan de AC, en el terreno ABMD está sembrado yuca, en el terreno 
BCDN está sembrado zanahoria y en el terreno MBND está sembrado camote. ¿Qué 
área de terreno ocupa donde está sembrado los camotes? 


B == 
Sembrado 
m de 


3 zanahoria 
20 Sembrado 


de yuca 


40 
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Solución: 
e El área total del terreno es: 800 m? 


e Elterreno donde está sembrado el camote es 200 


3 
A Sembrado 
de 


zanahoria 


B 


20 


Sembrado 
de yuca 


A de D 
Rpta.: D 
9. En la figura, BD_ED_4 y el área de la región triangular BED es 16 m*. Halle el 
DC AE 3 
área de la región triangular ABC. 
A) 42 m? B 
B) 50 m? 
D 
C) 49 m? 
D) 48 m? 
A C 

Solución: 

S 
e. AE _3 > SagE=12 m2 B 

Sesp 4 

Ss 
. DAS 3. => Spac=21 m? 

Sap 

-. Sasc = 49 m? 

Rpta.: C 
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10. En la figura, CM = MD. Si el área de la región sombreada es 10 m?; halle el área de 
la región rectangular ABCD. 


A) 18 m? 
B) 24 m2 
C) 28 m? 
D) 32 m? 
E) 27 m2 


Solución: 
e BCD: P es baricentro 
e 5S=10 
=S35=2 
eSasco = 125 
“. Saco = 24 m? 


Rpta.: B 


11. En la figura, ABCD representa un terreno, se quiere sembrar gras en la parte 
sombreada. Si AB =12 m, BC = 10 m, CD = 13 m y el metro cuadrado de gras cuesta 
S/. 15, halle el costo total del gras que se utilizará para cubrir toda la parte 
sombreada. 


B C 
A) S/. 300 


) 
B) S/. 450 
C) S/. 510 
D) S/. 540 


Solución: 

. BQ//CD 
BQ =13,AQ=5 
s (12105) _20 


x=S/. 450 Rpta.: B 
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12. 


13. 


En la figura se muestra un parque de forma rectangular, tal que la vereda es de 
ancho constante. Si el área verde es los 3/2 del área de la vereda, halle la longitud 
del ancho del parque. 


| 4m mM, 4m 


C)8m 


D) 8,5 m 


Solución: 
e  Sverde = 2(6)(4) = 48 


Svereda = x(x+8) + x(6) = Xx? + 14x 6 


o Sverde = : Svereda 


> 48 = 708 + 149 


>x=-=2 


e Ancho del parque: 8 m 


Rpta.: C 
En la figura, BM = MC y AQ = QM. Halle la razón entre las áreas de la región 
sombreada y la región triangular ABC. 
A) 2/13 B 
B) 1/12 
M 
D) 3/17 ¡ll 
A N C 
Solución: 


e Trazamos MP// QN 
> AN =NP = PC 


Sano 1 
Oo AH AAKáKÁ— A A 


Saso 12 


Rpta.: B 
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14. Se construye un parque sobre un terreno que tiene la forma de un triángulo 


isósceles ABC de base AC, el triángulo rectángulo APQ corresponde al área 
destinada a los servicios higiénicos. Si mQÉC = 3mABO. ¿Qué fracción del terreno 


se destinó a los servicios higiénicos? B 

A) 1/27 

B) 1/20 

C) 1/90 Pp 

D) 1/18 :"4D) 

Solución: A Q C 


+  DAHB: BQ es bisectriz 
> Som = Sora = 4S 
> Sara = S 


e  AABC: isósceles 


> Suc = 9S 
Saro _1 
Saso 18 


Rpta.: D 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura se muestra el piso de una aula y sus dimensiones de ancho y largo. Se 
quiere instalar losetas cuadradas de 25 cm de lado, halle el número de losetas para 
cubrir el piso del aula. 


A) 642 
B) 696 ¿ 
m 
C) 768 
D) 824 
d 8m 

Solución: 
y 800x800 

losetas — ETE 

= 768 


Rpta.: C 
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2. 


En la figura se muestra la vista de planta de un parque de forma rectangular cuyo 
perímetro es 94 m. Si el área verde es lo 240% del área de la zona recreativa, halle 
el área de la zona de recreación. 


A) 180 m? 

B) 150 m? 

C) 120 m? 

D) 210 m? a 
HH bx m 

Solución: 


e  Sverde = 240%(Srecreación) 
> Sverde = 128 y Srecreación = 5S 
e  2Pasco=94 
> 2(5x) + 2(2x + 5) = 94 
>x=6 
e  Sparque=12S + 5S 
> (30)1(17) =175S>S=30 
“. Srecreación = 5S = 150 m? Rpta.: B 


En la figura se muestra la fachada de una cabaña con puerta y ventana de forma 
rectangular. Si el área ocupada por las maderas horizontales es 9 m?, halle el largo 
de la ventana. 


A) 1,2 m 
B) 1,5 m 
C) 1,8 m 


D) 2,4 m 


Solución: 
o Smadera = Stachada — (Spuerta + Sventana) 


292 | UI ¿aye.s) |- 102,5) (1100) 
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> 9 =(3 +10) - (2,5 +x) 
>9=10,5-x 
¿ds 150m 


Rpta.: B 


4. —Enla figura se muestra el corte transversal de dos montañas representadas por los 
triángulos isósceles. Si la suma de las áreas de las regiones triangulares es 
1 125 000 m?, halle la distancia entre los picos de las montañas. 
A) 1125 m 
B) 1750 m 
C) 1500 m 
D) 


1600 m 


Solución: 


e  S=SMaAnN + SnBQ 


> 1125 000 = E 


> a? + b?= 1500? 

e  [MANB:T. Pitágoras 
> a? + b*= 1500? 
> x= 1500 m 


Rpta.: C 
5.  Enla figura, el área de la región sombreada AQN es 90 m?. Si M es punto medio de 
BC y NC = 2AN, halle el área de la región triangular BQM. 


A 
B 
C 
D 


) 120 m2 

) 180 m? 

) 240 m2 

) 270 m2 

Solución: 

e Trazamos MR// BN 
> AN =NP = RC 


AaN a R a C 
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e Smam=3S 
-. Ssam= 270 m? 
Rpta.: D 


6. Enlafigura, AOB en un cuadrante cuyo radio mide 20 m y mBQ = 37". Halle el área 
de la región triangular AHB. 


A) 150 m? E 
Q 
2 
B) 120 m H 
C) 100 m? 
2 
D) 160 m O B 
Solución: 
e Trazamos BQ 
BHO: notable de 45? 
=> QH =BH=a 
e  [KBAHQO: notable de 379/2 
>AB=a Y10=20 2 
>a=445 
> npa ED Só 0 


Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enlafigura, AH = 3 m y HQ = 2 m. Halle el área de la región triangular ABQ. 


A) 10 m? A 

> 
B) 20 m? 15 
C) 15 m? 
D) 25 m? 
E) 12 m? mm 

A H Q C 

Solución: 


1.- AABO es isósceles 
AB=AQ=5 


2.- BH = 4 (DABB not. 37* y 53) 


“Anno = 


Rpta. A 


2.  Enlafigura, AC =5 m y BD = 6 m. Halle el área de la región triangular ABC. 


A) 20 m? B 
B) 10 m? Í 
C) 15 m? 
D) 12,5 m? D 
E) 25 m? 2 
A 
A C 
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Solución: 

1.- Trazar BH L AC 
N OS 

2.- mABH = mACD = 2a 


DN, 
mCBH = a 
3.- BH = BD = 6 (Teo. Bisectriz) 


506 
2 


="15 


.Angc = 


Rpta.: C 
3.  Enlafigura, ABC es un terreno divido en tres parcelas de tal manera que una estaca 


ubicada en D equidista de los vértices. Si BD = 4 m y mABC = 60%, halle el área de 
la región triangular ADC. 


A) 2/3 m2 A 
B) 4 4/3 m2 
C) 3/3 m? 


D) 6 43 m2 
G 
Solucion: 


B 1-AD=CD=BD=4 
AN 


Í 2.- mADC = 120" 
- Aapo = Z4e4esent20" = 443 


LES 
Rpta.: B 
C p 
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4. En la figura, AB=6m,BC =8m y AC =7 m. Halle el área de la región triangular 


BDC. 
A) 3/15 m? a 
16 
B) 4 4/3 m2 
0) 343 m? 
D) 6/3 m? 
E) 843 m2 C 
A D 
Solucion: 
A 1.- AD=3 y CD = 4 (Teo. Bisectriz) 
p 2.- BD? =6+8-394 
BD=6 
6 8 
3.- Absc= y901o3e5 
“. ÁbBc = 3415 
ATT3p 4 o 


Rpta.: A 


5.  Enla figura, O es centro de la circunferencia inscrita. Si BC = 10 m y OH =3 m, halle 
el área de la región triangular ABC. 


A) 42 m2 B 
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Solución: 


1.- Trazar AO 


2.- ÑAHO es notable (37 y 539) 
10 AH =4 


3.-p=AH+BC= 14 


A E 
ETS] 


6. Enlafigura, AB es diámetro y EC = BC. Si DE = 2 m y AD = 3 m, halle el área de la 
región triangular DEC. 


Rpta.: A 


A) 1 m? E 
B) 1,5 m? 
E D 
C)2m Cc 
D) 2,5 m? 
E)3m* 
A B 

Solución: 

1.- ADEC =-ABEA 

a mo >a= 45 

a 5 

a >S=1 

.ADec = 2 


Rpta.: C 
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7.  Enla figura, ABC representa un terreno de cultivo y G su baricentro, para optimizar 


la producción se recomienda dividirlo en dos zonas por el lindero MN. Si MN // AC y 
el área del terreno MBN es12 m?, halle el área del terreno AMNC. 


A) 21 m2 pi 
B) 27 m? 

2 £ 
Epia ALGODÓN 

2 
D) 15 m G N 

A Cc 
Solución: 
B 
1.- Aman - Aañc 
AÑ = Ano 
N 2? 3? 
"AS ci 
A Cc 


. Aavnc = 27-12 =15 
Rpta. D 


8.  Enlafigura, A y C son puntos de tangencia. Si PE = 4 m, PH=2myPD=1 m, halle 
el área de la región triangular ABC. 


A) 843 m? 
B) 1243 m? 


E 4943 


E) 49 m? 
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Solución: 


1.- AABC es equilatero 


2.- Trazar la altura BQ 


BQ = PE + PH+PD=7 (Teo. A equilátero) 


o PA _ 4943 
3 


3 


Rpta.: C 
9.  Enlafigura, ABCD es un rombo. Si AE = 24 m, halle el área de la región limitada por 
el rombo. 
A) 180 m? 
B) 120 m? 
C) 150 m? 
D) 170 m? 
E) 200 m? 


Solución: 


C 
1.- AE=8k= 24 
K=3 


4k 2.- Aasco = 15x12 


Aasco = 180 


A 5k D 3k E 


Rpta.: A 
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10. En la figura, se quiere reservar una zona en forma cuadrada BDEF para la 
construcción de un edificio. Si AE = 5 m y CE = 10 m, halle el área de la región 


11. 


Semana N* 10 


cuadrada. 


A) 20 m2 A 
: Po 
B) 25m F 


Solución: 


10 


1.- ARO (Teo. Thales) 
FB 10 


2.-NAFE: k= 45 
3.- AbreD = 4k? 


Apreb = 20 


Rpta.: A 


En la figura, AOB es cuadrante y OBCD es rectángulo. Si OE = 2/5 m yOD=3m, 


halle el área de la región rectangular. 


A) 18 m? B) 12 m? 
C) 21 m? D) 24 m? 
E) 15 m? 

Solución: 


1.- Trazar EQ LAO 

2.- AE? = (2n+3)n (Relaciones métricas) 
3) N AEO (Pitágoras) 

(2n+3)? = (2n+3)In +20  n=1 


4) Aooce = 15 


A 
D Ec 
O B 
A 
n 
Q 
n 
Ec 
3 
0) 5 
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12. Enla figura, ABCD es un trapecio, AM = BM. Si MQ = 6 m y CD = 8 m, halle el área 
de la región trapecial. 
B C 
Q 


A) 60 m? 
B) 40 m? 
C) 56 m? 
D) 48m? 
E) 24 m? A D 


Solución: 


1.-AMON -= ACHD 


6 CH 


"MN 8 


3.- Aasco = MN,CH = 48 


Rpta.: D 


13. En la figura, DEFH y HGlJ son cuadrados. Si DJ = 8 m, halle el área de la región 
triangular DBJ. 


B 


C 


1.- Trazar EH, HI y El 
AEHI es rectángulo 


2.- EBIH es inscriptible 


mBÍE = 45? 
C 3.- NEBI es notable de 45? 
EB=Bl 
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EFB= ABGI BG=a 
4.- DJ = BH 
Aba = 32 
Rpta.: B 


14. En la figura, | es incentro del triángulo ABC y PQ // AC. Si AB = 36 m y 
BC = 48 m, halle el área de la región APQC. 


A) 570 m? B 
B) 550 m2 
C) 480 m? 
D) 640 m? 
E) 360 m2 


Solución: 


1. ÑABC es notable de 37" y 532 
2.- IH = 12 (Teo. De Poncelet) 
3.- AP=PIl=15 y QC = Ql = 20 


35 +60 


4.- A apoc = ( ) =570 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En la figura, se muestra un rompecabezas, ED = DC, mCÁAD = mHBG y la suma de 
las áreas determinadas por las fichas ADE y EBD es 50 cm?. Halle el área de la 
superficie de la ficha AHD. 

B 


A) 26 cm? 
B) 24 cm? 
C) 32 cm? 
D) 35 cm? 


E) 38 cm? - 
A H Ae 


Solución: 


1.-N BED es notable de 37" y 53" 


2.- Sea DE = 20k 


As 50 ps Ason 
25 16 
¿¿AaDH = 32 


Rpta.: C 


6m B 


Semana N* 10 MANHATTAN EDITORES 470 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
1.-AABC : Propiedad 
Aagm = Á Bmc 
B 
> MP+.AB=BCe3 
y Q 2.- Como BC = 2AB 
MP = 
A Cc a 


M 
Rpta.: A 


3.  Enla figura, se muestra la vista de perfil de una cuña y un cilindro, tal que ABCD es 


un cuadrado. Las cuerdas AP y CH que miden 3m y 4 m respectivamente, sujetan 
al cilindro en los puntos de contacto P y H. Halle el área de la región ABCD. 


Solución: 


1.- Prolongar CB hasta L 

2.- NOLB: R? = (R-a)? + 32 
Cc 3- (R-a)? +(3+a)? = R? + 4? 

3.- De las ecuaciones 2 y 3 


a=2 
D -Ansco=4 


Rpta.:A 
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4. —Enlafigura, AB=13m,BC=15 m y AC = 14 m. Halle el área de la región triangular 


HBO. 
A) 54 m? Q 
B) 60 m2 S 
C) 48 m? 
D) 36 m? 
E) 42 m? 
A 
H C 
Solución: 
Q 
B 1.- Por Teo de Heron 
BH = - /21060708 =12 
13 
2.- MBHA (teorema de Pitágoras) 
AH=5 > HC =9 
A 
SH 9 e -ABHQ = 109 


Rpta.: A 


5.  Enlafigura, AOB es un cuadrante y OB = BC. Si AO = 5 m, halle el área de la región 
triangular OHC. 


A 
A) 15 m? 
B) 20 m? H 
C) 10 m? 
D) 17 m? 
E) 18 m? O a C 
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Solución: 
A 1.- Trazar HE LOC 
SS H 2.- ÑOFH es notable de 37? y 53? 
5 HF =3 
> - O PA 
O, EB 5 C 2 
5 


Rpta.: A 


6. En la figura, se quiere sembrar grass en la región sombreada. Si BP = 2 m, 
PQ=3m, QA =4m,BC=9m y AD = 11 m, halle el área de la región que se quiere 


sembrar. 
B 
A) 59 m? ? > 
B) 45 m? P 
C) 54 m? a 
D) 31 m? 
E) 61 m?2 q D 
Solución: 
B = 9 C 1) Arsc = 9m2 y Aoao = 22m2 
e 
PL (9+11) 
3 2) A asco = x= 
2 
Q 
a 3) Asomb = 90 -31 = 59 
a 
A 11 D 


Rpta.:A 


Semana N* 10 MANHATTAN EDITORES 473 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, O es centro de la circunferencia y D punto de tangencia. Si AD =5 cm 
y DC = 4 cm, halle el área de la región triangular ODC. 


A) 2/5 cm? 
B) 45 cm? 


G 
D A 
C) 345 cm? l 
D) 5 cm? 
IN 
Á =———A4 


E) 4 cm? 


Solución: 


e DRABC: Rel. Métricas 


(21)? =20>r= 
e Arco = a =2 cm? 


Rpta.: A 


2. En lla figura, el área de la región triangular DCE es 32 m?%, Si AB = 12 m y 
DN 
mCED = 15", halle el área de la región triangular ABC. 


A) 6m? E 

B) 4 m? a 

C) 20 m? 

D) 28 m? 

E) 0m* 5 D E 
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Solución: 


. DCE: Not. 15* y 75? 
CH=h ,DE=4h 

e Dato: Aabce = 32 m? 
h=4 


e  AxrBc= ve) -24 m? 


E 


A 


Rpta.: B 


3. Un terreno de forma triangular está cercado por paredes de 2 m de altura y de largo 
13m, 14m y 15 m como se muestra en la figura. Se ubica un pozo en el punto P, a 
partir de dicho pozo se construye paredes hacia cada lado cuyas longitudes sean 
iguales. Si un albañil cobra por metro lineal de pared construida S/ 20, ¿cuánto es el 
costo mínimo por construir las tres paredes? 


Solución: 


e  Elpozo se ubica en el incentro. 


e Axrmsc= y/21:-8-7-6= 84 m? 


donde pe 2H 94 e 
2 Q 
e Pero: Áaasc = p-r 
84=21r>r=4 

L] 


e Luego: 
Costo = 3-4-20 = S/ 240 A C 
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4. — Ellargo de una piscina rectangular es el doble de su ancho. Se construyó una cerca, 
separada 2 m de los bordes rodeándola como se muestra en la figura. Si el área de 
la zona cercada es 88 m?, halle el largo de la piscina. 


Solución: 


e Dato: 
(2a + 4)(a + 4) - 2a:a = 88 
a=6 

e Luego: 
Largo =2a=12m 


Rpta.: D 
A 


N 
5.  Enla figura, ABCD es rectángulo. Si mCAD = 30", halle la relación entre el área de 
la región triangular BEC y el área de la región cuadrangular ABCD. 


A) — 
ln 
B 6 
B) — TS 
e S 
, 
C) — 
E 
j 
. e A D 
5 
2 
E) = 
) 
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Solución: 


28 C 


. DEC: Notable de 30* y 60? B 


EC=k, CD =2k 
. AHB: Notable de 30* y 60? 
BH = ky/3 
SS 
"e NETO — , i sd y 
Rpta.: C 


6.  Enla figura, se muestra la distribución de un terreno en cuatro partes, dos regiones 
cuadradas y dos regiones triangulares. Si Juan vende su terreno heredado a 
S/ 160 000 y Pedro también decide vender su terreno, al mismo precio el metro 


cuadrado que Juan; halle el precio de venta del terreno de Pedro. 


A) S 140 000 

B) S 150 000 

C) S/ 170 000 

D) S/ 180 000 
) 


E) S 160 000 


S,: Terreno de Juan. 


S,: Terreno de Pedro. 
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Solución: 
e. Del gráfico: 
= lab sena 
2 


= Lab sen0 
2 


. Pero: a +0= 180? > sen0 = sena 
. Luego: S, =S, 
> Precio Terreno(Pedro) = S/ 160 000 


Rpta.: E 


7.  Enla figura, ABCD es un cuadrado y EDF un cuadrante. Si el área de la región cuadrada 
es 16 cm, halle el área de la región sombreada. 


E 
A) 10 cm? 
B) 9 cm? B 
C) 8 cm? 
D) 12 cm? 
E) 7 cm? 
A D G F 


Solución: 

. Dato: a?=16>a=4 

+ —ADE= BAG(ALA) 
DE=GA=4+k 


e Asomb = y = 8 cm? 
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8. En un triángulo rectángulo ABC, se trazan la altura BH del triángulo ABC y la 
mediana HM del triángulo BHC. Si el área de la región triangular AHB es 2,5 m? y 
BC = 2AB, halle el área de la región triangular HMC. 
A) 4 m? B) 6 m? C) 4,5 m? D) 5 m? E) 5,5 m? 
Solución: 


o 


e ABC: Aproximado pe 


a_1 
b 4 
Dora 2-2 
i 2S b 
ii Rpta.: D 


9. Enla figura, se muestra un rompecabezas formado por cinco piezas triangulares. Si 
G es baricentro del triángulo ABC y el área de la pieza triangular sombreada es 
3 cm?, halle el área total del rompecabezas. 
A) 30 cm? B 
B) 36 cm? 
C) 32 cm? 
D) 34 cm? 


E) 38 cm? 
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Solución: 


e  ABNM: AaxcnB = 6 cm? 
e  ABMC: Aamnc = 9 cm? 
e  AABC: Axam= 18 cm? 


e Luego: Axnsc = 36 cm? 


Rpta.: B 


10. En la figura la región triangular ABC representa un terreno destinado para área 
verde. Si el área de la región triangular ABC es 32 m?, BD = 3AD, EC = 3BE y para 
abonar 1 m? del terreno se necesita 1,5 kg de abono, ¿cuántos kilogramos de abono 
se necesita para abonar el terreno cuadrangular ADEC?. 


A) 39 kg pa 
B) 38 kg 
C) 42 kg 
D) 40 kg 


E) 36 kg 


Solución: 


e Del gráfico: 16S = 32 


S=2 
e  Anpec=13S =26 m? 
e Luego: 
Cantidad de abono = 26(1,5 kg) 


= 39 kg 
Rpta.: A 
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11. En un triángulo rectángulo ABC, en AC se ubica el punto P y en el interior de la 
región triangular PBC se ubica el punto D. Si mABP = mPCD, BC = PC y BP=PD=6 
cm, halle el área de la región triangular BPD. 

A) 9/3 cm?  B)9cm? C)84/3cm2? D)4/3cm?  E)10cm? 


Solución: 


e ABCP: Isósceles 
A A 
mPCD = mBCD = a 
>PD=BD=6 
e ABPD: Equilátero 


2 
“. AAPBD = E =94/3 cm? 


Rpta.: A 


12. En la figura, BOA es un cuadrante. Si DO = 4 m, halle el área de la región 


sombreada. B 
A) 6 m? 
2 
B) 7 m ch A 
C) 9 m* 
D) 8 m? 
E) 10 m? Z la 
B 
Solución: 
. BDO: Rel. Métricas C Al 
>16=r:h r P ES 
e  AxorEA= el = 8 m? 
o h 
4 O 
O Ho A 
— o Rpta.: D 
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13. Enla figura, AG = GF y BF = FC. Halle la relación entre las áreas de la regiones 


triangulares AGB y GFE. B 
3 

A) 3 B) = 

) 5 

o 5 q 

CG) = D) — 

> 4 

Epa 
Solución: A E G 


e Del gráfico: Aracs = Áacer = S 
AÁnmeG = ÁserG = Sy 
Anger = Áserc=S + Sy 

e Del gráfico: 25 =25S1+S +S1 
S =3S1 


S 
e Luego: —=3 
g S, 


Rpta.: A 
14. En la figura, la diferencia entre las áreas de las regiones rectangulares ABCD y 
FGCE es 22 m?. Si CG = 5 BG, halle el área de la región sombreada. 


A) 44 m? 
C 
GF =5n , AB=6n 


G GC 
B) 40 m? 
E 
D 
G 5k 
E E 
e Dato: 6n-6k-— 5n-5k = 22 TS 


C) 50 m? 
D 


) 

) 

D) 55 m2 

E) 60 m2 

e Luego: Arace = 5n-5k=50m*? A D 


B 
A 
Solución: 

. CGF=- CBA(AA) 


Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Enlafigura, DE = DC y CF = 2/2 m. Halle el área de la región rectangular ABCD. 


Solución: 
e AFCB - ADCF (AA) 


242_b_ 
a. 22 


ab = 8 


e Aasco =a.b=8 m? 


Rpta.: A 


2. En un triángulo ABC se ubican los puntos medios M y N de AB y BC 
respectivamente, desde los cuales se trazan MP y NQ perpendiculares a AC (P y 


Q en AC). Si el área de la región triangular ABC es 30 m?, halle el área de la región 


triangular PBQ. 


A) 10 m? B) 15 m? C) 7,5 m? D) 12 m? E) 16 m? 
Solución: 
e Dato: Arasc = 30 m? 
(2a+2b)-2h _ a, 
2 
a +b)h=15 m? 
e. Luego:S= par = 15 m2 
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3.  Enla figura se muestra una plancha metálica de aluminio con los cortes realizados 
sobre las líneas, obteniéndose pedazos metálicos tales que las regiones triangulares 
EBF y DBC son equivalentes. Si 5FD = 4FE, AD = DC, el costo por metro cuadrado 
de dicho metal es S/ 40 y el área de la región triangular FBD es 4 m?Y, halle el costo 
de la pieza de aluminio representado por EBD. 


A) S/ 320 
B) S/ 360 
C) S/ 280 
D) S/ 250 
E) S/ 380 


Solución: 


e Dato: AAeer = AADsc = S +4 


S+4_5_ S-=1 
4 4 


e AreBD= S+8=9m? 


e Dato: 


e Costo = 9. 40 = S/ 360 


4.  Enlafigura, ABCD es cuadrado y BE diámetro de la semicircunferencia. 


Si FE= 421 m, halle el área de la región sombreada. 


F 
A) 15 m? 
B) 18 m? 
B E 
C) 12 m? 
D) 16m? 
E) 20 m? 
A D 
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Solución: 

. DCE: Notable 37? y 539 
CD = 4k, CE = 3k 

. BFE: Rel.Métricas 
21 =3k-7k =>k= 1 


e  Aasco= 16 m? 


Rpta.: D 


AS 
5. En la figura, AB = BC, mBDC = 2mDCA y el área de la región triangular BCD es 


Solución: 


e Arco = > sen53* = 8 
> ab =20 


e ArBDA = 2 sen30* = 5 m? 


Rpta.: C 
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6. Enla figura, E y C son puntos medios de AB y FD respectivamente, el área de la 
región triangular CGD es 3 m? y el área de la región cuadrangular AEFC es 7 m?. 


Halle el área de la región triangular EBG. 
B 


C D 


Solución: 
e AACB:S+Y=X+7 ....(1) 
e AFED:X=Y+3 sn (2) 
e (1)+(2): S=7+3 
S = 10 m? 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura se muestra un terreno de forma trapecial ABCD (BC // AD), de modo 
que la región cuadrangular ABCE (destinado para jardín) es equivalente a la región 
triangular ECD. Si el costo de colocar una reja en AE es S/280, AD = 27 m. y 


BC = 15 m,, halle el costo en colocar una reja en BC similar a la colocada en AE. 


A) S/ 600 B e 


) 
B) S/ 650 
C) S/ 625 
D) S/ 700 


Solución: 
e. Dato: Cn (2) 


x=6 
e Dato: 6m....... S/240 


Wi uste S/40 A x E H D 
A 


e Entonces: 15m ....... S/600 
Rpta.: A 


2.  Enla figura se muestra un terreno ABCD, el cual se ha divido en lotes por las líneas 
AC y BD que se intersecan en Q. Si los linderos que colindan con las avenidas 
Tarapacá y Unión son paralelos, AB =BD y AC = 30 m, halle el área del terreno 


ABCD. 


A) 240 m? 
B) 288 m? 
C) 320 m? 
D) 340 m? 
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Solución: 
. AHC: Notable de 37* y 539 
AH = 18, HC = 24 
e  AABD: Isósceles 
AP=PD=a 
e EnHC:a=8 
e  Área(asco) = 16.18 = 288 m2? 


Rpta.: B 


3. En la figura, ABCD es un trapecio ( 1! ) y las áreas de las regiones 
triangulares BPC y AQD son 8 m? y 12 m? respectivamente. Si AM = MB y DN = NC, 
halle el área de la región cuadrangular MQNP. 


A) 15 m2 —>— 

> 18m '<y»<S 

C) 20 m? 

A EN 


Solución: 
e  MBCN: Trapecio => Aameré = Aacen = Ss 
MADN: Trapecio => Axmoa = Arono = S2 
e  ABCD: Teorema 
Ansco = 2A1ANB 
2S1 +2S2 +8 + 12 + X = 2(S1 + S2 + X) 
X = 20 m? 
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4. Halle el área de la región determinada por un rombo de perímetro 32 m, circunscrito 


a una circunferencia cuyo radio mide 3 m. 


A) 40 m? B) 42 m? C) 48 m? D) 50 m? 


Solución: 

e 2p(ABCD) =32> AB =8 

e AOB: Relaciones métricas 
ab=38 > ab=24 


e Ansco = =2 -2ab=48 m? 


5. En un parque se ubica un aspersor en el punto O, que cubre de agua un sector 
circular AOB cuyo ángulo central mide 120%, como se muestra en la figura. Los 
árboles están ubicados en la periferia del alcance, el árbol ubicado en C está a una 
distancia de 12 m. de los árboles ubicados en A y B. Halle el área del pasto que 


recibe agua de este aspersor. 


A) 301 m? 

B) 361 m? 

C) 401 m2 ás 

D) 481 m? Chorro de 


Chorro de 
agua 


Aspersor 
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Solución: 

e mBC=mCA= 60% 
AC=CB=12m 

e AAOC, ACOB: Equiláteros 
AO=0C=0B=12m 


.12*.1208 
e  Asector circular = 0 481 m? 


360" 


Aspersor 
Rpta.: D 


6. Enlafigura, AF, FC y AC representan tres zanjas realizadas por las reparaciones 
de un servicio de agua potable. Para evitar accidentes, estas zanjas fueron cercadas 
por la circunferencia mostrada. Si AF = 10 m, halle el área del circulo que cubre la 
obra. B 


Solución: 
e  ABF: Notable de 30* y 60* 
BF=5 
e  AAFC: Isósceles 
FC=10 
e Teo. Producto de lados: 10.10 = 2r.5 
r=10 


e  Acírculo = 1.10? = 1001 m? 


Rpta.: B 
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7.  Enla figura se muestra la vista superior de un anfiteatro que tiene una estructura de 
forma semicircular, O es punto medio de los diámetros de las semicircunferencias, 
CD y EF representan dos tuberías rozando a las semicircunferencias en los puntos 
Ty Q. Si CD = 40 m y EF = 24 m, halle área de la región que separa a las regiones 
del escenario y el público. 


A) 1201 m? A | O B 


NS 
E O F 


C) 1301 m? 
D) 1281 m? 


] 

B) 124x m? 
) e 
] 


Solución: 


e ÁPEDIDA = Za-or? -mEO 


= A .202-1 7.12? =128x m? 
2 2 


8.  Enlafigura, A y C son puntos de tangencia. Si AD = DC y AB = 8 m, halle el área del 
segmento circular sombreado. B C 


A) 8(3x - 2/2 ) m2 
B) 6(27 - /2) m2 
C) 931 - 2/2) m? A 
D) 8(2x > /2 ) m? 
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Solución: 
e AD=DC = mAD = mDC = 135% 


1.8*.135* 8.8 A: 
e Asec.circuULAR = 60 EN sen135 


= 241-1642 
= 8(31 - 2/2) m? 


Rpta.: A 


9. Enlafigura, O es punto medio del diámetro AB y a partir del punto F se traza el 
arco OE. Si¡AB=8m y OM = MB, halle el área de la región sombreada. 


A) (81-343) m? B) (61-343) m? 


1 2 4 2 
6) ¿(51-243) m D) ¿(U7-343) m 
Solución: 

. OMF: Notable de 30* y 609 
OF=4,OM=2,FM=243 


e  Asomb= AsectorCircular(EFO) + ÁSeg.Circular(EF) 


+ Anonr 
_ n4%.60% 1.4%.60 4443 2.243 
360% 360% 4 2 
= 2 2 
= ¿ (81-343) m 
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10. Enla figura se muestra la sección transversal de relleno de la zanja en la instalación 


de tuberías, la altura “h” de la cama de material granulado es (10+ 5 Jom donde L 


es la longitud del diámetro de la tubería. Si M y N son puntos de tangencia, 
AB = 250 cm, PQ = 150 cm y L = 50 cm, halle el área que comprende el Relleno 
Superior, Relleno Lateral ,el Asiento y la Cama de material granulado. 


Superficie del suelo 


Solución: 

e L=50cm,h=15cm Superficie del suelo 
150+250 A 

e Apedida = (2 9607.25 


= 125(152 - 5) cm? 


11. Enuntriángulo rectángulo ABC, se traza la bisectriz interior AF, por A y C se trazan 


rectas paralelas a BC y AF que se intersecan en D. Si BF.AC=30n7Y, halle el 


área de la región cuadrangular AFCD. 


A) 20 m? B) 25 m? C) 30 m? D) 32 m? 
Solución: B 
e. Dato: a.b = 30 PSA F 


e Teo. Bisectriz: BF = FH=a 


us 2 =15 


A 
e AFCD: Romboide 


Aarco = 2Ararc = 2(15) = 30 m? 
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12. 


13. 


En la figura mostrada se corta a través de la línea marcada AB una tabla de forma 
rectangular, formando un ángulo de 37" respecto a la vertical, comenzando en el 
punto A que esta 1,5 pulgada del punto P. Si las áreas de las regiones 
cuadrangulares MPAB y AQNB están en la relación de 5 a 3, halle la longitud del 


corte diagonal. 
—— B pulg ————a 


55 
A) - pul 
pa P 


53 
B) pul 
ae g 


61 
C) — pul 
q Pue 


65 
D) pul 
E pulg 


Solución: 


e Dato: ——————t=-= >x=- 


e ACB: Notable de 37* y 539 


65 
AB = 5k = — pulg. 
12 dd 


Rpta.: D 
En la figura se muestra una placa circular de aluminio, se hacen 25 agujeros iguales, 
cuyos radios miden la décima quinta parte del radio de dicha placa circular. Si la 


superficie de la placa se reduce a 10 0481 cm”, halle la longitud del diámetro de 


D) 12/304 cm 


dicha placa. 

A) 12/314 cm 

B) 164312 cm 

C) 24./314 cm 
) 
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Solución: 
e Sean: 
r= longitud del radio de cada agujero. 


R = longitud del radio de la placa circular 
e Por dato: r = A e. (1) 
e Por dato: 

10 0481 = 11? - 2511? ... (2) 
e De(1) y (2): R =64314 cm 


2R =124314 cm 
Rpta.: A 


14. Enla figura, AOB y BC son sectores circulares. Halle la relación de las áreas 


regiones sombreadas. 


á B 
Ay — 
) 2 
B) 1 
Cc) 2 
D) A 
A C O 
Solución: 


. BCO: Notable de 45? 
BC=C0=a,OB=aJ2 


2.45 ma! 
. X +2 = Assceros = EA mal 


290% ma? 
1er A 
ET 


e De()y (%): X+Z=Z+Y>X=Y 


Xx 
Luego: =—=1 
9 Y 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1.  Enuntrapecio isósceles ABCD (BC // AD), se traza BH perpendicular a AD 
(H e AD). Si AC = 6 m y BH=2 m, halle el área de la región trapecial ABCD. 


A) 8/3 m? B) 8/2 m? C) 546 m? D) 6/2 m2 
Solución: 

e ABCD: Trapecio isósceles Bb C 

AH=PD=a 

e APC: 6? = 2? + (a+by? 

a+b=442 


e Ansco = (22 )2 =8/2 mA a A br a D 


Rpta.: B 
2.  Enlafigura, ABCD es rombo. Si AM = MB, CN = NB, mAÉS = 74” y el área de la 
región sombreada es 20 m?, halle el área de la región limitada por ABCD. 
A) 80 m? 


Solución: C 
. AOB: Notable 37* y 539 
AO =3k , OB = 4k 
. DOP- DRM(AA) 


4 _ Sk 
a 
2 


>k=a 


e  Asomb= (22%) 


= 96 m? 


AC-BD 6k-8k 
e  Ansco= a 


2 
Rpta.: D 
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En la figura se muestra un terreno en forma de paralelogramo ABCD de 40 000 m?. 
Si el costo de producción de papas por hectárea en la sierra del Perú es S/16 000, 
BO = OD, BM = 4MC y CD = 2CN = 4DQ, halle el costo de producción en sembrar 


papas en la parcela sombreada. 


B M G 
A) S/ 16 000 
B) S/ 23 200 Ñ 
C) S/ 24 800 Q 
D) S/ 32 000 
) A D 
Solución: 


Tenemos: 1 ha = 10 000 m? 

e Dato: 805 = 40 000 > S = 500 

e Añoonm=31S = 15 500 m? = 1,55 ha 

e Entonces: 1ha......... S/16 000 
1,55 ha ....... S/ 24 800 


Rpta.: C 
La plaza de armas de una localidad tiene forma circular y está rodeada de cinco 
aceras de 3 m de ancho, como se muestra en la figura. Estas calles permiten el 
acceso de vehículos a la plaza cuyo radio mide 47 m. Si la suma de las áreas 
correspondientes a las calles es 721 m?, halle la suma de las áreas de dichas 


aceras. 


A) 2191 m? 
B) 2911 m? 
C) 1191 m? 
D) 2097 m? 
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Solución: 


e Área de la corona circular: 
r(50? — 47?) = 2911 m? 


e Área ocupada por la acera: 
2911 - 721 = 2191 m? 


Rpta.: A 


5. En la figura, O es punto medio del diámetro AB. Si AC = CD, AB = 12 cm. y 


MmBÁD = 18", halle la relación entre las áreas de las regiones sombreadas. 


Vja aja O ja 


Solución: 
e OCDB: Trapecio 
AarcoD = ÁA00B 


>> ÁSOMBREADA(CDB) = ÁSECTOR(DOB) 


e Entonces: 
1.6.36% 
Á SOMBREADA(CDB) __ 3602 e! 
AsECTOR(AOE) 1.6722 2 
3602 
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6.  Enla figura, O y A son centros del cuadrante y la semicircunferencia. Si DC = 12 m, 


halle el área de la región sombreada. 


B E 
A) 8(27 - 3) m* : 
B) 9(x - 2) m* 
C) 7(27 - 1) m? D 
D) 6(x - 2) m? 0) A 
C 
Solución: 


ON 
e  AEF: Angulo ex - inscrito 


mAEB _90* 
—S 


A 
mAEF = = 45" 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  Enla figura, PQARS es un cuadrado inscrito. Si AC = 20 m, halle el área de la región 
sombreada. 


B 


lla 


A) 16 m? 
B) 12 m? 
C) 8 m? 
D) 14 m? A S R C 
Solución: 


1) Trazar BH 


2) ÉXPBA (notable de 75* y 15%) 
PQ = 4 BH 


3) ÉBsABC: 
AC = 4(5a) = 20 
a= 1 


4) APors = 16 


2.  Enla figura, se muestra una cochera ABCD de una casa donde la zona sombreada 
está reservada para un jardín de área 15 m?. Si BE = CE, halle el área de la cochera. 


A) 50 m? 9 
B) 60 m? 
C) 80 m? 

La 


D) 70 m? A 
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Solución: 


1) Trazar EF (EF 1 AB) 
2) Trazar EH (EH 1 CB) 


BH = CH = EF 


3) A ae 15 


_ABBH 
2 


4) Anasco = AB(2BH) 


. Aasco= 60 
Rpta.: B 


3.  Enlafigura, AOE es un cuadrante. Si AB = DC, OC = 3 m y CE = 2 m, halle el área 
de la región sombreada. 


A) 10 m? ñ . 

B) 14 m? 

C) 9 m? D 

D) 12 m2 9 C E 


Solución: AY á 


1) ABCD es romboide 


2) Trazar OB 
>0B=5 . 


3) hOCB 
BC = 4 (Pitágoras) Mn 


*. Á sombreada = 3-4 = 12 
Rpta.: D 
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En la figura, Asrc = 9 m? y Aero = 4 m?. Halle el área de la región paralelográmica 
ABCD. 


B 
A) 25 m? 
B) 20 m? 
C) 30 m? 


A 
D) 35 m2 


Solución: 


G 
E D 

1) Trazar BE dd 
2) BCDE: Propiedad O 

Aser= Acor = S 

S? =9-4 

S=6 “D 
. Aasco = 30 O 

A E D 


En la figura, AOB es un cuadrante. Si DM = MC = 4 m, halle el área de la región 
trapecial OBCD. 


A 
A) 36 m2 
B) 60 m2 D o 
C) 48 m? 
D) 54 m? 
8 


Solución: 


Rpta.: C 


1) ADM (notable 45%) A 
2) Trazar OC 


3) hh ODC: Teo. Pitágoras 
a=6 


4) A once «Sy = 54 


Rpta.: D 


> 
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En la figura, AB=6m, CD=8m y mAB + mCD = 180". Halle el área del círculo. 
A) 241 m? e 

B) 251 m? 

C) 201 m? 

D) 261 m? 

Solución: 


1) 2a +28 = 1809 
> a+p=909 


2) AMO = hOQC 
> R=5 


Ao = 251 m2 


Rpta.: B 
En la figura, se muestra una empaquetadura en forma de corona circular cuyo 
diámetro mayor y menor miden 7cm y 5 cm respectivamente. La empaquetadura tiene 
cuatro agujeros congruentes y tangentes a las circunferencias. Halle el área de la 
región sombreada. 
A) 21 m? 
B) 31 m? 
C) 4r m? 
D) 6x m? 


Solución: 


1) r=1 
2) Asombreada= Tl E > el -4 ] 
Asombreada = 271 


Rpta.: A 
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8. En la figura, AOB es un cuadrante. Si AO = 12 m y mBC = 80", halle el área de la 
región sombreada. 


Solución: 


A 
N 
0] E 

1) Trazar OC a 6 

2) Ahor = AcrB 

3) Asombreada = ÁAaoc 

Rea 7.12%.10 e 
sombreada = 360 = B 


9.  Enla figura, AB es diámetro y T es punto de tangencia. Si MT = MQ = 243 m, halle 
el área de la región sombreada. 


Rpta.: C 


9-2 


T 


Pa 


A) 9(1-2) m* 
B) 2(1-2) m' 
C) 4(1-2) m* 
D) 3(1-2) m* 
Solución: 


1) Trazar OT 
2) mÁN=90* 


7.6 6.6 
4 
Asomb = 9(n-2) 


3) Asombreada = 
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10. En la figura se muestra una plancha de madera, ABCD es un rectángulo y DOC es un 


11. 


sector circular (O e AB). Si AB = OC = 6 m, halle el área de la región sombreada. 


A) (943 + 61) m? 


D Cc 
B) (9/3 + 31) m2 
C) (543 + 61) m2 
D) (743 - 5n) m2 
Á O 
Solución: 
1) Asombreada = Á con + 2 Anao Sy |/|/|/|)2oN 
1 ñ E 
2) Acon = e = 6rn. 
Abao = 20 AN 
3) Asombreada =9 43 +61 
y, 
A 3 O 3 8 


Rpta.: A 


Un agricultor tiene un terreno de forma cuadrada ABCD, fija dos estacas en P y Q para 
cercar la región sombreada. Si AP = 6 m y AQ = 4 m, halle el área del terreno 
sombreado. B 


A) 360 m2 
B) 204 m2 
C) 324 m? p 
D) 125 m2 


Solución: 
1) HAPAQ = És CBP B 


Cc 
D 
3k C 
2) 3k= 2k +6 (lados iguales) ok 
k=6 
3) Asombreada = 324 — 12 — 108= 204 p 
6 
D 
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12. 


13. 


En la figura, ABCD es un romboide y MN // BC. Si el área de la región triangular APQ 
es 4 mí, halle el área de la región cuadrangular ECNQ. 


A) 8 m? 
B) 5 m? 


C) 7 m? 


D) 6 m? 
Solución: 
1) Aaoo = A+B + 4 (Propiedad) 
2) A+S+B + Arcna = A+B+S + 8 


. Aecna = 8 


Rpta.: A 


En la figura, AOB es un cuadrante, E y F son puntos de tangencia. Si AO = 9 m y 
PO) = 247 m, halle el área del círculo. 


A 
A) 161 m? P a 
B) 18x m? 
C) 14x m? Q 
D) 201 m? o F B 
Solución: 


Teo. Pitágoras: 
R?=a? +7 
Ñ R=4 
(9-R)=R+a? 
. Ao=16x 


Rpta.: A 
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14. Enla figura, O y O' son puntos medios de los diámetro DE y AB respectivamente y 
Q punto de tangencia. Si OQ = 2 m y QC = 8 m, halle el área del semicírculo 
sombreado. 


Solución: 


e Trazar OO' 
> 00' LAB 

e Rel. métricas: 
R?2=2.8 => R=4 


2 
_ Ao= 22 =8n 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlafigura, M y N son puntos medios de BC y CD respectivamente. Si el área de la 
región rectangular es 48 m?, halle el área de la región sombreada. 


A) 4 m? 
B) 5 m? 
C) 6 m* 
D) 3 m? 
Solución: 


1) MP = eS (Base media) 


BE =2EP 
2) 38=6 S=2 
“.Asomb = 5 
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2. En la figura, se quiere colocar una alfombra en la parte sombreada. Si BP = 2 m, 
PQ=3m, QA=4m,BC=9myAD=11 m. Si el metro cuadrado de alfombra cuesta 
S/ 50, halle el costo para alfombrar la región sombreada. 


B Cc 
A) S/ 1550 A 
2] 
B) S/ 2250 
Q 
C) S/ 2700 
D) S/ 2950 "Y L 
A 
Solución: 
9 
1) Arsc = 9m? y Aoan = 22m? . 3 
Pp 
2) A asco = 22 9-90 3 
3) Asomb = 90 -31 = 59 
4 
Costo = S/. 2950 
A 7 Ñ 


Rpta.: D 


3. En la figura, los inradios de los triángulos ADE y FGC miden 2 m y 3 m 
respectivamente. Halle el área del círculo inscrito en el polígono BDEFG. 


A) 251 m? 
B) 24x m? 
C) 367 m? 
D) 301 m? 


Solución: 


e Prop. de tangencia: 
QF=3 y EQ.=2 
=> PE=2 Y FT=3 


. E_R-2 Ss 
B R-3 

F 
7 Ao = 361 m? 
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En la figura, A y B son centros, P, Q y T puntos de tangencia. Si AP=8m y 
BQ = 2 m, halle el área del círculo sombreado de diámetro PQ. 


A) 91 m? 

B) 16x m? 
C) 14r m? 
D) 181 m? 


Solución: 


1) PQ=2VAP.PB 


PQ =8 


r.PO? 


2) Á circulo = A 


A circulo = 1677 


Rpta.: B 


En la figura, O es centro y T punto de tangencia. Si AB = 3 /2 m, halle el área de la 
corona circular. 


A) 181 m? 
B) 14x m? 
C) 161 m? 
NS 
D) 107 m? 


Solución: 


1) Trazar AF 
F es punto de tangencia 


2) AF? =AC. AT (Teo de la Tangente) 


AB? = AC. AT (Relac. Métricas) E NÓ 
AF = AB lo 


3) A corona = 1.AF? 4 


. A corona = 181 


Rpta.: A 
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6.  Enla figura, AB es diámetro y AO=0B= V6m. Si mÁC = mBD = 60", halle el área 
de la región sombreada. 


Solución: 


1) Asombreada = A Acop 


2) Acon= (y6).60 _. 
360 


..A sombreada = 


Rpta.: A 
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Geometría 


EJERCICIOS DE LA SEMANA N? 11 


1.  Enla figura, se muestra la vista de planta de los terrenos de áreas 2700 m? y 1500 
m? que están limitados por el trapecio isósceles ABCD y el rectángulo BPQC, 
respectivamente. Si el metro lineal de malla metálica cuesta S/ 5, halle el costo para 
cercar ambos terrenos y realizar la división con dicha malla. 


Pp Q 


A) S/ 1950 
B) S/ 1700 
C) S/ 1650 
D) S/ 1850 


E) S/ 1900 


Solución: 
e  SpPac = 1500 

>> 30b = 1500 > b = 50 
e  Sasco= 2700 


> (2:2).30.=2700>a= 130 


e Cerco más división = 390 m 
> Costo: S/ 1950 


Rpta.: A 


2. Enla figura, AD es diámetro. Si BP = 6 m y PC = 4 m, halle el área de región 
limitada por el paralelogramo ABCD. 


A) 20 m? 
B) 30 m2 B 5 C 
C) 40 m? 
D) 50 m? 


E) 60 m? 


Semana N* 11 MANHATTAN EDITORES 512 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-1 


Solución: 
e AD=10 kH—= 6 ———— 4 


e  Sasco= 10-4 


> Saco = 40 m? 


3.  Enla figura, ABCD es un paralelogramo S: = 10 m? y Sz3 = 24 m?, halle S2. 


A) 12 m? B C 
B) 14 m? | _ 2H) 
C) 16 m? 

E) 20 m? A D 

Solución: 

e AC diagonal: 


>AO=0D=5 ¡MEA 
+.  IMBHO: notable de 37” 
> OH=4 

A 5 O 5D 


Rpta.: C 


B 
>C+S3=A+B+8S1+8S>......(l) NY 
e P esun punto interior: propiedad (O) >) 


>A+B+S3=S14+04+8S2..... (11) 


e Sumando (l) y (11) 
S3 = Si + S» 
A 


So = 14 m? 


Rpta.: B 


4. —Eduardo tiene un terreno limitado por un romboide ABCD como se muestra en la 


figura, él está ubicado en el punto D. Si la distancia del punto D al lado AB y BC 
son de 20 m y 12 m respectivamente y mC = 30", halle el área del terreno que posee 


Eduardo. 


A) 420 m? 
B) 440 m2 
C) 460 m2 
D) 480 m? 
E) 500 m? 
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Solución: 
e APD: notable de 30 
> AD = 40 


e Sasco= 40-12 
Sasco = 480 m? 


A 40 D 
Rpta.: D 


5.  ABCD es un rombo de diagonales d: y dz, si disminuyo d1 en 2 m el área del rombo 
resultante es 6 m? más pequeña, si a d2 le aumento 2 m, el área del rombo resultaría 
30 m? más grande. Halle el área del rombo. 


A) 30 m? B) 40 m? C) 60 m? D) 90 m* E) 100 m? 


Solución: 


dea: 
MEN B 


A 


d; :d, _(d, -2)-d, 7 
2 ps 
d, (d,+2) did, _ 
2 2 
d, =6m 
d, =30m 
A =90m* 


Rpta.: D 


6. En la figura, B y D son puntos de tangencia. Si el área de la región limitada por el 
paralelogramo ABCD es 48 m? y BC = 4 m, halle el área del círculo. 


A) 361 m? > e 
B) 381 m? 

C) 391 m? 

D) 401 m? 

E) 487 m? A D 
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Solución: 

e  Sasco=48 
2R-4 = 48 
R=6 

e. S=kñR? 

S = 361 m* 


A Rpta.: A 


NN 

7.  Enlafigura, ABC es una pieza de un rompecabezas con AB = 5 cm, y mABC = 72* 
:la cual rota en sentido de las manecillas del reloj dejando fijo el punto B tal que A, B 
y C' son colineales, halle el área del sector circular DBA”. 


A) 2,51 cm? 
B) 2,41 cm? 
C) 2,01 cm? 
D) 1,81 cm? 
E) 1,61 cm? 
Solución: 
2 00 
e  SpB»'= a 
SDBA' = = 


Soga = 2,)T cnf 


Rpta.: A 


8. El lado de un cuadrado mide 4 m. Halle el área de la corona circular limitada por las 
circunferencias inscrita y circunscrita a dicho cuadrado. 


A) 21 m? B) 31 m? C) 41 m? D) 5x m? E) 81 m? 
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10. 


Solución: 


o Scorona = T | (242 y y (2) 1 
Scorona = T [8-4] 


Scorona = 4Tt m? 


Rpta.: C 


En la figura, T y Q son puntos de tangencia, O es punto medio de los diámetros AD 
y BC. Si MT = 3 m y TN = 6 m, halle el área de la región sombreada. 


A) 3,61 m? 
B) 4,01 m? 
C) 4,21 m? 
D) 4,51 m? 
E) 4,81 m? 
Solución: 
e IMMON: 
R?= OT?=3-6 
R=34/2 
4 | (PD x | 
y 4 
S = 4,57 m* 


Rpta.: D 


En la figura, las semicircunferecias de diámetros BC y AE son tangentes a los lados 


del rectángulo ABCD cuyo lado menor mide 2/3 m. Halle el área de la región 
sombreada. 


A) (1 + 343 - 6) m2 
B) (37 + 343 - 2) m? 
C) (1 + 243 - 6) m? 


D) (21 + 343 — 9) m? 
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Solución: 


E) (7 + 343 -— 3) m? 
lp Ri E 2 | 
E LA A UT 
NE 4 
S=3x-6-| 27 -343 | 
S= (1+34/3 - 6) m? 


“> UN 
En la figura, O es centro. Si mAB = mBCE = 90* y OH = 4 m, halle el área de la 


región limitada por el romboide ABCD 


Ñ B 
> C 
A) 16 m? 
B) 20 m? LI 
C) 32 m? E 
) 
) 


A 

D) 36 m? 
E) 40 m? 
Solución: 
+. MOPB= hm0HC 

OP=4 
+  IxMAOB: notable de 45? 

>AB=8 
e S=84 

S = 32 m? 


Rpta.: C 
En la figura, DF = 2 m. Halle el área de la región sombreada. 

A) 8 m? 
B) 12 m? 
C) 16 m? 


D) 20 m? 
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E) 24 m? 


Solución: 


e  [MEDF: notable de 53%/2 
=>EC=2 

e I[xMADE: notable de 53%/2 
>AD=8 

e  Sasco=8-2 


Sasco = 16 m? 


Rpta.: C 
En la figura, AC. y BD son diámetros tal que AB = BC = CD = 6/2 m. Halle el área 
de la región sombreada. 


A) 6(41. + 343) m? 3 

B) 6(1 + 243) m? 

0) 3(27 + 543) m? 

D) 5(7 + 243) m? 

E) 6(27 + 343) m? A B C D 
Solución: 


; S= Fn(62) - A Emo Jay paa ¿R=64/2 m 


P 
EN 
PA 60%, 


S = 241 -| 127-1843 | 


S = 6(27 + 3W3 ) m? 


Rpta.: E 


En la figura, O es punto medio del diámetro AB y el radio del cuadrante COD mide 
4 m. Halle el área de la región sombreada. 


A) 81 m? 
B) 21 mf 
C) 61 m? 
D) 41 m? 
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E) 12x m? 


Solución: 


Rpta.: D 


EVALUACIÓN N? 11 


1. Enlafigura, AOB es un cuadrante, AM = 3 m y MO = 2 m. Halle el área de la región 
limitada por el romboide APQM. 


A) 10 m? ás 
B) 12 m? B 
C) 14 m? M 
D) 16 m? 
E) 20 m? O Q B 
Solución: A 
e |MOQP: notable de 37? 3 ER 
0Q =4 P 
M 
e  Sarom=3.4 o > 
Sarom = 12 m? > |] 
O 4 Q 


Rpta.: B 


2. Se tiene un trapecio ABCD, (BC//AD ) en la prolongación de DC se ubica un punto 


P tal que mMPD = mD (M punto medio de AB ). Si la altura del trapecio mide 4 m y 
MP = 6, halle el área de la región ABCD. 


A) 12 m? B) 16 m? C) 18 m? D) 20 m? E) 24 m? 
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Solución: 
e  APMN: isósceles 


> MN =6 
e S=64 
S = 24 m? 


Rpta.: E 


3.  Enlafigura, AB //MN y las áreas de las regiones sombreadas AQN y MQC son 9 m?2 
y 4 m? respectivamente. Halle el área de la región limitada por el paralelogramo 
ABCD. 
A) 50 m? 
B) 64 m? 
C) 72 m? 
D) 48 m? 
E) 52 m? 


Solución: 
e  AAQN=ACQM 
AN=3k » MC =2k 


e  Saon +Smoc= Saos + Scan 


Sasco = 50 m? 


Rpta.: A 


4. En la figura, T es punto de tangencia, OB diámetro y AOB un cuadrante. Si 
MN = 12./3 m, halle el área de la región sombreada. 
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Solución: 
e IMOMN: notable de 302 
ON = 24 


Sa mes) -5m(12f 


S= mes) 512) 


S =72m? 
Rpta.: A 
5.  Enlafigura, T es punto de tangencia y O es punto medio de los diámetros AD y BC. 


ny OS 
Si mAM = mMP = mPD y AD = 12 m, halle el área del trapecio circular sombreado. 


Solución: 
e  RxMOTM: notable de 45 


=> MT =3V/2 


el | (MN [120 
4 360" 


S = 6n m2 


Rpta.: E 


6. Enlafigura, AOB es un cuadrante y ODEF un cuadrado cuyo lado mide 2 m. Halle el 
área de la región sombreada. 


A 
A) 2(1- 2 /2- 2) m2 
B) 2(1 -/2- 2) m2 a E 
C) 2(r =242= 2) m2 
D) 2(x - /2- 1) m2 
E) 2(31 - 242 - 2) m? 


O FB 
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Solución: 

e  ODEF: cuadrado 
OA=0B=24J2 

e s- Imp lap 2022 )2 


S = 2(1— /2-1) m? 
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Rpta.: D 
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Geometría 


EJERCICIOS 
1. Enla figura, AE = 2 cm, EN = 10 cm y CN = ND. Halle el área de la región que 
determina el trapecio ABCD. 
A) 110 cm? 
B) 120 cm? 
C) 128 cm? 


D) 130 cm? 


E) 140 cm? 


Solución: 


e Base media = MN = 8 = 2 


e AM=MB=6+2 


e  Área=(8)(16) = 128 cm? 
Rpta.: C 


2.  Enla figura, O es centro de la circunferencia, ABCD es un rombo cuyo lado mide 


345 cm y AO = OC. Halle el área de la región sombreada. 


A) 26(1 —1) cm? 


B) 28(1 1) cm? o 


C) 30(1 1) cm? 
D) 32(1 1) cm? 


E) 36(1 1) cm? 
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Solución: 
e BOC: Notable 


B 
o BO=6y0C=3 VEN 
e S=Ao-—-As Ny 
A ej Le00 
2 


D 
-. S= 36(1 1) cm? 
Rpta.: E 
3.  Enla figura, ABCD representa un jardín rectangular cuyas dimensiones son 50 m y 
34 m. Se construye un camino paralelo al contorno del jardín con el mismo ancho. Si 
el área del camino es 540 m?, halle la longitud del ancho del camino requerido. 


A)1im B)2m 
C)3m D) = m 
Em 

2 
Solución: 


e X:ancho 
e  A=Anasco + 540 
e (2x+50)(34 + 2x) = 50 x 34 + 540 


e (25 +x)(17 + x) = (20)(28) 


-Xx=3m 
Rpta.: C 
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4. En la figura se muestra una cometa formada por dos carrizos rectos de 75 cm y 
50 cm, tal que el carrizo más corto interseca al largo a 25 cm de uno de sus extremos. 


Halle la cantidad de papel de seda que se necesita para formar la cometa. 


A) 1875 cm? 
B) 1825 cm? 
C) 1850 cm? 
D) 1860 cm? 
E) 1870 cm? 


Solución: 


e  Área=Sasc + Sabe 


S0x25  50x50 
2 


e Área= 


e  Área= 1875 cm? 


Rpta.: A 


5.  Enla figura, las circunferencias de centros O y O1 son congruentes cuyo radio mide 


V2 cm, T y S son puntos de tangencia. Halle el área de la región sombreada. 
A) 2(24/3 —1) cm? 
B) (243 — Tr) cm? 


4 
C) 3(243 — 1) cm? <Y 
A 


D) (343 —T) cm? 
S 
E) 4(2V3 — 1) cm? 
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Solución: 
e R = ya cm 
e S=Ahn —Siom—Stmo, 


_ R(RV3) 1R?%60 1R?30 
E 30 360 


S = Ela —x] 


S = «a 


-. Sx=2S = (243 — 1) cm? 


S 


Rpta.: B 


6. Enla figura, AB es diámetro, mEF = 90%, CE = 3 cm y DF = 4 cm. Halle el área de la 


región sombreada. 


A) o cm? 
4 
25 á F 
B) A cm E 
C) il) cm? 
4 
AC D B 


D) Sa) cm? 


E) 0) cm? 


Solución: 
e *ECO=lLh0DF 


e yR?-32=4>R=5 


15%x90 5x5 
360 2 


.S= A (n-2) em? 
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7.  Enlafigura, la circunferencia de centro O está inscrita en el trapecio rectángulo ABCD; 
Tes punto de tangencia, CT = 1 cm y TD = 9 cm. Halle el área de la región sombreada. 


A) (48-91) cm? B £ 
B) (48-31) cm? 
C) (48-81) cm? 


D) (48-61) cm? MY 
A 


E) (48 - 41) cm? 


Solución: 
e MCOD:R?=1x9 
>R=3 


e BC=4, AD=12 
h=6 


Ss AS 


-. S = (48-91) cm? 


Rpta.: A 


8.  Enla figura, ABCD es un cuadrado cuyo lado mide 4 cm. EAF es un sector circular. 


Halle el área de la región sombreada 


E 
A) É Lan 5) cm? B) E a 5) em B aa 
72 36 
C) 1591 -4 |cm? D) e -4) cm? 
72 36 
1857 a 


C 
A D F 
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Solución: 
e —4K=4>K=1 


e [KMAHE y LB ADL son notables 
eS =SLar —Sioa 


137.5 4x3 


É 360 2 


Rpta.: A 


9. Enla figura, AB, AC y BC son diámetros y BH = 2 cm. Halle el área de la región 


sombreada. 


B 
A) 1 cm? B) o cm? A 
T 2 27 __> 
C) = cm D) — cm 
4 3 
5T 
E) 2 cm? H 


10. En la figura, BF es diámetro, AOD es un cuadrante. Si BO = OF y FD-FE = 8 cm. 


C 


Halle el área de la región sombreada. 


D 
A) mr cmé B) a 
2 E 
C) FE cm? D) SE pp? 
3 2 
A B 10) F 
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e Teo. de la secante 


R 
. MeiR=isEDRFE=S RS E=S8 | N 


e Área= UR 1?) =2n cm? ' 


Solución: | 


Sa 


L Rpta.: E 


11. En la figura, se muestra el diseño de una mayólica cuadrada cuyo lado mide 30 cm, 
ABCD, EFGH son cuadrados; E, F, G y H son puntos de tangencia. Halle el área de 
la región sombreada. 


900» 900 _» 


A) —— cm B) ——= cm 
JE 1 


900 2D 900 Aé 


C) ——= cm =C 
Ia ) 9+v2 

900 e 
E) 

6/2" 
Solución: 
e R=15cm 
e. 2m+2mv42 =RyY2 

L 
eS = Sopas =4 AM a —m) 
900 me 
S 
ú ET 


Rpta.: A 
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12. En la figura, la circunferencia está inscrita en el triángulo ABC, T y S son puntos de 


tangencia, AT = 3 cm. Halle el área de la región sombreada. 


Solución: 
e |ATO::5r=1 


142x120 1x1 43 
LU] = - z->-_—— — ll —KÁX2A 
a 


360 


Rpta.: A 


a ns NS 
13. Enlafigura, AB es diámetro, CAB es un sector circular y mAR = mRB. Halle la razón 
entre las áreas de las regiones sombreadas. 


e 
A) 1 B 
) ) 7 E 
o)? D) 
2 
ES 
2 A 5 
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14. 


Solución: 
RR E 
4 2 
r(2R 245 (Hr? R? R 
A A 
360 4 2 
E _TM2RyA5 [1% R 
2 360 4 2 L 
S SS B 
e. 4=1 
S, 


Rpta.: A 


En la figura, ABCDEF es un exágono regular cuyo lado mide 6 cm, BFD y AFE son 
sectores circulares. Halle el área de la región sombreada. 


C D 
A) (1+243) cm? B) (1+343) cm? 


C) (21.+ 4/3) cm? D) (31+ 4/3) cm? B E 


E) (31 +243) cm? 


Solución: 


e a=46 cm 


2 
_ríad3)'60 BA 
360 4 
na?120 al y3 
e S,= 


Sy 


360 2 4 

e Sagne=a(ad3) 

e  S=S1+SaBne -S2 
. S=(n+343) cm? 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
1. Las bases de un trapecio miden 20 cm y 34 cm y los lados no paralelos miden 13 cm 
y 15 cm. Halle el área de la región que determina el trapecio. 
A) 340 cm? B) 324 cm? C) 360 cm? D) 280 cm? E) 330 cm? 


Solución: 
e m=»n=14 
e  132=h?*+m? y 15? = h? + n? 


e  Restando n= m=4 


e n=9m=5)h=12 
2 
52 0+34 
2 


Jr2=azs cm? 


2.  Enlafigura, AOB es un cuadrante, L, T y S son puntos de tangencia. Si OA = (2 +1) cm, 


halle el área de la región sombreada. 


A) 3 (81-12) cm? A 
8 
B) 2 (87-42) cm? S 
8 
C) Un 12) cm? 
4 
T 
D) (81-242) cm? 
1 
E) —(3n-24/2) cm? 
8 O L = 
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Solución: 
s ALeR=0+rio Rs A 
_1R%135 RxR[(y2 S 
360 3:12 
2 p2 T 
. sg AR RY2 2 A 
8 4% Ñ 
1 
+. S = (37-242) cm? Y 7 
a (0) L B 
8 


Rpta.: E 


3. En la figura, AOB es un cuadrante, OA = /20 cm y PQRS es un cuadrado. Halle el 


área de la región sombreada. 


A 
A) (Bn —8) cm? Q 
B) (5n 6) cm? 
C) (5-4) cm? p R 
D) (5r— 3) cm? 
E) (512) cm? O $ B 


Solución: 
e OMR: Notable 


20 =a 10 >a= 42 


2 
Saz Z (2/2) 


-. S= (5-8) cm? 
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4. Enunromboide ABCD, AD mide 18 cm y la altura relativa a AD mide 2 cm, M y N 
son puntos medios de AB y BC respectivamente. Halle el área de la región que 


determina el cuadrilátero MBND. 
A) 9 cm? B) 8 cm? C) 10 cm? D) 12 cm? E) 14 cm? 
Solución: 


e Prop. de la mediana 
SMBND = 2S 


e — 4S=18x2 
S = 9 cm? 


Rpta.: A 


5.  Enlafigura, AOB es un cuadrante, OB es diámetro y el área de la región sombreada 
es 81 m?. Halle OA. 


A 
A) 8m B) 4/2 m 
C) 9m D) 7m 
E) 3/2 m 
O B 
Solución: 
2 2 A 
87 MR) TREO 
4 2 
. nr? 1 2R 
2 
2 
én= 22 >R=4 
O R R B 


.. OA =8cm 
Rpta.: A 
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6. Las diagonales de un cuadrilátero convexo miden 26 cm y 30 cm y el segmento que 
une los puntos medios de dos lados opuestos mide 14 cm. Halle el área de la región 


que determina el cuadrilátero. 


A) 336 cm? B) 340 cm? C) 320 cm? D) 310 cm? E) 350 cm? 


Solución: 

e Teo. ptos. medios 
PM=13cm,PN =15cm 

e  APMN: Heron: 
SpPmN = 84 

e  SpPmoN = 2(84) = 168 
-. Saco = 2(168) = 336 cm? 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Un albañil desea colocar 150 losetas cuadradas de 20 cm x 20 cm tal como se 
muestra en la figura, de tal manera que la superficie obtenida pertenezca a un plano. 


Para esto debe colocar dos listones fijos AB y BC que se unen en B, luego para 


obtener la superficie apoya un tercer listón RS sobre los primeros. halle el área que 
cubrirán las losetas. 


A) 6 m? 
B) 8 m? 
C) 5 m? 


D) 9 m? 


Solución: 


+ AB y BC determinan un plano 


e. Ellistón RS asegura que las 
losetas estén alineadas 
e Área de la superficie 
A = 150x0.2x0.2 = 6 m? 


Rpta.: A 


2.  Enla figura, MQ es perpendicular al plano que contiene al cuadrado ABCD. Si AB 
IN 
es diámetro, AM = MB, 43 AD = 2MQ y T punto de tangencia, halle mQCT. 


b Q 
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Solución: 


+  Trazar MT 

+ QM_1Z7ABCD 
QM_ MT 

. QT E TG (Teo 315) 

e AQMT Not (302) 


QT = 2a 
e Lx QTC not (45%) 


X= 450 

Rpta.: B 

3. Dos lugares A y B se encuentran a una altitud de 200 m y 800 m respectivamente. Si 

la distancia entre los puntos A y B es 1200 m, halle la medida del ángulo de 
inclinación de la ruta sobre el nivel del mar. 

A) 45? 

B) 37 


C) 30* 


D) 532 


Solución: 

e Diferencia de altitudes 

BC = 800 — 200 = 600 m 

e AB=1200 m (Dato) 

+. [MACB (Notable de 30* y 60) 
a =302 


Rpta.: C 
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4. — Sobre el techo de un edificio de forma hexagonal regular, se quiere instalar un panel 


solar de forma triangular PFD como se muestra en la figura. Si el soporte AP es 
perpendicular al plano que contiene al hexágono y AP = DE = 4 m, halle el área de la 
superficie del panel. 


A) 6/8 m? 
B) 8/5 m? 
0) 8/6 m? 
D) 5 48 m? 
Solución: 
e  AFEDesisosceles 
m EFD = 300 
INN 
m AFB = 909 


. PF1FD(Teo31) 
+  AFED: FD=443 
e  |MPAFesnotable (45) 


PF = 442 
. APFD: 
Arro=8V6 m? 


Rpta.: C 


5. En la figura se muestra parte de una carpa, OB representa a una columna y es 


perpendicular al plano que contiene al rectángulo ABCD. Si OB =6 m, OD=8 m y 
OC = 51m, halle OA. 


A) 10m 


B)8 m AN e 
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Solución: 


e BC= A5 (Teo. de Pitágoras) 
e OALAD (Teo. 3 15) 


¿OA = 7 (Teo. De Pitágoras) 


Rpta.: D 


6. En la figura, OD es perpendicular al plano que contiene al triángulo rectángulo ABC 
y O es centro de la circunferencia inscrita. Si AB=4m,BC=3m y OD=1 m, 
halle la medida del diedro D-AC-B. 


A) 372 
B) 30 
C) 45" 


D) 53* 


Solución: 


e. ABC 
AB + BC =AC + 2r (T. Poncelet) 


OF= r=1 
e [DOF (Not. 459) 
o, = 45" 


Rpta.: C 
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7. En la figura, ABEF es un rectángulo que representa una puerta levadiza fijado por 
las barras DFy CE a la pared rectangular ABCD. Si AB = 4/2 m y AF=4my 
mCAE = 60, halle la medida del ángulo diedro entre el plano de la pared y la 
puerta. 


F 
A) 1202 E 


B) 1002 
C) 90* 


D) 110" 


Solución: 


e (KAFE: 
AE = 4/3 (Pitágoras) 
e  ACAE es equilátero 
CE = 44/3 
e  ACBE es isósceles 
a = 120? 


Rpta.:A 


8. En lla figura, las semicircunferencias de diámetro AB y AP están contenidos en 
planos perpendiculares. Si M y P son puntos medios de AP y ÁB, halle m MÁB. 
M 
A) 53" 


B) 60> 
C) 30> 
D) 37> A 
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Solución: 


+ Trazar MO (O punto medio de AP) 


MO 1 Z7APB 
e Trazar OH AB 
+. SeaAH=l 


x=60* 


Rpta.: B 


9.  Enlafigura, ADEF representa un terreno de forma rectangular y ABCD es la fachada 


de forma cuadrada de un muro que es perpendicular al plano que contiene al 


terreno. Si DE = 2 AD y CF = 46 m, halle la altura del muro. 


C 


Solución: 


. Trazar DF C 


DF = aWb5 


avV6 
. hACDF da 


CF = ab = v6 E 
a=1 
A asco = 1 m? 
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10. Enla figura, BM es perpendicular al plano que contiene al rombo ABCD. 
Si mBÚD = 537, halle la medida del diedro M — AC - B. 


M 
A) 53" ¡Y 


Solución: 


e .Trazar BQ LAC 


e Trazar MQ 
MQ L AC (Teo 3 1s) 


+ hMBQ 


x =60* 
Rpta.:D 
11. En la figura se muestra la estructura de un techo en V de una casa, la parte del piso 


de la segunda planta ABC es isósceles de base BC y la estructura triangular BPC es 


sostenido por una varilla AP. Si los planos que contienes a los triángulos ABC y 
BPC son perpendiculares, BM = MC, PM=6 m y AM = 8 m, halle AP. 


7 A 
A) 8 m E 
B)6m ó Y 
C) 10m , 7 
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Solución: 
+ AM_BC (A isósceles) 
e .Trazar PM 


PM 1 AM (Teo. 3 18) 
. Ex PMA (Notable de 37* y 539) 


AP =10 


Rpta.:C 


12. Un maestro observa la vista de perfil de una casa y decide colocar un falso piso 
representado por la línea CD, el piso tiene una inclinación representado por AC. 
Utiliza la plomada AB y un recipiente de agua como nivel. Si AB = BC = 25 cm y la 
distancia CD = 15 cm, halle el espesor AD de cemento que debe colocar. 


B 
A) 5 cm 
B) 6 cm 
C) 4 cm 
EN] 
D) 3 cm 
Solución: 
B 
e  Laploma es perpendicular a 
la superficie del agua. 20 25 
BD 1 CD 
+ MBDC 
DP eN] 
BD = 20 (Teo.de Pitágoras) 0 C 
+ AD=AB-BD A 
-.AD=5cm 


Rpta.: A 
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13. En la figura, NQ es perpendicular al plano que contiene al triangulo ABC de 
ortocentro N. Si BN = NH, AH = 2 m, HC = 4 m y NQ= Y/2m, halle la medida del 


diedro Q-BC-A. 
Q 
A) 309 
B) 45? 
Cj37* 7 
A H Cc 
Solución: 
— Q 
e Trazar AN 
e Prolongar AN hasta M 
a Y2 
AM 1 BC ? 
e AAHN =A BHGC VAS 
e E 2 
NM = Y2 pa z C 
¿X= 452 


Rpta.: B 


14. Enla figura, AP es perpendicular al plano que contiene al trapecio isósceles ABCD 


(ABes la base mayor). Si AP = 5 m y BD = 12 m, halle PC. 


A) 12m P 
B) 13 m 
B 
CC) 16m A 
D)15m 
) > C 

Solución: 

e Trazar AC 


AC = BD (Trapecio isósceles) 


e  IMPAC es rectángulo 


e ES 
Rpta.: B 
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1. Un camión mezclador ubicado a 6m de la fachada de una casa, debe descargar el 
cemento como se muestra en la figura. Para esto se debe colocar un tablón 
quebrado en el punto P, para que sirva de puente. Si AB = 2 m y CD = 6 m, halle la 
longitud mínima del tablón que se debe adquirir. 


A) 10m a 
| 
B)12m 
C)9m Gar zy A 
1 pz 
D) 13 m Jm 
) 5 Pp C 
Solución: 
+ AB y CD son perpendiculares al plano del piso D 
+  Trazar BF (simétrico de AB) 
BF =2 6 
o A 
2 
e. hs DEF: (Teo. Pitágoras) B 
Z 2 
FD =10 O 
F 6 e 


Rpta.:A 
2. Sea PB perpendicular al plano que contiene al rectángulo ABCD. Si DC =BCyY3 y 
la medida del diedro P — CD —B es 45", halle la medida del diedro P —AD - B. 
A) 37? B) 302 C) 45" D) 609 
Solución: 


+ .PB¡ AD (Teo31) 
+ SeaBC=a->DC=ayv3 
+ Lx. ABP (Not. 30* y 60) 


x =302 


Rpta.:B 
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Un maestro de obra quiere instalar una polea artesanal para poder subir ladrillos en 
una zona de un techo ABCD de forma cuadrada. Fija tres listones de madera FE 


perpendicular al plano que contiene la superficie del techo, FB y FD. Si AB=FE y2 


PS AN NA 
y mBFD = mBDF, halle mFBE. 
F 


A 


Solución: 
o Trazar BD 
ABAD notable (45%) 


> BD=avV2xY2 = 2a 


e — FELZ/ABD> FE_LBE 


. ABEF: notable (30? y 609) 
x = 302 
Rpta.: B 


En la figura, AM = MB, AD = AB y 4AB = 3DR = 24 m. Halle el área de la región 
sombreada. 


R 
A) 15 m? 
B) 18 m? 
C) 14 m? 
D) 16 m? 
D 
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Solución: 


. Trazar RA 


RA 1 AB (Teo 3_s) 
. hz RDA (37? y 539) 


RA=10m 
e ARMB 


x10 
=15 m? 


. 3 
Área (ame) = 
Rpta.:A 


5.  Enla figura, los planos que contienen a la semicircunferencia de diámetro AB y al 
cuadrado ABCD son perpendiculares. Si P es punto medio del arco AB” halle mPCA. 


A) 36* SS 
B) 30* ¡a é 


C) 50* 


D) 60? 
Solución: 
e /27ABCD 1 /APB 


BC 1 /7APB 


. CP 1 AP (Teo 3.5) 


+ [APC not. (30* y 60) 


X= 307 
Rpta.: A 
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6.  Enla figura, O es punto medio del diámetro AB de las dos semicircunferencias y 


== IN 
MH es perpendicular al plano que contiene al triangulo AQB. Halle m MBQ. 


A) 452 
B) 30" 
0) 530 


D) 602 


Solución: 


+ Trazar AM 
+. Trazar MQ 
MQ 1 BQ (Teo 3.1) 
. Sea BQ= a, AB=2a y MB = ad2 


e ElAMQB es notable (45*) 
IN 
. MMBQ = 45" 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enlafigura, CDes perpendicular al plano que contiene al triángulo rectángulo ABC. 
Si AB =6m y CD=20 m, halle AD. D 


A) 1045 m Ñ 

B) 20 m 

C) 1543 B 2 
D) 21 m 


Solución: 
e MABC: Notable de 37* y 53" 
AC =10 A 


10/5” 


20 
e DACD: Pitágoras 6 


- AD=1045m LL NJ] 
V5 B a: 
Rpta.: A 
2. Lostirantes de cable AE, BE y CE sostienen al poste de luz en el punto E, como se 
muestra en la figura. Si el poste de luz tiene la misma intensidad a los vértices del 


triángulo equilátero ABC cuyo lado mide 6 m, OE es perpendicular al plano que 
contiene al triángulo ABC y OE = 2/22 m, halle la cantidad de cable que sostienen 


al poste (O, A, B y C son coplanares). 
A) 27 m 
B) 33 m 


C) 30 m 


D) 36 m A 
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Solución: 


e O: Circuncentro del AABC 


OA =0B= OC 

e LAOE=hCOE = ABOE (LAL) 
AE =BE=CE 

e 5 COE: Pitágoras 
EC=10m 

e Luego: 


AE +CE+BE=30m 


Rpta.: C 


3. Los planos P, Q y R representan tablas de madera paralelas, con las que se hará un 
portalibros. Si una barra metálica interseca a los planos P, Q y R determinando 
segmentos que miden 9 cm y 12 cm. Si la distancia entre los planos P y R es 14 cm, 
halle la diferencia de las longitudes de los segmentos que determinan los planos en 
una segunda barra perpendicular a ellas. 


A) 2 cm B) 3 cm C) 4 cm D) 5 cm 
Solución: 


e Por Teo. Thales 


E 
12 y 
e Por razones y proporciones: 
1249  x+y 
12-9 y-x 


21 14 
—=— >y-x=2cm 
3 y-X 


Rpta.: A 
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Jaime va de campamento y arma su carpa de manera que esta cubre en la base una 
región cuadrada ABCD, como se muestra en la figura. Las varillas forman 


semicircunferencias de diámetros AC y BD, intersecándose en P. Si la distancia de 
IÓN 

P a las estacas ubicadas en A, B, C y D suman 8 m y mÁP = mPC, halle la longitud 

de la altura de la carpa. 


Varillas 


A) /2 m 


B) 1,5 m 


C) 43 m 


D)1m 
Solución: 


e Del gráfico: AP =BP =CP =DP =ry/2 


e Dato: 4r.y/2 =8 
r= y2 


e Luego: 
OP =r= Y2 m 


Rpta.: A 


En la figura el techo del edificio y el aviso publicitario representan planos 
perpendiculares. Si la varilla de fierro AB que mide 12 m sostiene dicho aviso, y el 
punto B es el simétrico del punto A respecto al plano que contiene al aviso publicitario, 
¿a qué distancia del punto B debe colocarse la varilla AC que mide 10 m?. 


A)8m 
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Solución: 


e Beselsimétrico de A 
> BN=NA=6 


e K.CNA: Notable de 37* y 539 
CN =8 


eh BHA -ACNA(AA) 
x 8 


1 1 


¿..x=96m 
Rpta.: D 


6. Enlafigura, AB es perpendicular al plano que contiene al triángulo rectángulo DCB. 
Si la longitud de la mediana CM del triángulo DCBes8m,AB=6myCD=12m, 
halle la medida del ángulo entre AM y DC. 


A) 302 A 
B) 45" 

C) 530 

E) 37 M 


Solución: 


e pH DCB: Teo. de la menor mediana A 
DM = MB =CM=8 


e T.T.P: MN 1 NA 


e MN: Base media 
MN =6 


eh. MNA: Notable de 37* y 53? 
Xx=59" 


Rpta.: C 
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El segmento AR es perpendicular al plano que contiene a un cuadrado ABCD, P y 
Q son puntos medios de BC y CD respectivamente. Si 4AR = 3AC, halle la medida 
del diedro R-PQ-A. 

A) 37? B) 532 C) 302 E) 45? 

Solución: 


e T.T.P: REL PQ 


Ns 

e REA: Angulo plano 
MRÉA = x 

eh RAE: Notable de 45? 


x= 45? 
Rpta.: E 


En la figura, DEes perpendicular al plano que contiene al triángulo ABC. 
SiBD=BC =8 m, EC =EB y el área de la región triangular ECB es 8/21 mY, halle la 
medida del ángulo entre EC y el plano que contiene al triángulo ABC. 


A) 45? 
B) 37 
C)53* ÓN YB 
D) 30? AL 
G 
Solución: 


e  ADBC: Equilátero E 
DC =8 


e MEDH: Pitágoras 
a=6 


e MEDC: Notable de 37* y 53 
x=37" 
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9. Una hoja de papel ABCD de forma rectangular, se dobla en los puntos P y Q 
(PQ //AB) como se muestra en la figura, formándose ABPQ y QPCD contenidos en 


planos perpendiculares. Si la diferencia entre los perímetros de QPCD y ABPQ es 
12 cm, halle la longitud del segmento cuyos extremos son los puntos medios de BQ 


FED. AE ————a4 
B P Cc 

A) 245 cm | 

B) /21 cm 8 cm 

C) 417 cm | 

D, 413 cm dl 9 ñ 

Solución: 


e Del gráfico: a+b=10 ... (1) 


e Dato: (2b + 16) — (2a + 16) = 12 
b-a=6... (2) 


+ De(1)y(2):b=8,a=2 


e IEMMRN: Pitágoras 
MN = 417 


Rpta.: C 


10. En la figura se muestra una lámina de aluminio doblada en AB, donde ABEF es un 
cuadrado y ABCD es rectángulo. Si EF = 30 cm y la longitud de la proyección de AF 


sobre el plano que contiene a ABCD es 1543 cm, halle la medida del ángulo diedro 


E-AB-D. 
A) 302 
B) 602 
F 
530 B C 
C 
ñ EA, 
p) 12 h 5 
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Solución: 
e Laproyección de AF sobre AD es AH. 


e IMFHA: Notable de 30* y 60? 
Xx = 302 


Rpta.: A 


11. Enun triángulo equilátero ABC, se traza PQ (P punto medio de AB) perpendicular al 
plano que contiene al triángulo ABC y PR perpendicular a AC. Si AB = 4 cm y 


PGI=2 43 cm, halle la medida del ángulo entre RQ y el plano que contiene al triángulo 


ABC. 

A B) 30* 0) LE D) 602 
2 2 

Solución: 


e TTP:OR_L AC 

e RARP: Notable de 30* y 60? 
MN = 4/3 

+ MBRPO: Auxiliar de => 


E 1272 


Rpta.: C 


12. Se tiene un cuadrado ABCD cuyo lado mide 6 cm, del lado AB se toma el punto P y 
exterior al plano del cuadrado el punto Q de tal manera que PQ sea perpendicular al 
plano que contiene a dicho cuadrado. Si PQ = 2 cm, halle la medida del ángulo diedro 
Q-CD-B. 


A) 37 B) a C) 302 D) = 
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Solución: 
e T.T.P: QRL CD 


e APRD: Rectángulo 
PR=6 


ES 
e QRP: Angulo plano 
maRP SY 


e DHQPR: Auxiliar de — 


372 
2 


Rpta.: D 

13. Enla figura, el plano P contiene sólo el vértice B de un triángulo ABC y BM es mediana 

del triángulo ABC. Si MH es perpendicular al plano P y MH = 5 cm (H pertenece al 
plano P), AB? + BC? = 250 cm? y AC = 10 cm, halle BH. 

A) 5/3 cm 

B) 642 cm 


0) 445 cm 


D) 3/7 cm 
Solución: 


e AABC: Teo. de la mediana 
2 
AB? + BC? = 2BM? + o 


BM=10 


e h MHB: Notable de 30* y 60? 


x= 5v43 


Rpta.: A 
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14. Enla figura, la antena de radio está sujeto al suelo por cables de alambre en los puntos 
A, B y C; utilizándose 180 m de cable. Para reforzar la estabilidad de la antena se 
decide unir el punto D con un cuarto punto de sujeción N, el cual debe ser colineal con 
los puntos B y C, y estar a igual distancia de ambos. Si el punto F equidista de los 


puntos de sujeción originales y BC = 204/11 m, halle la cantidad de cable utilizada 
para reforzar la estabilidad de la antena. 
A) 60 m 


B) 45 m 


C)55 m 


D) 50 m 


Solución: 


e RAFD=hCFD =ABFD (LAL) 
DA = DC = DB=60 


e Dato: 2a= 20/11 
a=10411.... (1) 

e ACDB: Isósceles 
DN 1 BCG 

e pDNB: Pitágoras 
DN? + a? = 60? .... (2) 


e De(1) y (2): DN=50m 


Rpta.: D 


Semana N* 12 MANHATTAN EDITORES 558 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El trípode o tripié es un aparato de tres patas, que permite estabilizar un objeto y 
evitar el movimiento propio de este. Si las patas del tripode determinan en el suelo los 
puntos ABC, donde las medidas de los ángulos AÓB, BOC y AOC son iguales a 90? 
y OA = OB = OC = 2 m, halle el área mínima que ocupa el trípode en el suelo. 


A) 2,443 m? TW 
B) 2/3 m2 


0) 2,543 m? 


D) 343 m? 


Solución: 


e *MAOB, BOC, hAOC: Notables de 45? O: 
AB = BC = AG = 2 E j 


e Entonces: 


A 2 me 


AnaBc = 


Rpta.: B 


2.  Enla figura, el hexágono regular ABCDEF y el rectángulo CEPQ están contenidos en 
planos perpendiculares. Si PE = 2CE, halle la medida del ángulo entre BP y el plano 
que contiene al hexágono. Q 


A) 452 
B) 53 P 
C) 60- 


D) 37- Á 
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Solución: 
+. ABAF:BF= av3 


e  LKBFE: Notable de 30* y 60? 
BE = 2a 


e _KBEP: Notable de 30* y 60 
x =60* 


Rpta.: C 


3. En la figura, CP es perpendicular al plano que contiene al rectángulo ABCD. Si 


CD = 3 cm, CB-CP = 443 cm? y la distancia del punto C a BP es 4/3 cm, halle la 
medida del ángulo entre CDy AP. 


P 
A) 37" 
B) 532 
C) 302 A C 
D) 602 D 
Solución: 


e TTP:PB LAB 


e *BCP: Rel. métricas 
a:b = BP. /3 
BP =4 

e  RABP: Notable de 37* y 53? 
x=533" 


Rpta.: B 
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4. La estructura de una carpa tiene la forma como se muestra en la figura. Se desea 
cubrir con lona de lino termosellado que cuesta S/ 60 el metro cuadrado, con el que 
los planos que contienen a los triángulos AEB y DFC están contenidos en planos 


perpendiculares al plano que contiene al rectángulo ABCD. Si EF // AD, AD=4m, 
AB = 3 m, AE=EB y DF =FC, ¿cuánto costará cubrir de lona toda la carpa?. 


A) S/ 1520 
B) S/ 1620 


C) S/ 1560 


D) S/ 1640 
Solución: 


e  *p.DHF: Notable de 37* y 539 
DF=2,5 ; DH=1,5; HF=2 


e Área que cubre de lona 
= 25)» 2(2,5 x4 ) = 26 m? 


e Costo para cubrir de lona 
= 26 (S/ 60) = S/ 1560 


Rpta.: C 


5. En la figura se muestra una escalera que sirve para que los albañiles llenen las 
columnas de concreto, y un listón madera que servirá de soporte en la pared. Si AB 
y EC son perpendiculares al plano que contiene al trapecio GBCF(recto en B y O), la 


altura de la columna(1) y el listón de madera tienen igual longitud, BG = GF = 2/3 m 
yBC=CD=3m, halle la longitud de la escalera. 


A) 245 
) v5 de Columna(1) 
Listón de 
B) 246 m madera 
0) 3/2 m 0 
a 
O 
SS 
RO 
D) 5/2 m SS 
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Solución: 


e BGHF: FH= 43 

e ADCF:DF= 412 

e DABG: Pitágoras 
AG = 2/6 

e Luego: 


Longitud de la escalera = 2/6 m 


Rpta.: B 


6. Enla figura, PQ es un poste canova cuya longitud es 12 m y AB representa el borde 
de un canal de riego que mide 6 m. Si el extremo superior del poste dista de los 


extremos (A y B) del canal de riego 6/5 m y Q está a igual distancia de los extremos 
del canal, halle la distancia del pie del poste PQ al canal de riego. 


A) 343 m 


B) 243 m 


C) 443 m 


E) 543 m 
Solución: 


. MPAA: Pitágoras 
QA =6 


e IMQHA: Notable de 30* y 60? 


k = 3/3 


Rpta.: A 


Semana N* 12 MANHATTAN EDITORES 562 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, el triángulo equilátero APB y el cuadrado ABCD son no coplanares. Si 
mBMC = 90* y AB = 4m, BM = MP. Halle la distancia de M al centro del cuadrado 


ABCD ye 


/m 


D) 2 m 


E) 45 m 


Solución: 
+ A AMC i¡sósceles 


> AQ=0QC=2/2 
+ IMMAQC Teorema de Pitágoras 


e 2 (2 2) =(2./3) d nr 
x=2 pS _ 


Rpta.: D 


2. Sea P un punto que no pertenece al plano que contiene al paralelogramo ABCD, 
M es punto medio de BP. Si mMAC = 40* y AC = 2AM, halle la medida del ángulo 
entre AM y PD. 


A) 402 B) 37 C) 70* D) 802 E) 200 


Solución: P 
+ A BPD, MM base media | 
> MN/PD = mAÍMN = Xx 
* A NAM i¡sósceles 
Xx + Xx + 40% = 180? 
x= 70* 


—zC 


AA 

E AA yd 
Ay 

D Rpta.: C 
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3. El segmento BE representa el mástil de una bandera perpendicular a la loza 


deportiva que contiene al rectángulo ABCD, y en la prolongación de CD se coloca 
una estaca ubica en el punto N, para darle mayor estabilidad se colocan cuerdas 


tensas representadas EC, EN y AE. Si DN = AE = 3 CD=3 m, halle el lado BC de 
la loza deportiva. 


A) 2/30 m 
B) 2/32 m 
C) 2431m 
D) 2/34 m 
E) /30m 


Solución: 
. Por TTP: EC 1 CD 
e DMABE: Teorema de Pitágoras > EB =2/2 


e [ABE -=P[=NCE: 


EC_4 
2/2 1 
EC = 8/2 


e _EBC: Pitágoras 
x? +(2/2)? = (8/2) 
x= 24/30 m 


Rpta.: A 


4. En la figura, AB es diámetro y MH es perpendicular al plano que contiene al 


triángulo ADB. Si mÁM = 90* y DB= 6 m, halle MH. 
A) 46 m B)2m 


C)1m D) Y/2 m A 
SV 
B 
E) Y3 m <L7 
d, 
D 
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Solución: 


+ TTP: MD DB 


N 
e AAMD: mAMD = 90? 


e MAMD: 
243 Jo =3V2 x 
" X=2 


Rpta.: B 

5.  Enla azotea de una casa de dimensiones 10 m x 10 m están ubicados dos paneles 
publicitarios como se aprecia en la imagen, BP es un tubo de fierro ubicado sobre la 
columna de la casa. M, N y F son puntos medios de los bordes BC,AD y CD del 


techo. Si BP = 4(QM), halle la suma de longitudes de los cables PQ y PR. 
A) (10+4,/10)m 
B) (10+2/10)m 
C) (10+3/10)m 


D) (5+44/10)m 


E) (10+6410)m 
Solución: 


e Si:QM=a > BP = 4a 
BP es perpendicular a la azotea. 
e AB=2aV5=10 > a=45 
Ex PBO: (PQY =(4a) +(2a) 
PQ=2a/5 > PQ=10 
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e Ps PBR: notable de 45" 


PR= 4410 


-PQ+PR= 10+44/410 


Rpta.: A 


6. En la figura, PQ es perpendicular al plano que contiene al rectángulo ABCD, 
BQ = QA. Si CD = 2PQ, halle la medida del diedro P — AB - Q. 


o Q 
A) 25 ñ 
/ N 
B) 50? / | X 
/ | k B 
/ | ! 

2902 / |<S "U 
C) 20 / A » 
D) 402 7 "dl y) o AS 

dl A 59- 
AC Le 
E) 30? sl 
Solución: 


* TTP:QHLAB 
AN 
+ QHP: ángulo plano 
N 
=> mQHP =x 


* [MHPQ - [xs BCD 


x =502 


Rpta.: B 
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7. En la figura, el triángulo ABC es equilátero y ABQ un cuadrante. Si mMQ =309; 
BQ=2m y MC=4B3 m, halle la medida del diedro Q-AB-C. 


Solución: 
N 
+  MHC ángulo plano M 30 
NS 
=> mMHC = x 
+  AMHC equilátero 


". Xx=602 


Rpta.: A 


8. En la figura, QM es perpendicular al plano P que contiene al cuadrado ABCD. Si 
CN =ND=2m, BM=MN y QN=3V2 m, halle la medida del ángulo entre AQ y 
el plano P. 


A) 602 A 
B) 45 
C) 530 


D) 372 


E) 30* 
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Solución: 
e QMLZ7ABCD 
> QMLAM an QM_1MN 
e PBZQMN: T. Pitágoras 
=> QM = 413 


e AMO: notable de 45? 
". x=45? 


Rpta.: B 


9. En la figura se muestra una carpa, tal que las paredes laterales y los techos son 
regiones rectangulares y congruentes. Si las medidas de los diedros de aristas AB, 
DP y BC miden 120* y el ancho de cada región rectangular es 120 cm, halle la altura 


de la carpa. D 

A) 115 cm P 

B) 200 cm A 

C) 180 cm C 
D) 160 cm 

E) 190 cm 

Solución: 


+  mdAB = 120 > mPBQ = 120* 
+ mdPD=120%> mCPB = 120* 
e MACF=120%> mPCE = 120* 
e AQPE equilátero > h = 6043 ./3 


h = 180 
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10. En un triángulo rectángulo ABC, P es un punto de BC y PQ es perpendicular al 
plano S que contiene al triángulo ABC. Si PC = 2 PB, mACB = 30% y la medida del 


diedro P-AB-Q es 45”; halle la medida del ángulo entre AQ y el plano S. 


ASS Be C) 150 Dos E) 300 
2 2 2 
Solución: 


* TTP:BQLAB 
DN 
+ PBQ ángulo plano 
DN 
> mPBQ =45* 


+ EMAPQ notable (53%/2) 
530 
X= 
2 


Rpta.: A 


11. En la figura, el trapecio ABCD (AB//CD) y el paralelogramo BPQM son no 
coplanares. Si AB=DM=MC, halle la medida del ángulo agudo entre AD y PB. 
A) 80" 

B) 602 

C) 70? 

D) 509 

E) 65? 

Solución: 

e  ABMD: paralelogramo 
=> AD//BM 

e PQ//BM 

DN 

> mBPQ=x 

e BPQM: paralelogramo 
X= 80% 


Rpta.: A 
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12. Un ave se ubica en la parte más alta del poste perpendicular al plano que contiene a 


la circunferencia de diámetro AB , el ave observa el punto C de la circunferencia, 


oa > vas 
tal que mAC = mCB y AP = AB = 8 m, halle mCPB. 


A) 302 P 
y 


Solución: 
== 2% 
e Como AB diámetro y mCAB = 45” > BC = 4/2 
N 
e Por el TTP: mPCB = 902 
+ IPAB: notable de 45? 
> PB=8/2 
+ LK PCB: notable de 30? y 602 


> x=302 


Rpta.: A 
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13. En un triángulo rectángulo ABC, M es punto medio de AC, los triángulos 
rectángulos BPM y ABC están contenidos en planos perpendiculares. Si AC =4 m 
N 
y mBAC = mPBM = 45%, halle PC. 


A) Y6 m B) 2/3 m C) 242 m D) 43 m E) V2 m 


Solución: 

e PHLBM 
> PHL5JABC 

e P_PHC:T. Pitágoras 
. x= /6 m 


Rpta.: A 


14. Un cuadrado ABCD y un triángulo equilátero APB de centro O están contenidos en 
planos perpendiculares. Si AB = 6 m, halle la distancia de O al punto medio de BC. 


A) 423 m B) 421 m C) 419 m D) 417 m E) 415 m 


Solución: 
e ¡nABCD | JAPB 


=> CB_APB 


+ ROBM: x2 = (2/3) + 32 
3 


Rpta.: B 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, G es baricentro del triángulo ABC y GQ es perpendicular al plano que 
A 
contiene al triángulo ABC. Si AB = BC y QM = MG, halle mGNM. 


Solución: 


+ QGLnMAB => QGIGN 
y QG1GC 
e ROQGC - ÍIMMGN 
x= 40? 


Rpta.: A 


2. En la figura, la poligonal BMN representa un poste quebrado. La empresa encargada de 
reponer dicho poste decide reemplazarlo por otro cuya longitud sea 50 cm menor. Si 


MB = 2 m y las distancias del punto N a las esquinas A, C y D son 5 m, 1 m y /10m 
respectivamente, halle la longitud del nuevo poste. 


A) (245 +1,5)m 
B)5m 
C) (15 +1,5)m 


D) 2,5 m 


E)3m 
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Solución: 
e ABND: T. de la mediana: 
BN? + (V10] =2.2 + e 
> BN =4 


e Dx MBN: Teorema de Pitágoras 
MN = 2/5 


e x= MB+MN-0,5 


o x=245 +1,5 
Rpta.: A 


3. Se instala un panel solar con un área de 120 cm?, si al momento en que los rayos 
solares caen sobre el panel de manera perpendicular, este deja una sobra en el piso 
de 150 cm?. Halle la medida del ángulo de inclinación de dicho panel respecto al piso 


A) 752 % | F 
B) 60* pos 
0) 300 

D) 53 

E) 37 

Solución: 


e  Lasuperficie del panel es la proyección ortogonal de la superficie de la sombra 


120 = 150c0s0 
0 = 370 panel solar 


Ñ 


Rpta.: E 
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En un triángulo rectángulo ABC, M es un punto de AC y AQ es perpendicular al 

plano que contiene al triángulo ABC. Si los triángulos MAQ y ABC son congruentes y 
DN 

mAMB = 55", halle la medida del diedro Q-BC-A. 


A) 35" B) 55* C) 402 D) 502 E) 70* 
Solución: 
- Dato EXMAQ= ÉMABC Am 
> AQ=BC y AM=AB NS 
* TTP:BQLBC N Me 
de 4 AS 
+ —ABQ ángulo plano NS la 
ZN A 
=> mABOQ = x N A Cc 
pS 7 > UN A IS an 
Ex AQB = Ex CBAÍLAL) Az" OS 
. x=700 FAN A 
Rpta.: E 


En la figura, QC es perpendicular al plano que contiene al trapecio rectángulo 
ABCD. SiAB =CQ,BQ = CD y AD=QD, halle la medida del ángulo entre 


BCyQD. 


Q 


A) 30* 
B) 530 
C) 372 
D) 452 
E) 60* 


Solución: 
e BC/AD 
A 
=> mQDA =x 
e TTP:QB_LAB 


AQ = QD 
e  AAQD: Equilátero 


". x=5602 


Rpta.: E 
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6. En la figura, ABCD es un cuadrado y ADEF es un rectángulo. Si AD = 3 m y 
DE = 342 m, halle la medida del ángulo que determina CF y AD. 


A) 30 o 
B) 60* B 
C) 45? E] E 
0150 LN 
A F 
E) 372 
Solución: 
e TTP:CE_LFE 
e  PMCEF notable de 30* y 609 C 
3 
“x= 600 3/3 
B 
|] 
PTAS 
3 
Y 
A E 


Rpta: B 
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En la figura, O es centro del cuadrado ABCD, AM = MP y OM = BP. Halle la medida 


Rpta.: D 


Rpta.: C 


1. 
del ángulo entre las rectas alabeadas OM y BP. 
Pp 
A) 302 N 
B) 450 | 
ML ”B 
C) 37? | A _—_—_—_—_—_—_———></ 
D) 60* O dl 
A? D 
E) 53* 
Solución: 
:- OM//PC 
ZA 
=> mBPC=x 
+ IBPBC: notable de 30* 
Xx =60* 
2.  Enla figura, las regiones triangulares ABC y ADC son no coplanares. Si AC =8 m y 
BD = 6 m, halle la distancia del punto medio de AC a BD. 
A) 45 m A 
B) J/6 m / Ñ 
C) v7 m o 
D) 2/2 m 
E) 410 m 
Solución: 
+ A DMBiisósceles 
> BN =NB=3 
* [sBNM: T. de Pitágoras 
3% + x? =4* 
x=v/7 
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3. Enla figura se observa una losa deportiva de forma rectangular ABCD, donde CP 
representa a un poste de luz. Q es el centro de la losa y la medida del ángulo entre el 
rayo de luz PQ y el borde BC es 45". Si CP=/7 m y DQ = 5 m, halle el área de la losa 
deportiva. 
A) 30 m? 


Solución: 


a AN 
* Sea QM//AD => mPQM = 45? 
+ T. de las tres perpendiculares 
PM_ QM 
+ PMQMD: notable de 537 
DM =3 
+ Sx=8x6 = 48 


Rpta.: C 


4. —Una mosca está ubicada en el punto A del piso de un patio, luego realiza el recorrido 


mostrado en la figura (D está en el piso). AB y CD están inclinados respecto al piso 
53" y 37" respectivamente. Si AB =10 m y CD =8 m ¿a qué distancia del piso está la 


mosca cuando se ubica en el punto medio de BC. 


A) 4m B ee Piso 
B)5m 
C)6 m At 
) ya 
D) 7 m a Ñ 
E) 9 m 
Solución: B 
RES RR AM 
* BHIP y CQIP YA | Da 
E /8|  »x pa 
=> BH//CQ > LPs 
Y L, b_ hh 3h ny 
+  BHQC: trapecio Ah? “= Mm 0 D- 
6+8 Ss Hr 
> x==—=?Y1 PA 
2 A/A ep, 


Rpta.: D 
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5.  Enla figura, A, B y C pertenecen al plano H y AP es perpendicular a dicho plano. Si 
M es punto medio de PB y PB =2AC, halle mCAM. 


Solución: 
A 
- TTP:> MmPCB=090* 
* MPAB: AM mediana 
> AM=k 
* PCB: CM mediana 
> MC=k 
+ AAMC equilátero: 


=> X=60* 
Rpta.: E 


6. Sean los rectángulos ABCD y AFED conguentes y no coplanares. Si BC=AFY2 y 
mCAE = 60", halle la medida del ángulo diedro E-AD-B. 


A) 602 B) 902 C) 105" D) 120? E) 135" 

Solución: 

. EDO: ángulo plano 
== mEDC =X 


+ AEAC: equilátero 


> EC =av3 
+ AEDC: 
x= 120? 
Rpta.: D 
578 
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Sobre uno de los bordes de un terreno ABCD de forma cuadrada se construye una 
pared rectangular ABEF perpendicular al plano que contiene al cuadrado ABCD. 


Para instalar un toldo se ubican tres clavos en M, N (Men CD y N en EF) y en A. 
Si CM = DM = EN = EN = AF = 2 m, halle el área del toldo representado por la región 
triangular MNA. 


A) 4 m2 B) 6 m2 C) 10 m2 D) 3 42 m2 E) 645 m2 


Solución: 
+  CENM paralelogramo 
CE =MN = 2/5 


+ AMAN: isósceles 
AH=NH =4/2 
> MH = 3/2 m 


ATA 


/. S AMN= 
AMN > 


Rpta.: B 


Un cuadrante AOB, con AO = 2 cm y un semicírculo, cuyo diámetro es OB, están 
contenidos en planos perpendiculares. Si M es punto medio del arco OB, halle el 
área de la región triangular AMB. 


A) 4/3 cm? B) 2/3cm?  C) 4cm? D) 3/3cm? E) 4/3cm? 


Solución: 


* [MOMB y KAOB notables de 45": 


A= = 
OB=2 y OM=yY2 PM NO 
A Mn 
- TTP: mAMB = 90* =—N 
/6 o LB 
* Sam= /3 2 AS AN 


Rpta.: A 


Semana N* 12 MANHATTAN EDITORES 579 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO 


10. 


Semana N” 12 


Ciclo 2018-11 


En la figura, el semicírculo de diámetro AC y el triángulo APC están contenidos en 
planos perpendiculares. Si OA = OC, BC = 8 m y OP = 4/3 m, halle la medida del 
diedro P-AB-C. B 


A 


Solución: 
* ABC: Teorema de base media 


BC e 


Oe LE: 4 e 
2 A 


IN N 
* T.T.P.: mPMA = 902 £ M A 
E VIAS No 
* mOMP: ángulo plano 18 4 e N 


DN - e. 
=> mOMP: x LA A y A 


* POM notable de 60: 


x = 602 
Rpta.: D 


Un carpintero debe construir una repisa con tres pedazos de melamine como se 
muestra en la figura, uno de forma rectangular de largo 50 43 cm y ancho 30 cm y 


los otros dos de forma triangular regular, los cuales determinan ángulos diedros que 
miden 120* con la parte rectangular. Si va a colocar un listón entre P y Q, halle la 


longitud del listón. 

A) 60 4/3 cm Pr 
B) 65/3 cm | 
C) 70/43 cm 
D) 5543 cm | Ñ 
E) 75/3 cm - 
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Solución: 


. PMN y AÑ Anguios planos 
= MPMN= mMONM= 1209 


PO L 5043 Q 
« APML equilátero RS60? 6077 Y, 
= PL=1543 ¡DU E 
M A s / y] 
PQ = 654/3 160” B AS 
MIA 60* _ / Y 
, 5043 /7N 
Al ] E 
5043 e 
Rpta.: B 


11. En la figura, BF representa una antena colocada perpendicularmente en la azotea 
de una casa, que está sostenida por una cuerda representada por BH para evitar 
que se caiga. Si EFGH es un cuadrado, halle la medida del ángulo entre BH y EG. 


A) 302 B N 

B) 60- N 

C) 45" N 

D) 90* e dl AN ES a 

E) 532 [EL 
Solución: 


* KBFH : OM base media 
OM // BH => mMOE = 90* 
«TTP: MO 1 EG 
x = 90% 


Rpta.: D 
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12. En la figura, Li y La son rectas alabeadas y perpendiculares y Li //L3 . SI AB =4 m, 
BC =2myCE=5m, halle AE. 


A) /5m mn 1 Cc e 
B) 413 m 
C) 46 m 
D) 43 m kE L 
E) /7 m L, 


Solución: 


+  ABCD: rectángulo 
> AD=2 y CD=4 


*  —|MCDE notable de 53% 
> DE=3 


* —[MADE: Pitágoras 


x= 5 


Rpta.: A 


13. Enla figura, BD es perpendicular al plano que contiene al triángulo rectángulo ABC. 
Si AH=8 m, HC = 12 m y BD= 4/2, halle la medida del diedro D-AC-B. 


A) 302 D 


B) 45 
C) 37" 
D) 532 


E) 60* 
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Solución: 
* TTP:DHLAC 

A 
+ BHD: ángulo plano 

NN 

=> mDHB=x 
* MABC:BH?=8x12 

> BH= 446 
*  pDBHnotable de 30% 

x= 302 


Rpta.: A 


14. En la figura, el rectángulo ABCD representa un panel de publicidad colocado en la 


azotea de un edificio y PQ representa un listón que se usó para sostener el anuncio. 
Además, los rectángulos ABCD y CDEF están contenidos en planos perpendiculares 
cuyos centros son los puntos P y Q. Si AD = 2 m y DE = 4,8 m, halle la longitud del 
listón. 


Solución: 


+  *PTOQ: Pitágoras 
x=2,6 


Rpta.: B 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla esquina de un patio de forma hexagonal regular se coloca perpendicularmente 
el asta de una bandera como muestra la figura. Si las distancias de A y B a P, la 


parte más alta del asta, son 4/5 m y 4/2 m, respectivamente, halle la longitud del 
asta. 

A) 2/2 m 
B) 3 m 

C) 4 m 

D) 342 m 
E)5m 


Solución: 
*  [MPHB teorema de Pitágoras 
> a2+x?2=32 ..(1) 
+ —PARHB teorema de Pitágoras 
> 4ad+x?2=80 ... (2) 
+ De (1) y (2) 
x=4 


Rpta.: C 


2. En la figura, | es incentro del triángulo ABC y BA es perpendicular al plano que 
contiene al triángulo BDC. Si AB = BD y BC = 4.m, halle DI. 


A)1m AN 

B) 2 m Ñ 

C)3m o 2 
A Ñ A 

BA EAS 
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Solución: 
+ ABC: notable de 539 
AB=3m,BC=4myAC=5m A 


* PIMABC T. Poncelet 
had 
* BDIBC=>BD_ mABC 
> IB 1BD 
« Ex IBD:7T. Pitágoras 


x= 32 4/2 


" X=x1l1im 


Rpta.: D 


3. Julio está en un parque jugando con su dron (Julio está en D y el dron en C) como 
se muestra en la figura; luego, el dron se eleva perpendicularmente 5 m hasta el 


punto A y Julio realiza una maniobra para que su dron se traslade al punto B. Si AB 
y CD son perpendiculares y AB?+ CD? = 144 m?, halle la distancia entre Julio y su dron. 


A) 346 m 
B) 2/13 m 


C)6m 


D) 10m 


E) 13 m o 


Solución: 


« Sea CE paralela a AB 
=> mDCE = 90" y CE=a 
* [5DCE: T. de Pitágoras 
a? + b? = DE? 
> 144 = DE? 
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+ [DEB: T. de Pitágoras 
x= DE? 4 5* 
> x= 144 +25 
" x=13m 
Rpta.: E 


4. SeaPB perpendicular al plano que contiene a un cuadrado ABCD y PB = 2AB. Si la 
distancia de C a PD es 5 m, halle el área de la región cuadrada ABCD. 


A) 36 m? B) 40 m? C) 30 m? D) 45 m? E) 60 m? 


Solución: 
* TTP: PC 1CD 
* IMPCD: 
axad5 =av6x5 
a=/30 


. Sx=a? 


=30 


*x 


Rpta.: C 


5. Por el vértice A de un rombo ABCD, se traza AP perpendicular al plano que 
contiene al rombo. Si BC = 10 m, AP = 8 m y BD = 12 m, halle la medida del diedro 


P-BD-A. 

A) 602 B) 532 0) 309 D) 372 E) 459 
Solución: 

* TTP:PO1BD 


OS 
+ AOP: ángulo plano 
A 

=> mAOP =x 


e PPAO: isósceles 


". x=452 
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6. Enla figura. AB es diámetro de la semicircunferencia y DE es perpendicular al plano 
que contiene al triángulo ABC, AB = 14 m, BC= 15m, AC=13 my ED= 345 m. Si 


MN es una base media del triángulo ABC, halle la distancia de D a MN. 


Solución: 
* A ABC: T. Herón 
= 0H = 12.= CP =PH =6 m 
+ T. de las tres perpendiculares 
DL 1 ML 
* [DEL: T. de Pitágoras 


(345) + 6? = 


..x=9m 


Rpta.: E 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  —Enla figura se muestra un megamix, que tiene forma de dodecaedro regular. Halle el 
número de vértices del sólido. 


Solución: 
e  Elsólido es un dodecaedro: 
>C=12 


e Cada cara es una región pentagonal: 


> AE >A=30 


e  T.de Euler: C+V=A+2 
> 12+V=30+2 
V=20 
Rpta.: D 


2. Enla figura, O — ABC es un tetraedro regular tal que AH = HC. Si la distancia entre 
los puntos medios de OB y OH es 243 m, halle el área total del tetraedro. 


A) 64 43 m? O 

B) 64 /2 m? 

C) 60 3 m? A B 
H 

D) 56 43 m? G 
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Solución: 
e AHOB:T. Base Media 
> BH = 443 


e  IEMBHC: Notable 30* y 60? 
>BC=8 


is A, = > Acaras 


2 
=> A,=44 y3 

4 
-. Ar=644/3 m? 


Rpta.: A 


3. Se fabrica envases de cartón para un perfume en forma de hexaedro regular. Si O 
es centro de la cara EFGH y EP = 4 cm, halle el área de cartón utilizado en un 
envase. 


F G 


A) 250 cm? 
B) 288 cm? 
C) 300 cm? 
D) 388 cm? 


Solución: 
e  AEPO=ACPA (A-A) 
> PC=8 


e  [MEAC:T. Pitágoras 
> (28) +(2a2/2? =12= a? =12 


a A, ll AI Ácaras D 


Ar = 6.(2a)? = 24.12 = 288 


-. Cantidad de cartón utilizado es 288 cm? 
Rpta.: B 
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Para un obsequio, una piedra preciosa en forma de octaedro regular con área total 
de 64 /3 cm?, es colocada en una caja de regalo de forma cúbica, como se muestra 


en la figura, de tal manera que los vértices del octaedro coinciden con los centros 
de cada cara del cubo. Halle el volumen de la caja de regalo. 


A) 420 cm? 
B) 480 cm? 
C) 510 cm? 


D) 512 cm? 


Solución: 


e Dato: Aocraebro = 64/3 


(a/2) 8 
(ej 


>8 


= 64/3 


> a=4 


e  Vcuso = (2a)? = 8% = 512 


-. Volumen de la caja es 512 cm? 
Rpta.: D 


Se hace una zanja en forma de ortoedro de 52 m de longitud, 2 m de anchura y 
0,75 m de profundidad como muestra la figura. La tierra extraída se extiende 
uniformemente sobre un campo rectangular de 1200 m? de área, aumentando su 


volumen en 10% del volumen que ocupaban antes de ser excavada. Halle el 
espesor de la capa extendida. 


A) 7,15 cm 
B) 6,15 cm 
C) 7,75 cm 


D) 6,52 cm 


Solución: 
e  Dato:a.b=1200 


e La cantidad de tierra extraída es: E 
52-2-(0,75)=78 ds b 
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e Dato: a.b.x=110%(78) 
> Xx=0,0715m 
. El espesor de la capa extendida es 7,15 cm 
Rpta.: A 


En un prisma cuadrangular regular, la longitud de su diagonal es el doble de la 
longitud de la diagonal de su base y el área lateral es 8 /6 m?. Halle la longitud de la 


diagonal del prisma. 


A)3 m B) 4m C)2V2 m D) 3/2 m 
Solución: 
e ABFH:T. Pitágoras 

=> BF=ay6 


e Dato: Al =8yv6 
> 4a. ave =846 
> a=yv2 
.. BH=2aWV2 =4m 


Rpta.: B 


La figura muestra un depósito en forma de prisma triangular regular cuya capacidad 
es 54043 litros. Si el desarrollo de la superficie lateral del depósito es una región 
rectangular donde la diagonal mide 39 dm, halle la altura del depósito. 


A) 15 dm 
B) 12 dm 
C) 18 dm 
D) 20 dm 


Solución: 
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e Dato: V = 54043 litros <> 540/3 dm? 


2 
= ES -h=5404/3 
=> abs 2160 vainiia (1) 


e IMCAB: T. Pitágoras 


> (3a)'+h?=39*...... (2) 


Rpta.: A 


8.  Enlafigura, ABC — DEF es un prisma regular. Si AD = 3 m y la región triangular EAF 
determina con la base un diedro que mide 45", halle el área total del prisma. 


G 
ii WN / 
B) 3043 m? 
C) 3243 m? F 
DK 

D) 2443 m? Y 

= 
Solución: 


e  ADEF: Trazar DH EF 
> EH =HF 


e TTP: AHLEF 


e  [MADH: Notable 45 
> DH=3 
=> DE=243 


e Ar=A' + 2Abase 


(215) 8 


Ar=3-243-3+2- 


. Ar=2443 m? 
Rpta.: D 
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9.  —Lafigura muestra una carpa de tela impermeable armada en un hospital que tiene la 
forma de un prisma recto donde la base es una región limitada por un trapecio 
isósceles cuyas bases miden 4 m y 14 m y lados no paralelos 13 m. La altura de la 
carpa es 3 m. Si el metro cuadrado de tela cuesta S/ 25, halle el costo de tela para el 
armado de la carpa. 


A) S/ 4800 == . 
B) S/ 5400 

C) S/ 6000 A A 
D) S/ 6200 = 


Solución: 
e [xMAMB: T. Pitágoras 
> BM=12 BASE DE LA CARPA 


B4C 
e  Atreia=Al + Apase | 


AteLa = 2ppase -h + Apase 


3 
Ae AB (12 


Area = 240 
-.1m? > S/25 
240 m? > S/ 6000 
Rpta.: C 


10. La figura muestra un tronco de madera en forma de prisma recto, cuya base está 
determinado por dos hexágonos regulares concéntricos. Si el espesor del tronco 


mide /3 dm y el perímetro del hexágono regular interior de la base es 12 dm, halle 
el volumen del tronco. 


A) 172 dm? 
B) 165 dm? Vd 
313dm 
C) 162 dm? 


D) 156 dm? 


Semana N* 13 MANHATTAN EDITORES 594 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 
Solución: 
O 
€. AN 
| 
| 
A 2 H B 
4 dm 


e  AAOB: hallamos la longitud del lado del hexágono exterior. 
>AB=4m 


e  VrroNco = dE Jpava)-0 ES Ja) 


4 dm 


+. Vironco = 162 dm* 
Rpta.: C 


11. En un prisma oblicuo, la sección recta es una región hexagonal regular de área 
7543 cm?, la altura del prisma mide 4 /3 cm y las aristas laterales forman ángulos de 
60* con la base. Halle el área lateral del prisma. 


A) 180 /2 cm? B) 20042 cm? C) 240/2 cm? D) 220 /2 cm? 


Solución: 


+ Dato: Asr= 7543 
2 
as E 5 
> b=5v2 


+.  IMBHA: Notable 30* y 60? 


> a=8 
U Al = 2psr.a 
== Me=b:542.8 


-- AL=2404/2 cm? 
Rpta.: C 
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12. 


13. 


La suma de las áreas de las bases de un prisma triangular oblicuo es 100 m?. El 
ángulo de inclinación que forma la arista lateral con el plano de la base mide 53". Si 
la altura del prisma mide 4 m, halle el área de la sección recta. 


A) 60 m?2 B) 40 m? C) 30 m? D) 50 m? 


Solución: 
e Dato: 2Amase = 100 


> Apase = 50 

e V = Apase-h = Asa - aL 
> 50.4 =Asr:5 
. Asr=40 m? 


La figura muestra un archivador de escritorio fabricado en cartón en forma de tronco de 
prisma cuadrangular recto tal que el área de su base es la octava parte de su área de 
la superficie lateral. Halle el volumen del archivador. 


A) 14000 cm? 
B) 12000 cm? 
C) 9000 cm? 


D) 8000 cm? 


Solución: 


e Dato: Alrronco = 8 AercH 


za (20420) (LEI 0.0 
> a=30 
20+20+40+40 
. Vascuaoos = 10-30. Bl , z j] 


VarcHivanorn = 9000 cm? 
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14. Enla figura, ABC — DEF es un prisma recto. Si BE = 20 cm, 2AP = 3QD = 12 cm y el 
triángulo equilátero PCB cuyo lado mide 10 cm, determina con la base un diedro que 
mide 30", halle el volumen del tronco PBC — QEF. 


A) 625 cm? á DS Ñ 
B) 624 cm? PP 
C) 621 cm? Q 
D) 530 cm? E A 
Solución: j Asr 
. Ss =Seosg0= 1024.40 2 TEA 
S' = Asr Pp > 
arb+o 10 20 


o Vironco = Asr : 


3 Q 
75 (10+20+20 4 
E A) 62 om IS E 


F Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Una molécula tridimensional de carbono tiene la forma de un poliedro convexo, 
donde los átomos ocupan los vértices del sólido como se muestra en la figura. Si el 
poliedro tiene 12 caras pentagonales y 20 caras hexagonales regulares, halle el 
número de átomos de carbono en una molécula. 


12 pentágonos 
20 hexágonos 


Solución: 
e Nro. de caras: C=12 +20 = 32 


12.5+20-6 _ 
2 


90 


e Nro. de aristas: A = 


e T.Euler C+V=A+2 
32+V =90+2 
V =60 
Rpta.: C 
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2. 


Solución: 


En la figura, O — ABC es un tetraedro regular, AT = 3TO = 6 m. Halle el área de la 
región triangular BTC. E 


A) 24 m? T 

B) 30 m?2 

C) 20 m2 ds e 
D) 36 m? 
Solución: 


+ AOTB=AOTC (LAL) 
> TB=TC > BL=LC 


e EMTMB:T. Pitágoras 
> TB= 6/2 


e IXMTLB:T. Pitágoras 


> TL=6 
. AaBTC = ES = 24 m? 


Rpta.: A 


En un tronco de madera de forma cubica, una hormiga parte del punto A y se dirige 
a la entrada de su hormiguero ubicado en el punto C como se muestra en la figura. 
Si el volumen del tronco es 343 cm* y la cara ABCD esta roseada con repelente, 
¿cuál es la menor trayectoria AEFC que recorre la hormiga? 


C 
A) 54/10 cm 


B) 7410 cm 


C)5vV5 cm 


D) 7/5 cm 


DESARROLLO LATERAL DEL TRONCO 
e Dato: Vcuso = 343 


> a? = 343 


> a=?7 
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e Menor trayectoria que 


recorre la hormiga es AF. 


AF = (ga) + (ay 


AF =74/10 cm 
Rpta.: B 


4. —Enuna fábrica, se ha diseñado una refrigeradora en forma de prisma cuadrangular 
recto con las medidas mostradas en la Figura 1 y se colocara en cajas de forma de 
ortoedro (Figura 2). Para evitar daños en su traslado, luego de introducir la 
refrigeradora en la caja se rellena en todos los espacios vacíos con un material (M) 
de tal manera que la caja quede compacta. ¿Cuánto de este material se necesita, si 
hacen un pedido de 20 refrigeradoras? 


Figura 1 Figura 2 
A) 0,644 m' hd 
B) 64,4 m* 7 7 
argo = 70 cm 
Ancho = 60 cm rete 

C) 6,44 m3 Alto = 190 cm Alto = 2 m 
D) 4,66 m* 
Solución: 
e  Vm=VcaJa — VREFRIGERADORA 

Vm = 0,322 m? 

-. Cantidad total del material (M) = 20-(0,322) = 6,44 m* 

Rpta.: C 


5. La figura muestra una batea de madera que tiene la forma de un prisma recto cuya 
base es un trapecio isósceles. Si la capacidad de la batea es 200 litros, halle el largo 
de la batea. 


jj 
A) 8,5 dm 
B) 9 dm 
C) 10 dm son 
A 


D) 12 dm 2 dm 
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Solución: 
Ñ 8 dm hi 
“1 


2 dm 


e  PxMAMB: Notable de 37* y 53? 
>h=4 


e Dato: Vranaque = 200 litros <> 200 dm? 
2 
=> ES = 200 


> 1=10 


*. Largo de la batea es 10 dm 
Rpta.: C 


6. En la figura, ABCD — EFGH es un hexaedro regular cuya área total es 384 m?, 
AM=2m, FN=QD=1 m y GP =2 m. Halle el volumen del sólido ABCD — MNPQ. 


A) 255 m* 
B) 259 m? 
C) 258 m? 
D) 256 m? 


Solución: 
e Dato: AroraL = 384 


> a=8 


e Vasco-mnrQ= 8” (ELEN 


> Vasco-mnNPQ = 64 - 4 


. Vasco -mNPO = 256 m? 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. Enlafigura, ADEB es un cuadrado. Si DF = 4 m y FE =3 m, halle el área lateral del 
prisma recto. 


D E 
A) 40 m? SUS 
B) 45 m? 
2 
C) 50 m A B 
D) 60 m2 
) 60 m o 
Solución: 


1) IMDFE (notable 37*- 539) 
> DE=5m 


2) AD=DE=5 
3) AL=3 [Pa ]h; ps: perímetro base 


Al =(5+4+3)5 
AL = 60 m? 


Rpta.: D 


2. Las diagonales de las caras laterales de un paralelepípedo rectangular miden 5 m y 
245 m. Si la altura mide 4 m, hallar el área total del paralelepípedo. 


A) 40 m? B) 52 m? C) 70 m? D) 80 m? 

Solución: 

1) Enlos triángulos GCD y EAD 
Pitágoras: 


AD=2 y DC=3 


2) Atotar = 2(3 x 4) + 2(2 x 3) + 2(4 x 2) 
Atotar = 52 m? 
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En la figura, la capilla tiene la forma de dos prismas rectos con bases rectangular y 
triangular de manera que la base triangular es un triángulo rectángulo isósceles. Si el 
perímetro de la base de la capilla es 24 m, ¿Cuál debe ser el ancho de la entrada de 
la capilla para que el volumen de toda la capilla sea máximo? 


D) 10m 


Solución: 


1) Sea V el volumen 
Por dato: 4a + 2b = 24 >2a+b= 12 


b=12-2a A 
V = 2a%b + a%b > V = 3a*(12 — 2a) ¿od , 
V = 6(6a? — aó) > V' = 6(12a- 3a2) =0 AT A 
Sad ula / > Za En 
Por lo tanto el ancho debe ser: 8m 2 E 
T 2a ] A 
a ES 


Rpta.: C 
Un muro de 20 metros de longitud tiene la forma de un prisma recto. Si la sección 
transversal del muro es la región plana representada en la figura, EF//CD EF//CD, a = 
0,2 m, halle su volumen. 
A) 80 m* 
B) 78 m$ 


C) 88 m? 


D) 85 m3 


C 16m D 
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Solución: 


1) V = Abase (altura) 
Abase = 0,5(0,6 + 1,6)4 


2) V = (4,4)20 
V = 88 
Rpta.: C 


Un envase de cartón tiene forma de prisma triangular, se observa que el producto de 
todas las aristas básicas es 144 m* y la altura es el triple del diámetro de la 
circunferencia circunscrita a la base. Halle el volumen del líquido que contiene, si este 
representa las dos terceras partes del total del envase. 


A) 9m* B) 943 m* C) 12m? D) 18m? 
Solución: 


1) SeaR el radio de la circunferencia 
circunscrita a la base 


Del dato 
(a.b.c)? = 144 
a.b.c= 12 
Nos piden GR 
V =Sg(6R) 
_ a.b.c 6R) 
Y 4R ( 


2 
V= 768) =18m* 


2 3 
Viiquido = 318) = 12m 
Rpta.: C 


Una sala de conferencias tiene 9 m de largo, 7 m de ancho y 4 m de altura. Halle 
cuantos metros hay que aumentar a la altura del techo para que 64 estudiantes y el 
expositor que ocupan esta sala puedan respirar 5 m$ de aire cada uno. 


A) 1,16 m B)1m C)1,5m D) 0,5 m 


Solución: 


1) Sea h el aumento de la altura 
del techo. 

2) Las 65 personas necesitan 
en total: 65(5) = 325 m* de 
aire. 

3) Luego: 325 = (h+4)9(7) 

> h=1,158 
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7.  Enla figura, ABC-DEF es un prisma regular, G es baricentro de la base superior y 
BM = ME.Si DM= 2AG = 4 m, halle el volumen del prisma. 


C 
A) 9/3 m == 
B) 1243 m* 
C) 1043 m* Sa 
D F 
D) 1543 m* L 
VES 


Solución: 
1) AABC: ay3 = 3a = 4/3 


2) Entonces AB = DE = 2/3 


3) Luego ADEM notable: | = 2 


2b 
V = 2er Lp) = 1243 m* 


É Rpta.: B 


8.  Enla figura se muestra el desarrollo de la superficie de un icosaedro regular. Halle la 
diferencia entre el número de vértices del desarrollo (región poligonal cóncava) y el 
número de vértices del sólido. 


Solución: 


20x3 


1) Enel sólido, C= 20, A= = 20 
y por el Teorema de Euler: 20+V=20+2 > V=12 
2) En el desarrollo, el número de vértices es 20. 


Por tanto la diferencia es 8 
Rpta.: D 
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9. 


10. 


En el interior y exterior de un cubo ABCD — EFGH, se ubican los punto M y N, de modo 
que: M — ABCD — N es un octaedro regular cuya área de su superficie es 18/3 cm”, 
calcule la diferencia de volúmenes del cubo y octaedro regular. 


A)9(3- 42) crr? B) 6(3- /2)cr” 
0)9(3-3/2)cm* D)9(3-2v2)cm* 
Solución: 


1) AC es diagonal del octaedro y 
diagonal del cuadrado ABCD. 


> AM=AB=a 
2) Dato:a 29 18.43 
>a=3 
3) Veuso — Vocraeoro = (3) y 230) A EE 
=27- 942 =9(3-/2) E á 
Rpta.: A 


Un balón de fútbol desinflado tiene la forma de un poliedro formado por 14 caras 
pentagonales y 20 hexagonales. Halle el número de vértices de este balón desinflado. 


A) 63 B) 70 C) 120 D) 90 
Solución: 
1) Número de caras = C = 14 + 20 = 34 


14(5) + 20(6) E 


2) Número de aristas = A = > =98 


3) Teorema de Euler: C+V=A+2 
> 34+V=95+2 
> V=63 


Rpta.: A 
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11. En la figura, la medida del ángulo que forma la arista lateral con la altura es 30* y la 
sección recta es un cuadrado cuya diagonal es igual a la altura del prisma. Si el lado 


del cuadrado mide /6 cm, halle el volumen del sólido. 
A) 24 cm? 
B) 21 cm? 
C) 18 cm? 


D) 19 cm? 


Solución: 


1) h= 642 (Sp) Cc 
h= 243 


2) IxMABGC (notable 30"- 60) ls 
> a= 4 (arista lateral) ES0 000 


3 
3) V=Sr-a 

V = (46 )? (4) 

V = 24 cm? 


Rpta.: A 


12. La altura de un prisma triangular regular recto ABC-DEF mide 3 cm. El plano AEF 
forma con el plano de la base DEF un ángulo diedro de 45". Halle el área de la base 


del prisma. 

A) 243 cm? A A o 
B) 343 cm? 

C) 443 cm? D F 
D) 342 cm? E 
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Solución: 
1) ADEF: equilátero 
2) AMLDM(T-31¿) 
3) IxMADM (notable 45) 
DM =3 


4) 513=3=1=243 


2 
5) B=Saber = a 8-03 cm? 
Rpta.: B 


13. Enla figura, AB=2BC =12 cm, AC=8cm, BE=15cm, AD=10cm y CF=5 cm. 
Halle el área de la superficie lateral del tronco de prisma recto. 


A) 250 cm? 
B) 255 cm? 
C) 260 cm? 
D) 270 cm? 


Solución: 


1) Al= y áreas caras laterales 


D 
10+5 15+5 10+15 
Al = > Il > Jo 5 laz 0 


AL = 270 cm? AR 


Rpta.: D 


14. Las longitudes de las aristas de un paralelepípedo rectangular son entre sí como 3, 4 
y 12 y la diagonal mide 6,5 m. Halle el área total del paralelepípedo. 


A) 24 m? B) 36 m? C) 48 m? D) 52 m? 
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Solución: 
1) El AACG es notable, 


entonces k = 5 


2) Luego, para el prisma 
Atota = 2(12k9) + 2(48k*) + 2(36k?) 


Arotal = 192k? = e - 48 m2 


Rpta.: C 
EJERCICIOS DE PROPUESTOS 


1.  Enla figura se tiene una caja de zapatos (paralelepípedo rectangular). Si una arañita 
se traslada del punto A al punto B, halle la mínima distancia que recorre, siempre por 


las caras. 
B 
A) 40 cm 
25 cm 
B) 50 cm 
C) 60 cm e cin 
A 30 
D) 70 cm o C 
Solución: B 
1) Por Pitágoras en el triángulo ACB 
x? = 40% +30% , 
x=50 cm dd 
A 30 cm C 


Rpta.: B 
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Un diamante es cortado con la intensión de armar un poliedro convexo formado por 
una cara hexagonal, seis caras cuadrangulares y seis caras triangulares. Halle la 
cantidad de vértices del poliedro. 


Solución: 
1) N” caras = 13 


2) N? Aristas = AS -24 


3) Teorema de Euler. 
V+C=A+2 
V+13=24 +2 
V= 13 
Rpta.: A 
La altura de un prisma cuadrangular regular y la diagonal de su base miden 5 cm y 
442 cm respectivamente. Halle el área total del sólido. 


A) 112 cm? B) 116 cm? C) 118 cm? D) 102 cm? 


Solución: 


1) aV2 =442 >a=4 (arista básica) 
2) Ar=AL+2B 


= 4(4)(5) + 2(4)2 
Ar= 112 cm? 


Rpta.: A 
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4.  —Enlafigura, ABC-DEF es un prisma regular, O es el punto medio de DC. SiOE=BE=4m, 


halle el área total del prisma. 
Ñ 


A) 5 (43 +12) m? ús 


B) 4 (43 +16) m? 


0) 3 (43 +12) m? D - 
D) 4 (43 +12) m2 F 
Solución: 

1) OM=2 A 


2) OM _ plano que contiene la región DEF. 


3) hOME: (notable 30"- 609) > ME = 2 4/3 


4) ADEF: equilátero / =4 D 


5) AT=4 13 +3(16)= 4 (43 +12) NS 
Es Rpta.: D 


5.  Enlafigura, ABC-DEF es un es prisma regular, M y N son puntos medios de BC y 
DF respectivamente. Si la medida del ángulo determinado por AD y MN es 45*, 


MN = 3 42 m, halle el área lateral del prisma. — , SS B 
A) 54 m? 

B) 45 m? 

C) 5143 m? A E 
D) 54 43 m? 14 


F 
) B 
Solución: 
1) ANPM: Notable 
NP = 3, MP =3 
2) Luego, ADFE equilátero 
De lado 6 
AL=3(6)(3)m? 


Rpta.: A 
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6. Enlafigura, ABC-DEF es un es prisma recto, EH = 4 m, BH=16 m y AC = 14 m. Si 
el área de la región triangular AHC es 140 m?Y, halle el volumen del prisma. 


B) 1580 m3 
C) 1640 m* 
A 
D) 1680 m3 W 


Solución: 


1) EnAAHC: 140 = (HT)14/2 
HT =2 D 


2) Luego, AHBT notable 
BT=12 
Mi 14x12 

2 


E 

H 
B 
F 


(20) = 1680 m? 


C Rpta.: D 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Un poliedro convexo está determinado por 5 caras triangulares, 6 cuadrangulares y 
7 pentagonales . Halle el número de vértices. 


A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23 
Solución: 
e C=5+6+7=18 caras 


E 5(3) + 6(4) +7(5) 


A =37 


e Teorema de euler: C+V=A>+2 


18+V =37+2 
V=21 
Rpta.: C 
2. Halle la suma de las medidas de los ángulos de todas las caras de un prisma 
hexagonal. 
A) 3600? B) 3580? C) 3540" D) 3520" E) 37009 
Solución: 
SE e n=6caras laterales 
e S,, =6(360)+(2) 180(6 — 2) 


e S, = 36002 


Rpta.: A 
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3. La figura muestra una barra de chocolate en forma de un prisma triangular regular 
cuyo largo es 15 cm y conteniendo un volumen de 15443 cm? . ¿Qué cantidad de 
envoltura delgada se necesita para cubrir totalmente la barra? 


A) (so+ 2.13) cm? 


2 
cm 


Solución: 


e Y = E jas 


4 


O a=2 


NADO can 


A, =(90+2./3) cm 


Rpta.: E 


4.  Enla figura, el volumen del prisma oblicuo es 240cm? y el área del círculo inscrito 


en la sección recta es 647 cm?. Halle el área lateral del prisma. 
A) 70 cm? SY 

B) 64 cm” 

C) 54 cm? 

D) 60 cm? 


E) 74 cm? 
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Solución: 


e 1R%647 > R=8 cm 
. 210 a3).a 
2 


300) = (P):a 
-. A, = 60 cm” 


Rpta.: D 


5. Un fabricante de cajas de cartón desea hacer una caja de 32cm? de volumen a 


partir de una hoja rectangular cuyas dimensiones sean el largo el doble del ancho y 
cortando cuadrados iguales en las cuatro esquinas de 2 cm de lado según la figura. 
Halle el área lateral de la caja. 


A) 36cm? 
B) 40cn” 
C) 42cm? 
) 
) 


D) 34cm? 
E) 32cm? 


Solución: 


e V=(2x-4N(x-4)-2 
e 32=2(x-2)(x-4)-2 
e 8= x2-6x+8 >x=6 


e A, = 2(8+2)-2=40cm* 
Rpta.: B 
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6. El área total de un prisma cuadrangular regular es 112cm” y su altura mide 5 cm. 
Halle el área lateral del prisma. 


A) 76cm? B) 84cm? C) 72cm? D) 74cm” E) 80cm?* 


Solución: 


E 


112 =4a(5) + 2(a?) 
e 0O=a?*+10a -56 
a +14 
a 4 
e a=4 > A, =44)65) 


-. A, =80 cm” 


Rpta.: E 

7. La figura muestra una piscina de forma de un tronco de paralelepípedo recto que 

contiene agua hasta los 4/5 de su capacidad, las dimensiones en la superficie son 

15 m de largo por 6 m de ancho y de profundidad, AE = BF =2 m y DH=CG=3 m. 
¿Cuántos litros de agua tiene la piscina? 

A) 150 000 Lt 

B) 160 000 Lt 

C) 180 000 Lt 


D) 124 000 Lt 


E) 130 000 Lt 
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Solución: 


e Y, ES 


. Y, =015 22) 


e V, =225m' 

4 
Va,o = 7 (225) =180 m' 
. V, ,=180 000 Lt 


H) 


Rpta.: C 


8. En un prisma triangular regular, el área total es 4(V3+ 6) cm” y su altura es 


congruente al lado de su base. Halle la medida de la altura. 
A) 2/2 cm B) 2/3 cm C) 3/2 cm D) 3/3 cm E) 6 cm 
Solución: 


e A,=A,+24, 


o NE 
| . 4(13+6)= 3£:+2= 

h Lx 

. 4(43+6)=3£-4 + a 


> 4(U3+6)= (6:15) 6 


E ME 242 cm 


Rpta.: A 
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9.  Enla figura ABCD-EFGH es un prisma cuadrangular regular; GM = HM, AE=2m y el 
área de la región triangular PMG es 4m”. Halle el volumen del prisma. 


A) 96m' 
B) 94m 
C) 92m* 
D) 90m? 


E) 88m' 


Solución: 


e A, =2(24)= 48 
. V=48x2=096 m' 


Rpta.: A 
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10. En un hexaedro regular, la distancia del centro de una cara a la diagonal del 
hexaedro es J6 m .. Halle el área total del hexaedro. 


A) 216m? B) 210m* C) 218m? D) 220m? E) 230m* 


Solución: 


Rpta.: A 


11. La figura muestra una batea de forma de un prisma recto con bases trapecios 
isósceles cuyas dimensiones de sus bases y altura son 3 m, 2 m y 2 m. Si la batea 
contiene agua con un volumen de 45/2 m?* y el largo de la batea mide 10 m, halle la 
altura del nivel del agua respecto a la base menor del trapecio. 
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Solución: 


1 
e Semejanza: De > h=4m 
m h 
1] a 
2 2 
e O=16m* +32m-9=(4m+9)X4m-1) 
A 
4 
h=1m 


Rpta.: D 
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12. En un prisma triangular regular las diagonales de dos caras laterales miden 6 cm 
y se cruzan perpendicularmente. Halle el volumen del prisma. 


A) 4cm? B) 3cm? 0)3/2cm”  D)2V3cm? E) VJ6cm? 


Solución: 


e AGFE: GE =axl3 
o DM GCE : Notable axí3 = 6/2 > a=2 


e DOFG:H?+2?=J/6 > h=x2 


. ve PE) V=V6 cm? 


Rpta.: E 
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13. El desarrollo de la superficie lateral de un prisma hexagonal regular es un cuadrado 
cuyo perímetro es 48 cm. Halle el volumen del prisma. 


A) 103 cn? B) 704/3 cr? C) 6843 cm? 
D) 64/3 cm” E) 603 cr” 
Solución: 


aaaaaa 


e24a4=48 >a=2 y h=12 


2 
, TS 72./3 cm? 


Rpta.: A 


14. En la figura, DEC-ABC es un tronco de prisma regular tal que el área de la región 
trapecial ABED es 8 cm?. Halle el área lateral de dicho tronco. 


A) 842 cm? 
B) 16 cm? B 
C) 8/3 cm? 

D , E 
D) 1043 cm” 
E) 1243 cm? C 
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Solución: 


e Sapo = (2 Je 8 


e (a+b)4=16 
e A = sr 


. A, =8+8=16 cm” 


Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En un prisma triangular regular la diagonal de una de sus caras mide 4 m y 
determina con la arista básica un ángulo de 60”. Halle el volumen del prisma. 


A3/43m  BJ4V2m  C)6m D) 17m? E) 8m' 
Solución: 


eKADF Notable: a=2 y h=24/3 


(Eos 


4 
e V=6m' 


Rpta.: C 


2. En un paralelepípedo recto las longitudes de sus tres dimensiones están en 
progresión aritmética cuya suma es 18 m y su área total es 208 m”. Halle el 
volumen del paralelepípedo. 


A) 188m? B) 192 m' C)200m?*  D)210m' E) 224m” 
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Solución: 

ea+r+a+a-=r=18 > a=6 

e 2[ata—r)+a(a+r)+(a-—r)a + r)]=208 AA! 

e 3a?—r? =104 
367) -r? =104 > r=2 SA 

. V=(410)68) = 192 m' A 


Rpta.: B 
3.  Enun tronco de prisma recto las aristas básicas miden 6m, 8m y 12m y las aristas 


laterales opuestas a cada una de las aristas básicas miden 10m, 15m y 5m 
respectivamente. Halle el área lateral del tronco. 


A) 270m? B) 280m* C) 260m* D) 250m? E) 240m* 


Solución: 


a 
e) 2 2 

eA, =60+60+150 
IS 


Rpta.: A 
4. —Enun prisma hexagonal regular ABCDEF-GHIJKL, el área de la región triangular 


AB 4 
AHC es 8439 cm” y 3 = a Halle el volumen del prisma. 


A) 540 4/3 cm? B) 55043 cm? C) 580 4/3 cm? 
D) 570 3 cn E) 576 8 cr? 
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Solución: 
e AB=4k ,BH=3k 
e K_AGH: AH =5k 
e AABC: AC=4kx/3 
e AAHC: HM=kx/13 


E k=2 
z 

eb 
4 


e a=8,h=6 | 


0 5764/13 cm? 


Rpta.: E 


5. En la figura, EFG-ABC es un prisma recto. Si DF=4cm, BD=16cm; AC=14cm y el 
área de la región triangular ADC es 140 cm, halle el volumen del prisma. 


E 

A) 1600 cm? NUS j 
3 D 

B) 1620cm 
C) 1640 cm* 
D) 1660 cm? 

A B 
E) 1680 cm? C 
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Solución: 
o 1ADH ¡40 
> DH=20 


. D DBH Notable : 
BH =12 y ct 
20 


e A,= 14035) =84 


 V =(8400) =1680 cm? 


Rpta.: E 


6. Un poliedro convexo tiene 12 vértices, 21 aristas, (2n) regiones triangulares, 
m regiones cuadrangulares y n regiones pentagonales. Halle m+n. 


A) 8 B) 7 C) 9 D) 10 E) 11 
Solución: 

e Y =12 

e A=21 

e C=2n+m>+n 

' A 


e Por Euler: 3n+m+12=21+2 
l1n +4m = 42 

: eden 

>nA=2 ym=5 


m>+n=71 


Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Una pelota de futbol en forma de icosaedro truncado está formada por 20 caras 
hexagonales y n caras pentagonales. Si el número de aristas es 90, halle el número 
de vértices del poliedro. 


A) 50 
B) 60 
C) 70 
D) 80 
E) 90 
Solución: 

:20 Hexágonos 

: n Pentágonos 

20x6+nx5 
pon a A A =90 n= 12 

C=20+12=32 32+V=90+2 -.VW=60 


Rpta: B 
2. En la figura, se muestra un trípode topográfico. Una de las posiciones adecuadas es 
que determine un tetraedro regular. Si el punto medio del hilo de la plomada A0 al 


vértice C mide 3v2 m, halle la altura H. 
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Solución: 


1) O es baricentro 
OC =2MO y CD = 2ny3 


2900 =20v34 [2)=2n/2 


3) NC = Yén = 3/2 n = yY3 
- H=AO=2v6 


Rpta : A 


3.  Enla figura, ABCD —- EFGH es un cubo. Halle la medida del ángulo que determinan 


las rectas Zi y La; 


A) 70* 
B) 90" 
C) 45" 
D) 53* 
E) 60* 


Solución: 


1) Trazar PS 
BE//CH 
2) ABEG es equilátero 
“X= 60% 


Rpta: E 
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4. —Enuun prisma recto, la base está determinada por un triángulo rectángulo cuyos 
catetos miden 5 m y 12 m. Si el perímetro del desarrollo de la superficie lateral es 


100 m, halle el área total. 


A) 650 m?2 B)660m2 C)630m2? D)580m? E) 590 m? 


Solución: 
1) AC = 13 (Por Pitágoras) 


2) 2PDesarrollo= 2(H+30) = 100 
H=20 


5x12 
3) Ar= 2x(. . ) + 20x30 = 660 


Rpta: B 


5.  Enla figura, se muestra un envase en forma de prisma exagonal regular. Para su 


diseño se requiere que tenga una altura de 10cm y capacidad de 24043 cm?. Halle 


la longitud de la arista básica. «Hip 


A) 4 cm B) 3 cm 
C) 5 cm D) 6 cm 
E) 2 cm s 


Solución: 
1) V=AB.H 


240/3=A8 . 10 un 


Semana N* 13 MANHATTAN EDITORES 628 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


6. En la figura, ABC — DEF es un prisma regular. M y ÑN son puntos medios de BC y 


DF. Si la medida del ángulo determinado por AD y MN es 45” y MN=3v2 m, halle 
el volumen del prisma. 
A B 


A) 2743 m? rs 


B) 1443 m3 
C) 5143 m? 
D) 24 4/3 m3 


E) 16 /3 m? D E 


Solución: 


1) Trazar MQ// AB 
AQ = QC 
2) Trazar NQ 
ÍNNOM (45) 
NQ = QM = 3 
3) AB= 6 (Base media) 


2 
4) V= E 


Rpta.: A 
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7. En la figura, ABCD —- MNQP es un tronco de prisma regular. Si BN + DP =6 m y 
AB =5 m, halle el volumen del sólido. 
A) 85 m* 
B) 80 m* 
C) 65 m* 
D) 70 m* 
E) 75 m* 


Solución: 


1) a AS 


4 
AB =25 
h+h3=h2+h4=6 


2) V=25x aa 75 
4 
Rpta.: E 
8. La figura muestra una carpa en forma de tronco de prisma de base regular. La 


entrada BCFE es de forma rectangular. Si AD = 2 BE = 4 m y EF = 5 m, halle el 


volumen que ocupa la carpa. 


A 
A) 5043/3 m3 C 
B) 40/6/3 m3 
C) 7042/2 m? 

D F 
D) 604/3/5 mf? 
E) 35y6/4 m3 E 
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Solución: 
h1+h2+h3 A 
1) V = As. ——— 
e 
52/43 
2) Ab = 4 
2 
3) V = 5043/3 E e 


E 
9. En la figura se muestra un tronco de prisma oblicuo, donde el área de la base es 
30 m?. Si la suma de las longitudes de las aristas laterales es 36 m y están 
inclinadas 53* con respecto a la base DEF, halle el volumen del prisma. 


A) 284 m3 
B) 286 m3 
C) 288 m3 
D) 320 m3 
E) 300 m3 D 


Solución: 


l,+l+1 
1) V=AsR. ==) 


2) A sr= 30 .cos 37” = 24 


3) V = 24x12 =288 
Rpta.: C 


10. Por los vértices A y C de un cuadrado ABCD se trazan perpendiculares AP y CQ de 
6 m y 9 m de longitud respectivamente. Si AB = 2 m, halle el volumen del sólido 
PBQD. 


A) 2,5 m? B)5 m3 C)7,5 m? D) 10 m? E) 3 m3 
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Solución: 
1) Vr = Vrob-abc + VpaB-AcB 


Vr = 2(5)+2(5) = 20 

2) VI=Vp-asD+ Va-sco+ Vx 
V1=4+6+Vx 

“. Vx= 10 


Rpta.: D 


11. En la figura, ABC-DEF es un prisma regular, Q y G son centros del cuadrado ABED 
y del triángulo DEF respectivamente. Si GQ =243 m, halle el volumen del prisma. 


A) 5043 m3 A 6 
er 

B) 54 Y3 m3 

Cc) 641 m? 

D) 60 MH me? D F 

E) 58H ms E 

Solución: A Cc 


1) Trazar FG y QM | 7 
A QMG es notable 

2)2n=2y3 n= y3 

3) V = 54/43 OR 


Rpta.: B 
12. En la figura, ABCD — EFGH es un paralelepípedo rectangular. Si las áreas de sus 


caras son 8m?, 10m? y 20m, halle su volumen. 
A) 45m* 
B) 35m? 
C) 40m? 
D) 30m? 


E) 25m* 
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Solución: 


1) a.c=8 
b.c=10 
a.b =20 

2) V=a.b.c 

-.W=40 


Rpta.: C 


13. En la figura, D — ABC es un tetraedro regular. Si la distancia entre 4D y BC es 6 m, 
halle el área total del tetraedro. 


A) 7343 m? » 

B) 7042 m2 

C)72 42 m2? 

D) 72 3 m? di B 
E) 7043 m? 


Solución: 


1) Distancia entre dos aristas opuestas (d) 
d=a/J2 1 
2a/ 42 =6 a=64Y2 


3) Ar = a2 3 
Ar=72y3 


Rpta D 
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14. Enla figura, AF es la altura del prisma oblicuo ABC —DEF, las caras ABC y BCFE 
son regulares y H centro de la base DEF. Si DF = 6m, halle el volumen del prisma. 


B 
A) 54 /2 m3 


B) 108 m3 
C)108/2 m? 
D) 72 4/2 m? 


E) 72m? 


Solución: 


1) H es baricentro de la base 


2) AH = 2 ES 
3) V = Ap.H / > 
A 


Ag= 9 43 -V=54 4/2 


e 


P 
O) 
e 


y Mm 


N 
N 
o 

Tr y 
! 
y» 
vs 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Un poliedro convexo está formado por 8 caras triángulares y n caras 
cuadrangulares. Si el número de aristas es 24, halle el número de vértices del 


poliedro. 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 8 
Solución: 
A 8 triángulos A = (3x8 + 4.n)/2 
n=6 
[| n cuadrilátero 14+V=24+2 
V =12 


Rpta: B 


2.  Enun tetraedro regular, la arista mide 4m. Halle la distancia entre los puntos medios 
de dos aristas opuestas. 


A) 42 m B) 342 m C) 242 m D) 243 m E) 245 m 
Solución: 


1) Distancia entre dos aristas opuestas (d) 
d=a/M : 
2) d=4/M 


¿d=242 


Rpta C 
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3. En lla figura, el área de la región sombreada es 1843 m?. Halle el volumen del 
hexaedro regular ABCD-EFGH. 


B e 
A) 343 m3 
B) 261 m? úl 
C) 216 m* 
D) 236 m3 G 
E) 125 m? 
E 


Solución: 


1) AEBG es equilátero 


> 


Po: 
3 
PÓ - A 
4 
a=6v/2 L=6 


2) V=6*%=216 


cc 
H 
Rpta.: C 


4. En la figura, O es centro de la base del prisma regular cuya longitud de la arista 
básica es 2 m. Si OM = AG, halle el volumen del prisma. 


A) 18 m3 B) 15 m3 
C) 12 m* D) 20 m* 
E) 10 m$ 

Solución: 


1)  AOF es equilátero 


> AM =MF= 1m 
OM= y/3 > 2 
2) Volumen del prisma (V) 
22 43 
16 3 A F 


V=18 m? |] 


Rpta.: A 
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La sección recta de un prisma oblicuo es una región triangular cuyo inradio mide 4m. 


Si el área lateral del prisma es 24m, halle su volumen. 


A) 84m? B) 48m? C) 64m? D) 58m? E) 36m? 


Solución: 


1) V=Asr. L SZÍ 
L 

Ask = p.r 

2)V=p.r. L 


V =(2p.r. D /2 
V = 48 

Rpta.: B 
En la figura, PQC — ABC es un tronco de prisma regular. Si PQ = QC, BQ = 4 m y 
PC = 10 m, halle el volumen del tronco. 


P 


A) 4288 ms 
B) 188 me 
Cc) 2418 mi 
D) 12 m? 
E) 36/3 m? 


Solución: 


1) Trazar QF // AB 

2) APFQ=AQCB 
PF=4yAF=4 

3) APAC Pitagórico (37* y 53") 
4) V = 9/3.(4) = 3643 


Rpta: E 
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Geometría 


EJERCICIOS 
1. En la figura, P-ABC es una pirámide, las caras APC y ABC son regulares y están 


contenidas en planos perpendiculares. Si AB = 6 m, halle el volumen de la pirámide 


P-ABC. 
P 


A) 29 m? 
B) 36 m3 
C) 27 m$ 


D) 18 m3 


Solución: 
+ — _BMPHC: notable (30* y 609) 


> h=343 


ES 


A ES 


Y .=27 


Xx 


Rpta.: C 


2. Enuna pirámide regular P- ABC, la mediatriz de PB contiene al centro de O de la 
base. Si AC = 6 m, halle el volumen de la pirámide. 


A) 18 m? B) 27 m* C) 36 m* D) 24 m* 


Solución: 
* AABC:O centro 
=> OB=2(0M)=2v3 


* Teorema de la mediatriz 
OB =0P = 2/3 


Es 
a E 


“W,=18 


Rpta.: A 
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3.  Enla figura, P-ABCD es una pirámide regular. Si AD = 6 m y la medida del ángulo 
entre PH y AD mide 60", halle el área lateral de la pirámide. 


A) 84 m? 
B) 72 m? 
C) 96 m? 


D) 108 m? 
Solución: 
* QH/AD 
A 
= mQHP = 60% 


*  AQPH equilátero 


> ap=6 


Rpta: B 
4. —Enuna pirámide regular P-ABC, el segmento cuyos extremos son los baricentros de 
las caras ABC y PBC es perpendicular al plano que contiene a la cara PBC. Si 
AC = 6 m, halle el área lateral de la pirámide P-ABC. 
A) 24 m? B) 26 m? C) 27 m? D) 28 m? 


Solución: 
+  AL=3(9b)=27b... (1) 


- POH: 43” = (3b)(b) 
b=1 


Rpta.: C 
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5.  Enla figura, se muestra un obelisco cuya forma es de una pirámide regular, la cual 
está rodeada por un piso de ancho uniforme cuya área es igual a la superficie lateral 
de dicho obelisco. Si el piso está determinado por dos cuadrados cuyos lados miden 
8 m y 12 m, halle la altura del obelisco. 
A)3m 
B) 2/2 m 
C) 2/3 m 


D) 4 m 


Solución: 
+ Dato: 4Sapg =12% -8% 
=385=20 
o SEI 
2 
+ IMPOQ: xé +4% = (2 =5% 


¿=D 
Rpta: A 


6. En la figura se muestra un bloque de concreto cuyas caras laterales sirven para 
practicar skateboarding. La forma de dicho bloque es de un tronco de pirámide regular 
cuyas aristas básicas miden 120 cm y 300 cm. Si la altura de la estructura es 90/3 cm 
, halle la inclinación de la rampa. 


A) 452 
B) 60 
C) 532 
D) 30* 


Solución: 
+ OyQcentros 
> QM =60 
y ON = 150 
+ — IxmMHN: notable (30? y 60%) 
. x=60% 


Rpta.: B 
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7.  Enla figura P-ABCD es una pirámide regular, AM = MB, NP = NC y MN= 24/10 m. Si 
el ángulo entre MN y el plano que contiene a la base mide 45", halle el volumen de la 


pirámide. 
A) 10 m? 


B) 10 mé 


C) 45m 


o 45m 
3 
Solución: 
Em po A 
. MQ = proy 7ABcoMN => m NMQ = 45? 
+ — [BmMHAQ: notable (539/2) 
=> MQ=ay5 


+ — IMMQN: notable de (457) 


>a=2 


+ —[MPOC: NQ base media 
> h=44b5 


v E) 


* al S 


12845 
MA 


Rpta.: D 
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En un cilindro de revolución, la diferencia entre las longitudes de la generatriz y del radio 
de la base es 1 m. Si el volumen del cilindro es 361 m? , halle el área total del cilindro. 
A) 271 m* B) 181 m* C) 24n m* D) 421 m* 

Solución: 


- Dato: 361=[rr2)(r +1) 


r=3 r+1 


* Ay =2x(r+g)r 


5á Ar = 421 
Rpta.: D 


En la figura, O es centro de la base del cilindro de revolución. Si QD = 6 cm, halle el 
volumen del cilindro. 


A) 1087 cm? 
B) 921. cm? 
C) 761 cm? 


D) 721 cm? 


Solución: 

e V= rr?g 

* — QCDO inscriptible 

AS 
=> mOCD = 30? 
AN 

y mQCD = 602 

+  AQDC equilátero 
9=6 


* —?2MODC: notable (30* y609) 
>r=24/3 


a Ten 


Semana N* 14 MANHATTAN EDITORES 643 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 


10. En la figura se muestra un puente antiguo de 4 m de ancho y 3x1 m de alto. Para pintar 
la pared inferior del puente cuyos arcos son semicircunferencias, de diámetros 8 m, se 
usaron 4 baldes de pintura y para pintar la vista frontal mostrada se usaron 
9 baldes de pintura. Halle el largo del puente. 


Solución: 
. Dato: 


4b = n4(4) 
> b=4x 


e Además: 


9% = 31x -—8T 


9(41) = 3nx —8n 


44 
Xx == 


3 
Rpta.: D 


11. En la figura, el recipiente cilíndrico sin tapa está lleno de agua. Si al deslizarse por la 
rampa cuidadosamente, se derrama una cantidad mínima de agua, halle la cantidad de 
agua derramada. 


| 80 cm 
A) 420007 cm? ES 
100 cm 
B) 320007 cm? 
C) 480007 cm? 
D) 520007 cm? ES 
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12. 


Solución: 
« PB//QD 
A 
=> mABP = 37" 


- — RMAPB: notable (37) 


=AP = 60 
* V,= 1405) 
2 


:. V, = 480001 


Rpta.: C 


En la figura A se tiene una represa y en la figura B se muestra el diseño de la sección 


frontal de dicha represa. Los cuadrantes BAF y CDG son congruentes, el diámetro MN 
mide 10 m. T y Q son puntos de tangencia. Si un grupo de personas tarda en limpiar 
3 horas la pared representada por el arco ST. ¿en cuánto tiempo limpiarán, ese mismo 
grupo de personas, las dos paredes laterales de la represa? 


A) 8 horas 
B) 6 horas 
C) 10 horas 
RS 16m 
D) 12 horas 10m Figura/B 
Figura A 
Solución: 


. mCT =mNT=0 


> (== 


+ —S área de la superficie limpiada 
=5=20£ 
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13. 


14. 


+  Sx: área de la superficie total 
S, = 4(201) = 801 = 4S 


* Por regla de tres: 
S =—-- 3 horas 


> x= 12 horas 
Rpta.: D 


En la figura, O y Q son centros de las bases del cilindro de revolución. 
Si (QH)(OA) = 12 mí, halle el área lateral del cilindro. 

A) 24 m* 
B) 287 m* 
C) 36n. m% 
D) 30x m* 


Solución: 
+ A, =2xrg sz (1) 


* [MMOBA — ÍMBhAHQ 


3 gr=ab=12 ... (2) 


+  De(1)y (2): 


ene AL = 241 
Rpta.: A 


En un tronco de cilindro de revolución, AB y CD son las generatrices mayor y menor 
respectivamente, tal que AD es el diámetro de la base circular. Si 
N 


mACB = 90* y AC =BC = 4 /2 m, halle el volumen del tronco de cilindro. 


A) 401 m3 B) 267 m3 C) 321 mi D) 241 m? 
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Solución: 
. Vx = To? ES 
2 
pe Vx = 241 mi 


Rpta.: D 
PROBLEMAS PROPUESTOS 


1. En la figura, P-ABC es una pirámide regular, M es el punto medio de BC. Si 


ZN 
mAPM = 90* y AC = 2/3 m, halle el área lateral de la pirámide. 


A) 10 m? 
B) 9 m? 
C) 12 m? 


D) 14 m? 


Solución: 


Pp 
p 
C A 
M 
B 
Pp 
. . 2= 
RAPM: PM2=3 x 1 A 
C A 
y M 243 
(SB 


> PM=y3 


¿ po =8 
2 


Al = 9 m? 


Rpta.: B 


2.  Unproductor de velas aromáticas tiene un stock de velas cuya forma es de una pirámide 
regular. Debido a la crisis económica, las va a derretir y formas velas más pequeñas 
pero semejantes a las anteriores, tal que por cada dos velas del stock se consiga tres 
nuevas velas. Halle la razón entre las alturas de dichas velas. 


As B) 3 o az D) 2 
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Solución: 
. Dato: 
2V1 = 3V2 


+  Porsemejanza 


MH 
Vo  p? 


Rpta.: A 


3.  Enla figura, O es el centro de la base del tronco de pirámide regular ABCD-EFGH. Si 
EH=4my0OD=AE = 2 /2 m, halle el volumen del tronco de pirámide. 


A) Eva m? B e 


MÁ E 


B) 3 óm 
3 

C) 1246 m* 

D) 23 mi 


Solución: 
* —|1DQH: Notable (30* y 609) 
> h= v6 


+  FBDO: Paralelogramo 
> BD=2v2 


+ Vx= Pata da?) 


“Vx= 216 m? 
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4. —Enla figura, O es el centro de la base del cilindro de revolución. Si AM = OM = 2 m, 
halle el volumen del cilindro. 


A) 81 43 m? 
B) 61 /6 m3 
C) 8x1 m* 
D) 6x m* 


Solución: 


* — Teorema de la mediatriz 
AC = OC 


* [(MABO=CDO 
> AO=0C=4 


* —RMODC: notable (30%y 609) 
> g=243 


+ Vx=n22 (243) = 81 /3 m? 


Rpta.: A 


5. Enla figura, AB es diámetro de la base del cilindro de revolución. Si PQ = 6 m y 
AB = 20 m, halle el área total del cilindro. 


A) 8001 m2 
B) 5007 m? 
C) 4001 m2 
D) 3201 m2 


Solución: 
e r=10 


+  ABdiámetro => ab = 62 


* |CQD: g?=ab=6* > g=6 


*  Ar=2x(10+6)-10 
Ar = 3207 m? 
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6.  Enla figura se tiene un puff cilíndrico de ultra cuero, se desea reparar la superficie lateral 
del puff. Para ello se tienen las tres piezas A, B y C. Si se debe considerar, en los 
bordes, un exceso de al menos 1 cm para las costuras. ¿Cuáles de dichas piezas son 


útiles? 
561. cm 
50 cm 
60 cm 
Pieza A 
507 cm 
50 cm 
52 cm 
Pieza B 
61 cm 
52 cm 
Pieza C 
A) Solo B B) Solo C C)ByC D)A,ByC 
Solución: 
*  (>21(30) ( 
(>601 ...(1) 
h 
h>50 ...(2) 


+  De(1) y (2): 


La pieza correcta es la C. 
Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Se desea colocar una cámara de vigilancia en la parte más alta de un toldo que tiene 
la forma de una pirámide cuadrangular regular como se muestra en la figura. Además, 
la arista lateral mide lo mismo que la arista básica. Si el perímetro de la base del toldo 


es 320 m, ¿a qué altura se colocará dicha cámara?. (Considerar J2 =1,41 m) 
A) 56,4 m 
B) 52,6 m 
C) 74,6 m 
D) 39,6 m 


Solución: 

. Dato: 2Pbase = 320 
> AD=DC=80 

e ADVC: Equilatero 
=> VM= 4043 

. Ex MOV: T. Pitágoras 


h? +40* =(40/3) 


> h=4042 
> h=40(1,41) = 56,4 m 


Rpta.: B 


2. Una empresa constructora presenta un proyecto similar a la pirámide del Louvre (obra 
situada en el museo de Louvre en Francia), de tal manera que la base es cuadrada y 
sus caras laterales son congruentes y de vidrio. Se desea que dicho proyecto tenga 
una altura de 16 m y el lado de la base sea de 24 m. ¿Cuántos metros cuadrados de 
vidrio se utilizaría para las caras laterales?. 
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Solución: 
e I1x=VOM: Notable de 532 
=> Ap = 20 


e  AlL=Pbase: ap 
> AL= (22 )20 


> AL=3960 


. Seutilizaría 960 m? de vidrio. 


Rpta.: C 


3.  Lafigura muestra una jardinera colgante de forma de pirámide hexagonal regular, tal 
que la arista lateral forma con la base un ángulo de 60* y tiene por longitud 28 cm. 
Halle la capacidad de la jardinera antes de colocar la planta. 


A) 4010 cm? 
B) 4112 cm? 
C) 4116 cm? 


D) 4120 cm 


Solución: 


+ I[MVOB: Not. 30* y 60? 
h=144/3 


145 


3 
V=4116 cm' 


Oo V = 


Rpta: C 


Semana N”* 14 MANHATTAN EDITORES 652 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


4. El envase de un cierto producto bebible tiene forma piramidal regular, la empresa 
embazadora presenta un nuevo envase de mayor volumen con alturas equivalentes, 
como se muestra en la figura. El área de la base de la pirámide es 16 cm? y la altura 
del paralelepípedo rectangular mide 12 cm, ¿cuántos envases de forma piramidal se 
necesitan para llenar el envase de nueva presentación de base cuadrada cuyo 
perímetro es 32 cm?. 


Solución: 


e Dato: AbaserIRAaMm = 16 y 2Pbase = 320 


o NVPIRAMIDE = VPARALEPIPEDO 
a? .12-8-8-12 
3 
> n=12 
. Se necesitan 12 envases 


UÚY 


4 
Rpta.: B 


ZN 
5. Enlafigura, ABCD es un cuadrado, PM = MD y mMCA = 30". Si el área de la cara 
lateral PAD es 16 4/15 cm?, halle el volumen de la pirámide P — ABCD. 


A) 261 cm? 
B) 256 cm? 
C) 248 cm? 


D) 216 cm? 


Solución: 

Dato: Acara PAD = 16415 

+ _MPBD: MO: Base media 
e TTP:PBLABAABLAD =>PA_LAD 


VP-ABCD = Zlla/5y? ) 2a = 256 cm3 
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Rpta.: B 

6.  Enunapirámide de volumen 54 m? se traza un plano paralelo a la base a una distancia 

de 2/3 de la altura desde el vértice. Halle el volumen del tronco de pirámide determinado 
entre el plano paralelo y la base de la pirámide. 


A) 16 m$ B) 24 m* C) 32 m* D) 38 m* 
Solución: 
e Dato: V = 54 m? ] 
e.  Semejanza de pirámides: Vx 2h | 
V 
vo (ny | a 
Ve - (2h) | 
Esa = er > Vx =16 
Y, 8 


. Vrronco = V — Vx = 54 - 16 = 38 m* 
Rpta.: D 


7. Enlafigura, ABC - DEF es un tronco de pirámide triangular regular de volumen 
171 cm?. Si AB=12cm, DE=18 cm, halle la medida del ángulo diedro que 
forma una cara lateral con la base. 


A) 60 ñ 
E 
B) 45" Nu 
C) 30* 
D 
D) 532 F 
Solución: E 


e TTP:LN_DE 
e Dato: Vrronco = 171 


> 7 [S,+82+/5/-87 ] - 171 


3 2 
donde Si = 122 /3 s S2= 18% /3 
4 4 
> h=43 
e ILPN: Notable de 452 
> 0 = 45" 
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8. Se fabrica un envase de acero sin tapa en forma cilíndrica para guardar una regla L 
de madera corte Silva tal que uno de los extremos de la regla coincide con el centro 
de la base inferior como se muestra en la figura. Si BM = 2MA = 32 cm, halle la 
cantidad de dicho material que se utilizó para elaborar la superficie total del envase. 


A) 15007 cm? is A 
B) 15361 cm? 
C) 15481 cm? 
D) 16001 cm? 
Solución: 


. IMCBM=!IxMMAO 


2R 32 
>= == 
16 R 
>R=16 


. AT= AL + Abase 
AT= 2xRh + TR? 
AT =21-16-48 + 1-16? 


Ar = 17921 cm? 


. Seutilizo 17921 cm? de hojalata para elaborar el envase. 
Rpta.: B 
9. Se funde una barra de chocolate en forma de cilindro para obtener dos bombones 


cúbicos equivalentes de arista 6 cm. Si la superficie lateral de la barra es 216 cmY, 
halle la longitud del radio de la base. 


A) 5 cm B) 4 cm C) 6 cm D) 3 cm 
Solución: 
*Dato: AL 216 cm? 
> 2nRh = 216 
> nRh= 108 ......... E) 
e  VBARRA = 2VBOMBONES 
> mR*h=2-6% 
> R(TRh) = 432 ......... (2) 
e  Reemplazando (1) en (2): 
> R=4cm 
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10. Una máquina de taladrar madera hace un agujero circular de 0,24 dm de diámetro. El 
perforador de la máquina da 900 vueltas por minuto y el avance por cada vuelta es 
0,004 dm. Halle el volumen de madera extraído por la maquina en una hora. 


A) 3n dm? B) 3,117 dm? C) 2,14x dm? D) 21 dm? 


Solución: 


e Enun minuto da 900 vueltas entonces 
en una hora habrá dado 54000 vueltas. 

e  Por54000 vueltas el avance es 216 dm 

e Se ha determinado un cilindro circular recto donde 
R=0,12dm y h= 216 dm 

e  Elvolumen de madera extraído es: 
Tr(0,12)?(216) = 3,11041 dm* 


Rpta.: B 


11. Un cilindro oblicuo es equivalente a un cilindro inscrito en un cubo cuya arista mide 8 
cm. Si la generatriz del cilindro oblicuo mide 4 cm, halle su área lateral. 


A) 361 cm? B) 28 /2 71 cm? 
C) 32 4/2 1 cm? D) 271 cm? 
Solución: 


e Dato: Vci.oBLicuo = VciL.RECTO 
> 1 .-4=71 (4) -8 


=> r=44Y2 
e AL=2xrg 
AL=2n:442 4 


Al = 3242 n cm? 
Rpta.: C 


12. El radio de la sección recta de un cilindro oblicuo miden 3 cm, la generatriz forma un 
ángulo de 60* con el plano de la base y la altura del cilindro es el doble del diámetro 
de la sección recta. Halle el volumen del cilindro. 


A) 64 /3x cm? B) 70/31 cm? 
C) 72/31 cm? D) 80 431 cm? 
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Solución: 

e ¡MAHB: Notable 602 
g=843 

e V= x1fY 
>V= 1-3? -84/3 
. W=72V3 1 cm? 


Rpta.: C 


13. Soledad tiene un vaso en forma de cilindro circular recto cuyo radio de la base mide 4 
cm y contiene agua hasta un nivel que dista de la base superior 3 cm como se muestra 
en la figura. Halle la medida del máximo ángulo que puede inclinar Soledad el vaso 
sin que el agua se derrame. 


B) 53? I 
C) 45? 

D) 60* 

Solución: 


e  VciL.cCON AGUA = VTRONCO CON AGUA 


(€) 
(e) 


lLb— 


> 14.a=n4?. 2+94+a+3-b 
2 
= q= 22a+6-b 
2 
>b=6 
e ABC: Notable de 53? 
> Xx =53* 


Rpta.: B 


14. Fabiana elabora una vela artesanal de 7 colores en forma de pirámide regular y para 
mostrarla en su exposición de clase, la guarda en un recipiente acrílico en forma de 
tronco de cilindro como se muestra en la figura. Si P es el centro de la tapa superior 
del recipiente, halle la relación entre el volumen de la vela y la capacidad del 


depósito. 

y e a 2 
dm 3T 

C) y3 D) y3 
4T 21 


Semana N* 14 MANHATTAN EDITORES 657 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-11 


Solución: 


e O: Baricentro del AABC 


> AB =2a43 
2 
¡ (2453) Y3 
Y e a 
Z O-ABC_ _3 4 e 
2 
sica ciL r(2a) -h 4 


Rpta.: D 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La cantidad de plastilina utilizada para elaborar dos pirámides que tienen bases 
congruentes es 26 cmY*. Si las alturas de estas pirámides miden 9 cm y 5 cm 
respectivamente, halle la cantidad de plastilina utilizada para elaborar la pirámide más 
alta. 


A) 45 cm? B) 90 cm? C) 81 cm? D) 54 cm? 
Solución: 


Sea B: Área de la base común 
e Dato: Vriram.1 + Vpriram2 = 126 


>B9,B53_19% 
373 


> B=27 


e  VPIRAMA1 = 227-981 cm? 


-. Para elaborar la pirámide más alta se utiliza 81 cm? 
Rpta.: C 
2.  Enla figura, P — ABCD es una pirámide cuadrangular regular y M punto medio de la 
altura PQ. Si mDÍñc = 60* y AD = 6 cm, halle el área total de la pirámide. 


A) 112 m? 


B) 120 m? 


Eo 
1 7 
LA 1 
O 


0)124m2.  /BbL 


D) 144 m? 
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Solución: 


+  IMMND: Notable 30* y 60? 
> MN =3 

. AMPQN:T. Pitágoras 

> ap? = (62)? + 3? 

=> ap=9 

. AT = AL + ABase 

AT = PBase: Ap + ABase 


AT = (Joss = 144 m? 


Rpta.: D 


3. El profesor de Geometría pide a sus estudiantes formar una pirámide cuadrangular 
regular, tal que la arista básica y altura miden 6 cm y 8 cm respectivamente. Si por 
confusión un alumno elabora una pirámide de arista básica y altura 8 cm y 6 cm 
respectivamente, ¿Qué porcentaje es el volumen de la primera pirámide respecto de 
la segunda? 


A) 75% B) 25% C) 133,3% D) 33,3% 
Solución: 


e  Vpedido = 6 .8=96 
e  Velaborada = 8 -6 =128 


Vo 
.. Peso 400% = 2 100% =75% 
128 


elaborada Pirámide solicitada Pirámide elaborada 


Rpta.: C 


4.  —Enlafigura, O1 y O son centros de las bases del cilindro circular recto. Si O1G = OG y 
la suma de áreas de las regiones triangulares sombreadas es 10 m”, halle el área 
lateral del cilindro. 


A) 301 m? 
B) 381 m? 


C) 401: m2 


D) 461 m? 
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Solución: 


. Dato: S1i+S2=10 
> 2 0 
2 2 
> (a+b)R = 20 


e. AL=21R9g 
Ai = 21R(a + b) 
Ar = 401 m? 


a+b 


Rpta: C 


5. Al cambiar un tanque cubico de almacenamiento de agua que abastece un edificio, 
cuya capacidad es 80001” litros, lo rompen sin antes haber medido las dimensiones. 
Se desea que el tanque nuevo a construir tenga el mismo ancho que el anterior, pero 
sea de forma cilíndrica como se muestra en la figura. ¿Cuántos metros debe medir la 
altura del nuevo tanque para seguir almacenando la misma cantidad de agua? 


D) 10m 


Tanque cubico Tanque cilindrico 

Solución: 

e Dato: Vranaue cusico = 80007? litros <> 819 m* 
> (2R) =8n 


e Dato: Vramque cuBico = VTANQUE CILINDRICO 


> (2R)3 =1R?-H 


e  Reemplazando (1) en (2): H=8m Tanque cubico Tanque cilindrico 
Rpta.: B 
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6.  Enlafigura, el triángulo ABC es equilátero. Si BC = 2QT = 28 cm, halle el volumen del 
tronco de cilindro oblicuo. 


B 


3087, 
T Cm 


A) 


2957 2 
Tem 


B) 


3127 5 


C) TT Cm 


2977 3 
T cm 


D) 


Solución: 
e NQ/AT 


e ANBQ: Equilátero 


R= 443 
2 
o Vironco = TR? . EA) 
2 2 
d087 coa 
= —— Tem 
4 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, M es punto medio de la generatriz CD del cilindro de revolución. Si O 
es centro de la base del cilindro cuyo radio mide 2 m, halle el área lateral del cilindro. 


Solución: 


e ODM: notable de 45% 
OD=2; MD=2=CM 


e AL=2xrg 
> Al = 21(2)(4) 
¿AL = 161% m* 


Rpta.: B 


2.  Enun florero de forma cilíndrica como se muestra en la figura, el agua contenida en 
dicho florero se evapora en un 50%, Si el radio de la base del florero mide 8 cm, 
halle el volumen de aire contenido en el florero. 

A) 12201 cm? 
B) 12401 cm? 
C) 10801 cm? 


D) 12801 cm? 


E) 12001 cm? 
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Solución: 


e  Vaire= Ter?g 
> Vaire = Tr(8)?-20 
. Vaire = 12801 cm? 


Rpta.: D 
3.  Enla figura, O es centro de la base del cilindro de revolución. Si el área de la región 
triangular BOM es 15/3 m?, mBM = 120> y OD = 6 m, halle el volumen del cilindro. 


A) 144 1 m3 
B) 36/3 n m3 
C) 2881 m? 
D) 1846 x m? 
E) 1801 m3 


Solución: 


My 
+ mBM=120>: 
> BM= 643 
. Seom = 1543 
> 2432 15,5 


>a=5 


e *HQO:h=4 
e — V=71:6%4 
¿VW = 1447 m? 


Rpta.: A 
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Se construyen columnas de forma cilíndrica que servirán de soporte para un techo, 
las columnas deben tener 4 m de altura y 0.5 m de radio. Si disponen de 201 m* de 
hormigón, halle el número de columnas que se pueden construir. 


TU 


A) 10 B) 5 C) 20 D)15 E) 40 
Solución: 
2 
V= dl il -4 
2 
>V=Hk5 [ 
4 
e fícolumnas = 201 | 


>> Hcolumnas = 20 
Rpta.: C 


En la figura, AB = 10 m y AB = BD. Halle el volumen del cilindro oblicuo. 


A) e mé 


B) 12543 , mo 


o) 7588 po 


D) 22548 mo 


4 
E) ai m3 


Solución: 


e  AABD: equilátero 
>A0=0D=5; h= 543 


. EJES 


2 


>V=2 2543 


Tm? 


Rpta.: C 
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6. Dos grupos de alumnos del curso de Geometría elaboran pirámides de alturas 
congruentes tal que la relación entre las áreas de sus bases es de 2 a 3. Si los 
volúmenes de las pirámides suman 50 cm, halle el volumen de la menor pirámide. 


A) 15 cm? B) 10 cm? C) 20 cm? D) 25 cm? E) 30 m$ 


Solución: 
. arar = ES ) h 
1 
V =-(2S)-h 
menor a ( ) 


IM 


1 1 
E -h Be .-h= 


>S-h=30 
e Vo. =2(098)h 
menor 3 
>V.. =20cm? 


menor 
Rpta.: C 


7. En la figura, P — ABCD es una pirámide regular. Si una arista lateral forma con la 
base un ángulo que mide 37* y PC = 10 m, halle el volumen de la pirámide. 


A) 324 m? 
B) 225 mi 
C) 256 m? 
D) 216 m? 


E) 196 m? 


Solución: 


e  [5»COP: notable de 37* 
> PO=56;0C=8 


. y-1/16:16,6 
3 2 


. W=256 m? 


Rpta.: C 
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El área de la base de una pirámide triangular regular es 27/3 m? y la altura mide 
3 m. Halle el área de la superficie lateral de la pirámide. 


A) 814/86 m? B) 4243 m? C) 27 4/6 m? 
D) 36/43 m? E) 4543 m? 
Solución: 
e Abase = 2713 
2 

e 27/3 => AB= 643 

=0H=3 
o POH: 

PH = 3/2 
. A, = 943 -3/2 


> A,=27W4/86 m' 
Rpta.: C 
Un pedestal tiene la forma de un tronco de pirámide regular como se muestra en la 


figura. Si para pintar 80 cm? se utiliza 5 ml de pintura, halle la cantidad de pintura 
para cubrir la superficie lateral del pedestal. 


A) 210 mi ad LS 

robot > NH 
Y 

C) 208 ml 

D) 212 ml 

Hz 64, cm) 
E) 216 ml 
Solución: 


e PM HPD:T. de Pitágoras 
> PH =16 cm 


: Aso = 4| 40584 16] 


Alateral = 3 328 cm? 


e. 5ml —————=> 80cm? 
x  ————=> 3328 cm? 
x = 208 ml 
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10. En la figura, la pirámide V-ABCDEF es regular. Si 3VM = 2MA, halle la razón entre 
los volúmenes de la pirámide regular V-MNPQRS y el tronco de pirámide 
MNPQRS-ABCDEF. 


A) 7/1118 
B) 10/1115 


) 
) 
C) 5/120 
D) 8/117 
) 


E) 12/1113 


Solución: 


Vu.mnrors E ( 2k ) 
5k 


Wagoner 


E Vu.mnPoRS _8 


VunPars-ABCDEF 117 


Rpta.: D 
11. Enlafigura, BC = 12 m. Halle el volumen de tronco de cilindro. 
A) 7281 m* 
B) 7727 m* 
C) 7381 m* 


D) 7207 m? 


E) 7601 m? 


Semana N* 14 MANHATTAN EDITORES 667 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 


e PR ADB; 5DCB: notables de 37" 
=>AB=25 yCD=16 

e O punto medio del diámetro BC 
> BO=0C=6 


. V=16%(2673) m? 


. V= 7381. m* 


Rpta.: C 


12. Enla figura, O es centro de la base del cilindro de revolución. Si CM = 2MD = 8 m, 
halle el volumen del cilindro. 


A) 192 m? 
B) 182 m? 
C) 188 mi 
D) 172 m* 
E) 194 m? 


Solución: 


e. IMBCM=H[XxMDO 
2r_8 
> === 


Rpta.: A 
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13. 


14. 


En la figura, P-ABCD es una pirámide regular. Si AD = 6 m y el diedro que 
determina una cara lateral y la base mide 60", halle el volumen de la pirámide. 


A) 36 4/3 m3 
B) 1843 m? 
C) 30/43 m3 
D) 45/43 m3 
E) 7243 m3 
Solución: 
. EmPOH: notable de 60% 
=> PO = 3/3 
A V=3-6*-343 
> V=364/3 m? 


Rpta.: A 


En la figura, O es centro de la base del cilindro de revolución y numéricamente el 
área lateral del cilindro es igual al volumen de la pirámide. Si CD = 6 m, halle el 
volumen de la pirámide. 


A) 181? m* B) 121? m* 
C) 721? m$ D) 361? m* 
E) 541? m$ 
Solución: 
e A ciu = Vrirámide 
2r-2 
> 2rr-6 = 1 2) -6 
3 2 
> 3In=1 
2r-2 
e Vrirámide = l. el -6=4r? 
3 2 


> Veirámido= 4(3 7)” 


“. Vpirámido= 361? mé 


Rpta.: D 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


1. En la figura, la generatriz AB del cilindro de revolución mide 8 m. Si MD = 3CM, 
halle el volumen del cilindro. 


A) 64r m? 
B) 1281 m? 
C) 1327 m? 
D) 124x m2 
) 


E) 961 m? 


Solución: 


e  *mBDM: notable de 53% 
BD = 4k; MD =3k 
>CM=k 
=>ks=2 


e V=r(2k)2(4k) 


2. ="128% m* 


Rpta.: B 
2. Una fábrica tiene el pedido de elaborar 1000 envases cilindros de tal manera que la 
cantidad de hojalata utilizada en las tapas sea la misma que la empleada en la 


superficie lateral. Si cada envase tiene 90 cm de altura, halle la capacidad que 
pueden contener todos los cilindros. 


A) 1447 m? B) 7291 m* C) 2881 m* D) 7201 m* E) 811 m? 
Solución: 


e 2ABase = Álateral 
> 211? = 2nr-90 | A 


> r =90 cm (emm) 


2 
e  Vrodos Cilindros = 10007 ++] (3) il 


Vrodos Cilindros = 72918 mé 


Rpta.: B 


Semana N* 14 MANHATTAN EDITORES 670 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


3.  Enla figura, el área de la región sombreada es 16 m”. Si CM = MD y AC = 6 m, halle 
el volumen del tronco de cilindro de generatrices ABy MD. 


A) 631 m* 
B) 641 m* 
C) 721 m* 
D) 811 mi 
E) 541 m* 


Solución: 


e  AANB-=AMNCG 
=3h=5=h=2 
e Sam =16 
(2a)(2h) 
2 
>a=4 


ss Ye 9 (222) 
2 


> V = 54x m? 


Rpta.: E 


4. La arista básica de una pirámide cuadrangular regular mide 12 m y la arista lateral 
mide 10 m. Halle el área total de dicha pirámide. 


A) 168 m?2 B) 336 m2 C) 288 m? D) 354 m2 E) 320 m2 


Solución: 
e Pp VHC: T. Pitágoras 
> VH=8 


o AT = AL + ABase 
> ArT=24-8 + 122 
. Ar=336 m? 


Rpta.: B 
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5.  Enla figura, la pirámide regular O — ABC está inscrito en el cilindro circular recto. Si 
un plano paralelo a la base corta por la mitad la generatriz del cilindro, halle la razón 
entre la pirámide y tronco de pirámide determinado después del corte. 


A) 1/2 B) 1/4 
C) 1/6 D) 1/7 
E) 1/8 

Solución: 


e Mpunto medio de EF 


> OR =RC=k 
a Vo.Por -| k y- 1 
Vonsc 1 2K 8 
Vo-por 1 


Vo RQ-ABC 7 


Rpta.: D 


6. Un carpintero tiene el pedido de elaborar una pirámide cuadrangular regular que 
pesa 1,2 kg; tal que la razón entre la medida de la arista básica y la medida de la 
altura es como 1 es a 3 respectivamente. Si por confusión el carpintero elabora una 
pirámide tal que la razón entre la medida de la arista básica y la medida de la altura 
es como 3 es a 1 respectivamente, halle el peso de la pirámide elaborada. 


A) 1,2 kg B) 2,4 kg C) 0,6 kg D) 3,6 kg E) 1,44 kg 
Solución: 
e VPedido = qa (3a) = a? 


VElaborado = 3 Ga) (a) = 3a? 


>> VeElaborado = 3V Pedido 


Pirámide pedido Pirámide elaborado 


*. El peso de la pirámide elaborada es 3,6 kg 


Rpta.: D 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. Enlafigura, V - ABCDEF es una pirámide regular. Si AV = 12 m, VO=6 m, halle el 


volumen de la pirámide. 
A) 320/3 m' 
B) 324 /3 m* 
C) 36243 m* 
D) 24043 m* 


E) 236/3 m* 


Solución: 
1. IMAOV: (302-60% => h=6 


E E 


V = 324/3 m'* 
Rpta.: B 


2. Enlafigura, OV es altura de la pirámide regular V — ABC. Si BC = 2/3 m y el área 


de la región triangular VOM es 2 mv, halle el área lateral de la pirámide. 


A) (2/51 ) m? 
B) (3451 ) m? 
0) (44/51 ) m? 
D) (2/53 ) m? 
E) (34/53 ) m? 
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Solución: 
1. O: Baricentro del AABC: OM=1 y OC=2 


2. AAMOV =2 = VO/2 


3. AL+Ab = 2rAR = 3(v51) 3 


Rpta:.B 


3. En la figura, el paralelepípedo rectangular, EM=3AM=6cm y MP =10cm. 
ZN 
Si mHPM = 60, halle el volumen de la pirámide M — EHP. 


A) 6/39 cm? 
B) 8/39 cm? 
C) 5/37 cm? 
D) 5/38 cm? 


E) 5439 cm? 


Solución: 
1) IMMEP (Not. 37*- 53) > EP =8 5 
2) MH_LHG (T.T.P.) 


3) IxMHP (Not. 30*- 602) 
> MH=5y43 , HP=5 


4) IxMEH (Pitágoras): a? = 39 


5) Vr =6a (5)/6 = 5439 
Rpta.: E 
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4. El techo de un pabellón educativo tiene la forma de una pirámide hexagonal regular, 
de 3 m de altura y 6 m de lado de base. ¿Cuántas hojas de zinc de 2,80 m de largo y 


0,70 m de ancho se necesitan aproximadamente para forrar el techo? 


A) 45 B) 52 C) 50 D) 55 E) 56 


Solución: 


- 


1) Áña del techo = 108 m?. 


2) Area de c/hoja de zinc = 1,96 ne. 


I 
I 
|] 
] 
I 
L 
] 
o 


3) Se necesitan para forrar el techo 55 hojas de zinc. 


Rpta.: D 


5.  Enla figura tenemos el desarrollo de las superficies totales de dos poliedros, indique 


los tipos de solidos se forman 


a) b) 


A) Pirámide triangular -prisma cuadrangular 
B) Pirámide triangular -prisma triangular 


) 
) 
C) Pirámide cuadrangular-prisma cuadrangular 
D)Pirámide pentagonal-prisma cuadrangular 

) 


E) Pirámide triangular -prisma pentagonal 
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Solución: 


Pirámide cuadrangular prisma cuadrangular 


Rpta.: C 


6. En la figura, el área de la sección determinada por un plano que contiene al eje del 
cilindro de revolución es 20 u?. Halle el área lateral del cilindro de revolución. 


A) 207 u? 
B) 257 u? 
C) 157 u? 
D) 407 u? 


E) 241 u? 


Solución: 


1) 20=2rh 


2) AL =2xrh = (2rh)x 


= 201 


Rpta.: A 
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7. Enla figura, el área de la región triangular ACD es 8/3 m? AD es diámetro y 
mCD =60*. Halle el volumen del cilindro de revolución. 
A) 6043 1 m* 
B) 6643 1 m* 
C) 6243 n m* 
D) 64V3 1 m3 


E) 5043 x m? 


Solución: 


DN 
1) mACD = 902 


2) 287 > a=4 


3) V=na?.ay3 = 


= 6443 n m* 
Rpta.: D 


8.  Enla figura, el tanque cilíndrico está lleno con 280 m* de agua y B se instala un ducto 
que permite llenar el depósito pequeño. Si los puntos A, B, y C son colineales, T es 


punto de tangencia y AB = BC, halle el volumen del agua que queda en el tanque. 
A) 130 m$ 
B) 190 m* 
C) 110 m* 


D) 120 m3 


E) 140 m3 
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Solución: 


1) Base media 


2) En el tanque queda = 140 m?* 


Rpta.: E 


9. La base de una pirámide, es una región cuadrada cuyo lado mide 100 m. Si la 


longitud de la altura de la pirámide es los = de la longitud de la arista básica, halle 


el volumen de la pirámide. 


A) 110 000 m* B)80 000 m* C) 90 000 m?* 
D)100 000 m* D)150 000 m* 
Solución: 

3 


1. Dato: h=(100)=30 
10 


V==(100)'.30 


V=100000 


Rpta.: D 
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10. En la figura AD y BC son generatrices del tronco de cilindro recto, y AO = OB. 
POS 
Si AD=3,5 m, 0C =7,5 m y mBCO = 53, halle el volumen del tronco de cilindro. 


A) 2801 m' FÍN 


B) 2361 m* VA! 
C) 2861 m? VAN 
DES 


D) 2881 m3 


E) 276n m? ——_ 


Solución: A 

1) Porel dato: OC=7,5 A 
DC = 15. >/0 

2) Trazamos DF paralela a la base 

3) El triángulo CFD notable de 53* y 37- 100 Y A ET | 
FC =9, FD=12 y FB=3,5 HB =6 ll. .--1 ll | 
V = 361:(8) = 28811 (8) 


Rpta.: D 


11. Enla figura, AD y BC son las generatrices mínima y máxima del tronco de cilindro 
oblicuo. Si AB = 6 cm y BD = DC. Halle el volumen del tronco de cilindro 


A) 811 cm? 
B) 1001 cm? 
C) 641 cm? 


D) 491 cm? 


E) 481 cm? 
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12. 


Solución: 


1) Del dato AB=6 =r=3. 
2) La generatriz del tronco: yg =(6+12)=9 
2 


3) V= 9.9 1=81 ncm? 


Rpta.: A 


En la figura ABCDEF-GHIJKL es un prisma regular, el área de la región CKG es 
2043 cm?. Si 3(CI) = 4(IT), halle el volumen de la pirámide C-KGAE. 


A) 4243 cm ? 
B) 36V3 cm ? 
C) 243 cm ? 
D) 3243 cm * 


E) 2243 cm? 
Solución: 


1) IMTPC (Not. 37"- 53") 


Saca = Sakca (cos539) 
(2aV3 L = 2043(c0853") 


> a=2 


2) v= 2008-3243 
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13. En la figura, el plano P es perpendicular a la altura VO, en el punto medio de esta. 


Halle la relación entre los volúmenes del tronco de pirámide y la pirámide formada. 


Solución: A 
Va: : - h? 1 

1) piramide pequeña ES - a a Ny 
Vbiramide grande (2h) 8 


Vtronco de piramide 7 a 


9) —Honcodepiramide — 


Vpiramide pequeña 1 


Rpta.: E 


14. En la figura, AP es perpendicular al plano que contiene a la semicircunferencia de 


diámetro AB. Si AP=AB=5vV2 cmy AC=/14 cm, halle el volumen de la pirámide 


P-ABC 
Pp 
A) 1047 cm? 
B 
B) 4/14 cm? 
C) 1547 cm? 
A 


D) 10414 cm? 


E) 7414 cm? 
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p 
Solución: Ny 10 
1. TTP: 
B 

PC 1BC 

2. IMQCB (37* y 53%) E 
ÓN 
> Y = Sa 1047 SS 


C 


Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enlafigura, ABCD es un tablero de forma cuadrada de centro O y el triángulo ABP es 
equilátero. Si la medida del diedro P — AB — D es 90* y OP = 60 cm, halle el volumen 
de la pirámide O-ABP. 

Pp 
A) 950042 cm? 
B) 940043 cm3 
C) 900043 cm? 
A 
D 


E) 950043 cm? 


C 


Solución: 


1. PM: Perpendicular al plano que contiene al cuadrado ABCD 
> PM=a./3 E 

2. ABCD: Cuadrado 
>0M=a 

3. Ex PMO: (30% - 60%) 
> a=30 


V= mar = 9,00043 
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2. Una población de 5000 habitantes utiliza en promedio por persona 20 litros de agua 
diariamente. Halle la longitud del radio (en metros) de un pozo cilíndrico que abastezca 
a la población, tal que la longitud de la altura del cilindro sea dos veces la medida del 
diámetro de su base. 


A) ? 20 B) 2 25 C) ? 25 
T 21 T 
Solución: 


1) Utiliza diariamente: 5000(20) = 100000 litros 
= 100 m* 


2) VroraL = 100 m* 


> nr?(4r) =100 > r= 123 m 
T 


3.  Enla figura, APQB es un región rectangular. Si PM = MQ, BC = AC = PQ = 4 cm, 
AP =/3 cm y MC = 3 cm, halle el volumen de la pirámide C - ABQP. 


Rpta.: C 


A) 3/3 cm? 
B) 4/3 cm? 
C) 4,243 cm? 
D) 3,643 cm? 


E) 5/3 cm? 


Solución: 
1. ABCA: Equilátero 


> CN=243 


2. v=208 - 443 
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4.  —Enla figura, V — ABCDEF es una pirámide regular, cuya arista lateral está inclinada 
30* respecto al plano que contiene a la base. Si AV = 12 m, halle el volumen de la 
pirámide. 

V 
A) 32043 m* 
B) 32443 m* 
C) 36243 m* 
D) 24043 m* A a 


E) 23643 m' 


Solución: V 


=> 


1. /IMAOV: (30? - 602) 
> h=6 


[ey 


=—+- 


] cm 
TETAS 


V =324/3 m'* 


5.  Loslados de un rectángulo son miden 12 cm. y 5 cm. Halle la suma de los volúmenes 
obtenidos al girar 360* la región rectangular alrededor de sus lados. 


A) 840r cm?  B)10201xcm$ C)1000rcm? D)9801cm? E) 10107 cm? 
Cy 


Solución: 
1) Datos: ab=60 y 2(a +b) = 34 


>a=5y b=120 (a=12yb=5) 
2) Vi= (5)2(12) = 3007 
3) V2=1(12)15) = 7207 
Luego 

Vi + V2= 10201 cm? 


Rpta.: B 
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En la figura, el sólido de acero está formado por un prisma regular y un tronco de 
pirámide regular, halle el volumen del solido 


A) 963 cm? 
B) 954 cm? 
C) 948 cm? 
D) 920 cm? 


E) 750 cm? 


Solución: 


Ss 
(5) = (3) = 27 Vonoó = 243 —-9 = 234 cm? 


Vecura = 729 +234 = 963 cm? 
Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Ana quiere forrar un papel de regalo la parte posterior de una cajita de sorpresa en 
forma de cono circular recto como se muestra en la figura. Si el radio de la base del 
cono mide 3 cm y tiene un volumen de 121 cmY, halle la cantidad de papel de regalo 
para una cajita. 


A) 181 cm? 


) 
2 Ú 
B) 201 cm A domo, 
C) 22 cm? 
) 


D) 24x cm? 


Solución: 
e 12n= usan 
3 
h=4cm 
e _pVOB:g=5 
e  Ar=1(3)[3 + 5] 
+. Ay = 241 cm” 


Rpta.: D 


2. Un envase en forma de cono circular recto está lleno de agua como se muestra en la 
figura. Si la altura del envase es 10 cm y se vierte la mitad de su contenido, halle la 
altura del contenido de agua restante. 

A) 5/4 cm 
B) 3/4 cm 
C) 7,5/2 cm 


D) 6/5 cm 
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Solución: 
e Relación de volúmenes 
av_10* 
Vo x? 
10 Ye 
Y2 ya? 


X= 54 


Rpta.: A 


3. La figura muestra una copa tal que la parte superior tiene la forma de un cono 

circular recto conteniendo una bebida al ras con dos cerezas de forma esférica 
equivalentes cuyo radio es 1,5 cm. Halle la capacidad de la copa. 
A) 0,0521 litros 
B) 0,0531 litros 
C) 0,054 litros 
D) 0,055 litros 
Solución: 


. OMB: Notable 


e  VeeB=Vcono- 2Vcer 


Vasp= 2408742675 


VaeaB = 641x — 91 


- Vees = 557 cm? = 0,0557 litros 
Rpta.: D 
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4. La empresa DELUXE especialista en la fabricación de lámparas suspendidas recibe 
el pedido de elaborar una docena de lámparas cuyas medidas se muestran en la 
figura. Halle la cantidad de tela que se utilizará en su fabricación. 


A) 11 1001 cm* 
B) 10 100 cm? 


24 cm 


C) 10 200x cm* 


D) 10 300x cm rr! 


Solución: 
e ACHO=g=25 


e A¡=Tg(R+r) 


e  A¡=m25[22 + 15] 
+. AL = 92571 cm? 
. Cantidad de tela = 9251 x 12 


Rpta.: A 


5. Los lados de un triángulo miden 20 cm, 10 cm y 6/5 cm. Hallar el volumen del 
sólido geométrico generado al girar la región triangular alrededor del lado mayor. 


A) 2201 cm* B) 2301 cm* C) 2401 cm? D) 2501 cm? 
Solución: 
o V = V; + Vo 
e 

e  AACB: Euclides 6v5 

(6/5 y? = 10% + 20? — 2m(20) 

A S B 
m=8>r=6 
AO OB 

eo V= + Va D V> 

121120] 
+. V = 2401 cm? 

Rpta.: C 
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6. Se tiene un cuenco (recipiente semiesférico utilizado para preparar o tomar 
alimentos) en el que se ha preparado la masa para una torta la cual llena 
completamente el recipiente hasta el ras tomando una superficie circular como 
muestra la figura. Si el diámetro de dicha superficie es 20 cm, halle el área total 
formada por la superficie del cuenco y la superficie circular. 


A) 12001 cm? 
B) 11501 cm* 
C) 11001 cm* 


D) 10001 cm? 


Solución: 


e  Arotal = Ásem + Ácír 


= Zan(20) +n20* 


= 8001 + 4001 


e  AroraL = 12001 cm? 
Rpta.: A 


161 ; . 
7. Una esfera de metal cuyo volumen es a cm? es fundida para construir dos conos 


equivalentes, el primero de b cm de altura y a cm de radio de la base, mientras que 
el segundo mide a cm de altura y b cm de radio de base. Halle la longitud de la 
generatriz del primer cono. 


A) 242 cm B) /6 cm C) 342 cm D) 4 cm 
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Solución: 
e Los conos son equivalentes 


> h ra“b = h rbéa 
3 3 


>a=b 


e  Vesr=2Vcono 
> 167 =2x Taxa 
3 3 


>a=2 


. VOB: g = 242 cm 
Rpta.: A 
8. En la figura se muestra un cilindro recto y una zona esférica unidos por soldadura 
que determinan un tanque con tapa cuyas dimensiones se muestran en la figura. 
Halle el área total del tanque 

A) 120x m 

B) 1211 mé 


C) 122n mf 


D) 1231 m* 


Solución: 
. OMB: Notable 
OM=4 > h=9 


e  Ar=Az+ Azar + Ácir 
Ar = 21(5)(9) + 21(3)(4) + n3* 
Ar = 901 + 241 + 9x 
+. Ay = 1231 cm? 


Rpta.: D 
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9. Cuatro esferas del mismo radio están en una mesa tal que están en contacto una con 
otra; una quinta esfera equivalente a las otras se coloca sobre ellas y así la distancia 


entre el punto superior de la quinta esfera y el plano de la mesa es A 2) cm. Halle 
el área de una esfera. 


A) 5n cm? B) 41 cm* C) 31 cmÍ D) 6r cm 
Solución: 


e Los centros de las esferas determinan una pirámide regular de altura h = R 2 


e H=y2+2 
o H=h+2Ryh=Ry2 
. /2+ 2 =R(WV2 + 2) 


>R=1 
-. Ag = 4m(15) = 41 cm 


Rpta.: B 


N 
10. En la figura, BOC es un cuadrante, mBAO = 30* y AO = 3 cm. Halle el volumen del 
sólido generado al rotar la región sombreada alrededor de AC. 


A) A4/3(43 +3) cm B 
B) 27 43(43 +2) cm? 
C) a/3(43 +2) cm” 
D) n/3(4/3 +1) cm? 


Solución: 


e R/3=3>R=43 


2R 

. A a n 
2R 

. v=5 3 13 +2] 


+ V= 1/3(43 +2) cm? 
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11. Una decoradora de pasteles enrolla un pedazo de cartón plastificado para formar un 
cucurucho cuyo diámetro y altura miden 6 cm y 18 cm como muestra la figura 1. Si 
se corta la punta del cono con diámetro de 1 cm (figura 2) y AB//CD, halle el 
volumen del sólido después de cortar la punta. 


A e 

B) 52,757 cm! 

C) 51,751 cm? CEA 
2 

EROS am Cm figura 1 figura 2 

Solución: 


e Semejanza 


o T 
1h | 
2 | 
h, =3 y h,=15 
1 2 ¡8 
2 l 

ustile 2] sgl 
3 2 2 1 


. V, =53,7571 cm” 
Rpta.:A 


12. El interior de un envase cilíndrico tiene radio de base igual a 2 cm, en él se introduce 
un cono recto macizo como muestra la figura. Al echar en el envase 271 cm* de 
agua, el nivel de ésta llega a los 3/4 de la altura del cono, halle esta altura. 


A) 12 cm —Ss 
B) 16 cm 
C) 20 cm 
D) 18 cm 


Solución: 
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13. 


Vio => Ven Es Vic 


= qe mn.nan 
Vm  H64 an | 
Ven) -V h Ea 


Mo NO Vr 63 21 
Reemplazando: 271 = 12% x E añ 
4 16 
-.h=16cm 


Rpta.: B 


En el interior del casquete esférico está instalada una fuente luminosa ubicada en el 


punto N como muestra la figura tal que NT es diámetro de su correspondiente 
esfera, P es centro del círculo menor; NT = 10 pies y PS = 3 pies. Si la sombra del 
casquete sobre el piso es un círculo de radio TM, halle TM. 


A) 26 pies 
B) 30 pies 
C) 32 pies 


D) 28 pies 


SOMBRA 
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14. 


Solución: 


e Semejanza: 


ES 
10 R 


.R=30 


Rpta.: B 


Encuentre el volumen que queda después de perforar un agujero de radio 4 cm que 
pasa por el centro a través de una esfera sólida de radio 5 cm según la figura. 


A) 3271 cm* 
B) 341 cm? 
C) 351 cm? 
D) 36x: cm? 


Solución: 
e — Ve=Ve-Va —2Veasa 


3 
s Vo = 415% 14? x6-2 La 
3 6 2 
quedó Bo 
3 3 


-. Vs = 361 cm? 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


En la figura, AB = ED = 2 cm, AOE es un cuadrante cuyo radio mide 4 cm y OBCD 
es un rectángulo. Halle el área total del sólido formado al rotar 360* la región 


sombreada alrededor de AB. 


A) 1541 cm? e EN 
B) 1561 cm? 

C) 1581 cm? A 

D) 1601 cm* B C 
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Solución: 


e A,= Axícit) Aci + Ásem 


e Arc, = 27(6)(6) + 216%) =144r 


e A, =144x-n4* + 414? 


A, =1601 cm” 
Rpta.: D 


2. En un cono de revolución, las medidas del radio, altura y generatriz están en 
progresión aritmética de razón 2 cm. Halle el área lateral. 


A) 601 cm* B) 621 cm* C) 64 cm? D) 58n cm* 


Solución: 


e r=a-2 h=a,g=a+2 
. VOB: T. Pitágoras 
(a + 2) = a? + (a- 2) 


8a=a >a=8 


e A¡=r(6)(10) 


+. AL = 601 cmÍ 
Rpta.: A 


3. El volumen de una cuña esférica es 12/21 cm?, Si el diedro correspondiente a la 
cuña mide 60, halle el área total de la cuña esférica. 


A) 281 cm* B) 321 cm* C) 301 cm? D) 34x: cm* 
Solución: 


R360 
-12,/2 
* “270 y2 


e IR=3x2x/2-382./2 >R=342 


7] 
r(3/2)?60 y 
e  Ahuso= 90 =12x ) 


a AtoraL HUSO = 127 + 181 = 307 cm? 
Rpta.: C 
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4. El área de la sección máxima perpendicular a la base de un cono recto es 12 7 m?. 
Si el radio de la base del cono es 6 m, halle el área lateral. 
A) 481 m* B) 461 m* C) 44x mf D) 42x m* 
Solución: 


e Lasección máxima es la región triangular AVB. 


V 


2127 y r=6 


>h=2W4/7 


Rpta.: A 


5. Un depósito semiesférico industrial lleno de agua se inclina 30% con respecto a la 
horizontal donde se derrama una cierta cantidad de agua como muestra la figura. Si 


AB es diámetro y AO = OB = 1 m, halle el volumen del agua derramada. 


ay UY m3 
24 
e) 13% po 
24 
C) 2 m* 
D) A m3 
12 
Solución: 
he or (R A 
. Vans + 3h 53) y R=1 
T 31 5T 
E Vauena = 79416724 
114 Óm 
Voemn =5X 3" =3y 
11r 3 
DERR "94 


Rpta.: A 


Semana N* 15 MANHATTAN EDITORES 697 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-I 
6.  Enla figura, AOB es un cuadrante, T es punto de tangencia, mÁT = 30* y AO = 6 cm. 

Halle el volumen del sólido que se obtiene al girar la región sombreada alrededor de 

OB. 

A) 121 cm? B 

B) 111 cm? Y 

C) 10x cm? 

3 
D) 9 cm M A O 


Solución: 


VsóLiDO = V RONCOCONO = VsEG.ESF 
= 53 (8/3) +(448)? +(348)(4/3)] e os) 
= 1[27+48+36]- no 69] 
=1111-991 


“V 


a 3 
sóLiDo = 127 Cm 


Rpta.: A 
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2 
Geometría 
EJERCICIOS 
1. En la figura, N es el punto medio de la generatriz BQ del cono de revolución y 


mAM=mBM= 90*. Si MN = 4 m, y la medida del ángulo entre AQ y MN es 30", halle 
el área lateral del cono. 


A) 41 /3 m? 
B) 61 /3 m? 
C) 8n/3 m? 


D) 121 /3 m? 


Solución: 


EA ===> IN 
* ON/AQ => mONM= 30? 
* MO_LAAQB = MO LON 


« —IBMON: notable de 302 
> r=2 1. ON=243 


e A, = r(2)(4./3) 
. A, =8nv/3 


Rpta.: C 
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Utilizando un bloque de piedra de forma cúbica, un escultor ha obtenido un cono 
circular recto cuya base está inscrita en una cara del cubo y el vértice es el centro de 
la cara opuesta. Si en el proceso de tallado se ha desperdiciado 1 m* de material, halle 
la cantidad de piedra que no ha sido desperdiciada. 


A) A m3 B) E 3 D) 41 m3 
= T + T 
Solución: 
3 
+ Dato: b?- mo” =1 
12 
b - 12 
12m 
Pd 3 
* Vcono = >. > 
Veono = Er 


Rpta.: A 


En la figura, se tiene un agujero cónico realizado por una larva de hormiga de león 
para atrapar pequeños insectos. En el punto A se ubica un insecto, que está a 2 cm 
del nivel del suelo y a 4/2 cm del vértice del agujero. Halle la cantidad de arena (en 
cm?) que tuvo que extraer dicha larva. 


A) 321 cm? Nivel 
del 
suelo 

B) 361 cm? 

C) 42n cm? 

D) 481 cm? 
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Solución: 
+  [MCOP: notable (45) 
>r=h=6 
2 
a Y PB 
*  Varena=V 
- Varena = 361 


Rpta: B 
4. — Lafigura muestra un recipiente que tiene la forma de cono circular recto, que contiene 


tres líquidos de densidades diferentes y de igual volumen. Si h = (1 ¿ln , halle 


la altura del recipiente. 


B) 1.5 m ll 


kk 1 


Cc) 2/3 m 
D) 2.5 m 


Solución: 


* Por semejanza de conos ST 
av HP E 
> Es Mmepo 

Ñ j Ye 
- H=h+h2 A 

Aa 025 

2 2 
H=1m 


Rpta: A 


_— A 

5.  Enla figura, AB es diámetro de la base del cono circular recto. Si mAPB = 120%, 
DN 

mAPC = 60* y BC= 2/2 m, halle el área lateral del cono. 


A) 3/21 m? 
B) 24/31 m? 
C) 31 m* 

D) 2/21 m? 
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Solución: 
2 
e E (26) en 
2 2 
+ |*MACB: 
2 2 
(a/3)” =a? +(2,/2) 
a =4 
“. AL =2v/3n 


Rpta: B 


6. El collar isabelino es un dispositivo que por lo general está hecho de plástico y cuya 
principal función es evitar que el animal pueda retirar el vendaje o pueda lamer la zona 
donde tiene una herida. Este tiene forma de un tronco de cono, cuyas dimensiones 
son de 16 cm de altura, los diámetros de la base menor y mayor miden 10 cm y 34 cm 
respectivamente. Halle la cantidad total de plástico que se necesita para elaborar uno 
de estos dispositivos. 


A) 4401 cm? 
B) 4201 cm? 
C) 5001 cm? 

2 


D) 4001 cm 
Solución: 


+ —[BPHB: teorema de Pitágoras 
g =20 


+ Luego Ai= r(5+17)20 = 4401 


Rpta.: A 


7.  Enla figura, O es centro de la esfera, el plano interseca a la esfera determinando un 
círculo de 161 m? y OA = 3 m. Halle el área de la superficie esférica. 


A) 607 m? 
B) 701 m? 
C) 801 m? 


D) 1007 m? 
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Solución: 


e aé=16r >r=4 
e *CO0A:R=5 


+ AE=41 (5)? = 1007 m? 


Rpta.: D 


8. En la figura, se tiene un cilindro inscrito en la semiesfera. Si PQ = 6 cm y QB = 2 m, 
halle el área de la zona esférica determinado por la base superior del cilindro. 


A) 1201 cm? 
B) 1007: cm? 


C) 801 cm? 


D) 761 cm? 


Solución: 
-  MOOP: (r+2) =r? +6? 
r=8 


. Azg =21Rh 
R=10 n h=6 


> AzeE =1201 


Rpta.: A 


9. En uuna naranja de forma esférica se realizan dos cortes paralelos que trisecan 
perpendicularmente a un diámetro de la naranja, obteniéndose tres porciones de 
naranja, el cual es compartido por tres hermanos, luego de consumir la pulpa de la 
naranja se quedan con el exocarpo o coloquialmente conocido como la cáscara. Si 
uno de los hermanos sugiere hallar razón de áreas de las cáscaras de la naranja de 
los extremos entre la parte central. ¿Cuál es dicha razón? 


A) 2 B) 3 Sn D) 3 
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Solución: 


e x=(S1 +S3)/S2 


+ —S1ySs3 son áreas de los casquetes (cáscara) y 
el radio de la esfera es 3h/2, por teorema: 
Si = S3 = (213h/2)h = 3xmh? ... (1) 


+ —S2es el área de la zona esférica, por teorema: 
S2 = (213h/2)h = 31h? ... (2) 


+ Luego: (Si + S3)/S2 = (3h? + 31h?)/31h? = 2 


Rpta.: A 


Una esfera de madera cuyo radio mide 2R, es dividido en “n” cuñas esféricas 
congruentes. Si una de estas partes es equivalente a una esfera cuyo radio mide R, 
halle n. 


A) 6 B) 8 C) 9 D) 10 


Solución: 
3602 
n 


0= (41) 


+ Dato: Veuña = Vest 
7 = AS 
360% 3 


9=452 .. (2) 


¿mar 


* De(tn (2):n=8 
Rpta.: B 


Una esfera de madera de 41 cm de radio es atravesada por un orificio cilíndrico de 
revolución de 18 cm de diámetro de modo que el eje del cilindro pase por el centro de 
la esfera. Halle el volumen de madera que se ha quitado a la esfera. 


A) 19 6541/3 cm?  B) 19 6541 cm? C) 19 5841 cm? D) 19 6841/3 cm? 
Solución: 
+ Datos: R=41y2r=18>r=9 


+ Por Pitágoras: R? = r? + a? 
> a=40 


+ Ves la suma de los volúmenes del cilindro de 
revolución y de los segmentos esféricos de una 
base de 1 cm de altura y bases congruentes a las 


del cilindro 
=> V =19*(80) + 2(119/6 + 1(1)92/2) 
V = 19 6841/3 


Rpta.: D 
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12. Undepósito semiesférico de 15 cm de radio, contiene un líquido. Si en la parte superior 
del líquido se determina un círculo de área 811 cm?, halle la profundidad del líquido. 


A) 242 cm B) /5 cm C) 45 cm D) 3 cm 


Solución: 
* m=81x1 


> r=9 


* —250102P: 


22 =152-9% => z=12 


e x=15-12=3cm 
Rpta.: D 


13. Un recipiente semiesférico de centro O, llena de agua, está sujeta al suelo por los tubos 


AB y CD, como se muestra en la figura. Al inclinar el recipiente se derrama agua, 
20000001 es 


llegando el nivel del líquido al punto C. La capacidad del recipiente es 3 


y AB= 20 cm. ¿A qué altura está la superficie de agua respecto al suelo? 


A) 40 cm 
B) 60 cm 


C) 30 cm 


D) 45 cm 


Solución: 
20000007 Ñ 27m? 


2 Dato: V recipiente = 3 3 


>r=100 


+ PM BEO: notable de 37* y 539 
= EO=60 SUELO 


* MBEO=h0FC > 100 - x= 60 


x=40cm 
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14. En la figura, AM = MB, BQ = 10 m y QC = 2 m. Halle el área de la superficie esférica 
que inscribe al cono de revolución. 


A) 2801 m* 
B) 3601 m? 


C) 4001 m* 


D) 3201 m* 


Solución: 
+  *BBMO: notable 53/2 


R=3410 


+ Asp =4n(3 10) 
=360m 


Rpta.: B 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enuntrapecio rectángulo ABCD (recto en A y B), AD es la base mayor y AB = BC. Si 


las superficies generadas por BC y CD al girar una vuelta alrededor de AD son 


AS 
equivalentes, halle mADC. 


A) 37? B) 309 C) 45? D)53* 
Solución: 
+ Dato: S2=S: 
trab = 2raxa 
b = 2a 


* COD notable de 30% 
“Xx =302 


Rpta.: B 

2.  Sequiere fabricar la pantalla de una lámpara en forma de tronco de cono circular recto. 
Si la altura y los radios de las bases miden 32 cm, 10 cm y 34 cm respectivamente, 
halle el área de la superficie de la pantalla. 


A) 17201 cm? B) 18201 cm? C) 17601 cm? D) 1900 x cm? 
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Solución: 
+ Ar=T(10+34)40 
= 17601 cm? 


Rpta.: C 


3.  Enla figura, los conos de revolución de vértices P y Q son semejantes. Si AO = OB y 
5BO = 4BQ, halle la razón de las áreas totales de los conos. 


Solución: 
. De dato: 
AOMB - AOQM 


OMÍ =4k.9k => OM=6k 


+ Por semejanza 


Ar, (3kY” 9 


<= - 
A, (kJ 16 


Rpta.: D 


4. Una pecera de cristal tiene forma de casquete esférico, así como vemos en la figura. 
Si el borde superior circular tiene un diámetro de 12 cm, y tiene 18 cm de altura. Halle 
la capacidad de la pecera. 


12 cm 


B) 12001 cm? 
C) 15007, cm? 18 cm 


D) 17201 cm? 
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2r-18 
B 


Solución: 


+ Por el teorema de cuerdas se tiene que  '_4---- p 
(2r — 18)18 = 6(6) 


E 


+ Luegor=10 


* Volumen = En gy (3(10) -18) = 12961 cm? 


a 


Rpta.: A 


5.  Enla figura, se tienen dos esferas concéntricas, se traza un plano secante a la esfera 
mayor y tangente a la esfera menor, determinando un círculo de área 641 m?. Calcule 
el área del menor casquete formado en la esfera mayor, si el radio de la esfera menor 
mide 6 m. 


A) 601 m? 
B) 701 m? 
C) 801 m? 
D) 901 m? 
Solución: 
*  G64xi=nr? 


>r=8 


* RMOMP: 
R=10 => h=4 


+ — Acasa=21Rh = 21:(10)(4) = 801 m? 
Rpta.: C 


6. En el interior de un cuadrado ABCD, se trazan el cuadrante BAD y la 
semicircunferencia de diámetro AD. Halle la razón de las áreas de las superficies 
generadas por los arcos BD y AD al girar una vuelta alrededor de AD. 


A) 1 B) /2 6) 43 D) 2 
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Solución: 


1 2 2 
. Sp = 7 r(21) = 8nr 


2 2 
*— S, =4rlr?)=4a1 


Rpta.: D 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  Enla figura se tiene un gorro de forma conica, las dimensiones del gorro son 15 cm 
de radio y 25 cm de generatriz. Halle la cantidad de cartón que se utiliza en cada gorro. 


A) 376 nx cm? 
B) 385 x cm? 
C) 375 rn cm? 
D) 365 rx cm? 
E) 355 x cm? 


Solución: 

A= 1(15)(25) = 3751 cm* 

Cantidad de cartón: 375 r cm* 

Rpta.: C 

2. En la figura, con el sector circular de 216” y radio de 30 cm. se desea fabricar un 

sombrero japones. Halle el volumen del sombrero japones. 

A) 2592 nx cm? 

B) 2500 x cm? 
C) 2580 x cm? 
D) 2560 n cm? 
E) 2540 x cm? 


Solución: 


1) Como 216* = Ss 360* 


>R=18. 
2) VOB notable (372 — 532) 


Luego V cono = Zar h 


= 25927 cm. 
Rpta.: A 
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3.  En1885, elinventor Charles Cretors, creo la primera máquina para fabricar palomitas 
de maíz, cada grano de maíz contiene una cierta cantidad de humedad en su interior. 
A medida que el grano es calentado la humedad en su interior empieza a convertirse 
en vapor, generando presiones internas hasta explotar, con una porción de maíz de 
obtiene 641 cm? de la palomita de maíz la cual se introduce al ras en un cono fabricado 
de cartón de altura 12 cm, calcule la medida del ángulo entre la generatriz y su altura. 


37 
2 


143 
2 


C) 37* 
D) 45 


193* 
2 


A) 


B) 


E) 


Solución: 


1) yv, 25h 


entonces r=4cm 


641002) 
3 


2) ÍMVOA: (r=4yh-= 12) 


370 
X= 
2 


Rpta.: A 


4. En la figura, el volumen del cilindro circular recto es 54 rn cm*. Halle el área de la 
superficie esférica. 


A) 36xcm?  B)38 xn cm? 


C)35rcm?  D)30 rn cm? 


E) 34 x cm? 
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Solución: 


1) Del gráfico h = 2R 
2) Dato Veilindro= 541 


> TR*h = 547 
> R=3. 
Luego Ae = 4x1? 
= 36 rn cm? 


Rpta.: A 


5.  Enla figura, O es el centro de la superficie esférica y T es el centro de la base del 
cono de revolución de área lateral 8 /2 m?. Halle el área de la superficie esférica. 


Solución: 


1) AL=842 
> m(2R)1(2R /2) = 8 4/2 
> TR?*=2. 


Luego Ase = 41? = 8m?. 


Rpta.: C 


6. Enlafigura, O es centro de la base del cono de revolución y el radio de la esfera 
inscrita mide 1 m. Si OC=3 m, halle el volumen del cono. 


27 18 7 
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Solución: 
h=9/4 


Vcono = 13* A 
4 


3 


Vcono = EY Tm 
4 
Rpta.: A 
7.  Enla figura supongamos que la naranja tiene la forma de una esfera, si hacemos un 


corte se formara un círculo menor de área 9 xr cm?. Si la distancia del centro de la 
esfera al círculo menor es 4 cm, halle el volumen de la esfera. 


200 250 


A) — n cm? B) — n cm? 
3 3 
A 
C) 100 x cm? D) = TH cm? 
260 


E) — n cm? 
3 


Solución: 

1) Dato A circulo menor = 91: 
>1=9_. >r=3. 

2) [LOO5B (Pitagoras) 
R=5 

Luego Ve = 4/31 R? = 500/3 x cm? 


Rpta.: C 
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En la figura, se muestra un recipiente de 12 cm de altura de forma de un tronco de 
cono, en ella se puede verter al ras 700 cm? de agua, si el diámetro de la base superior 
del recipiente es 20 cm. Halle el volumen del cono que dio origen al recipiente. 


A) 8001 cm? 
B) 9007 cm? A O 
C) 7201 cm? 
D) 3601 cm? 


E) 2501 cm? 


Solución: 


Th(R? +1? +Rr 
1) Wr.cono al 3 


m12(10? +r? +10r) 


7001 = 
3 


>r=5 


2) Observemos el triángulo APB CD es base media de AB y | ' 


= OM = MP = 12 od 


m10?(24) NE 
107] 
3 vP 


3) Viota = 


=8001 


Rpta.: A 


Víctor desea preparar una naranjada, la naranja que escoge tiene forma esférica, la 
corta en dos partes, como se muestra en la figura, si la relación entre sus superficies 
totales es de 2 a 7, halle la relación entre sus volúmenes. 


A) 1/11 B) 2/11 
C) 1/3 D) 2/7 
E) 8/343 
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Solución: 
1) a. +9 = 3602 
4nr QL 2 
360) 2 
2) 127 0 E (0-360"-a) 
Asta 7 4nr 8 2 7 
(860%) 


>0a=30% y 0=330" 


¿rra 


V, 3(360%) a 30% 1 


Y,  4nr0 0 330% 11 
3(360>) 


Rpta.: A 


10. Enlafigura, MQ = OQ = 3 m. Halle el área total del cono de revolución. 


A) 181 (343 + 1) m? 
B) 187 (343 — 1) m2 
C) 187 (43 + 1) m2 
D) 181 (43 — 1) m? 
E) 187 (43 -— 3) m2 


Solución: 
1) AMOB - AAOQ 
R 6 
a E 
3 RT” y2 
2) KMOB: 
g? =6* + (342) 
g=3v6 
+. Ay =1(342)(342 + 346) 


> Ay =18n(43 + 1)m? 
Rpta.: C 
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11. 


12. 


Los comuneros de Larancahuani, en la provincia de Azángaro, en la región Puno 
observaron cómo varios objetos incandescentes en forma de esfera que caían del 
cielo para estrellarse cerca de sus casas. Al cabo de un tiempo deciden fundir la esfera 
más pequeña que tiene un diámetro de 144 cm para construir conos equiláteros de 


base 6/3 cm . Halle el número de conos que se obtendrán. 


A)6144  B)4414 


C)5004  D)4044 


E) 4616 


Solución: 


1) Vestora =NVecono ; (N: Número de conos) 


472% _, (3/3 )*(9) 


2 
) 3 3 


3) n = 6144 conos 


Rpta.: A 


En la figura, T, P y Q son puntos de tangencia. Si el radio de la esfera mayor inscrita 
en el cono de revolución mide 3 m y el radio de la esfera menor mide 1 m, halle el 
volumen del cono. 


B 
TINO 


A) 91 m* 
B) 271 m* 
C) 361 m* 


D) 811 m? 


A 
E) 2431 m? 
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Solución: 

1) MBTE - h BMN 
>BE=4 
>h=0B=9 

2) IXMAOB: Not 30* y 60? 


A=3/S 


Vcono = ¿(/3)%0) = 8 nm? 


Rpta.: D 
13. Enlafigura, O y Q son centros de los círculos máximo y menor, cuyos radios miden 
41 m y 40 m respectivamente. Halle el volumen del cono de revolución. 


A) 56001 m? 
B) 45007 m? 
C) 40007 m? 
D) 54001 m? 
E) 48007 m? 


Solución: 


Vcono = En40? )9 


Vcono = 48001 m? 
Rpta.: E 
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14. Un tanque en forma de cono invertido tiene 12 metros de altura y 4 m de radio en 
la base. Si contiene agua hasta una altura de 6 m, halle el volumen del agua que hay 


en el tanque 
AAA A AAA 
A) 
E 
C)Yerm3  D) am 
E) 81 m* 
Solución: 


1) IMVOB (T. Base Media ): 
R=2 


Vagua = 2%) 


Vcono = 81 m* 
Rpta.: E 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  ElBalón de Oro, premio que todos los años de entrega al mejor futbolista, está hecho 
por la unión de dos semiesferas de latón, luego del proceso del soldado se obtiene el 
balón de diámetro 23 cm, finalmente es sumergido a un baño de oro fino. Halle el área 
de la superficie esférica que cubre el oro. 


A) 5291 cm? B)625mcm? Im 


C) 5191 cm? D) 5761 cm? y Sl > 


E) 5791 cm? e 
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Solución: 


1) A¿¿= 41? 


Dies El] AH 


3) Asy= 5291 
Rpta.: A 


2. Enla figura , la Catedral de Maringá, (tiene la forma de un cono) es una catedral 
brasileña, terminada en 1972, 114 m de altura y 10 m de cruz en la cima, sumando 
124 m y 50 m de diámetro, considerada como la iglesia más alta en América del Sur, 
para pintar solo la fachada el párroco contrata a una empresa americana, el cual cobra 
4257 dólares por x metros cuadrados de pintado. Halle el precio total que debe pagar 
por el pintado de la fachada. 


A) 6 425/53 m? 
B) 455453 m? 
C) 44 568 m? 


D) 6425 /257 m? 


E) 4625/53 m? 


Solución: 


1) 1VOA: r=25,h=114 y y =4/13621 
2) A, o =1(25)(413621) = 1(25)1(/53)(V/257) 
(1257) 


T 


3) Monto a pagar =n(25)(/53)(/257) 


4) Monto a pagar =(25)(453)(257) = 6425/53 
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3.  Elárea del huso esférico cuyo ángulo diedro mide 30” es 481 m?”. Halle el volumen de 
la cuña esférica correspondiente al huso. 


A) 1907 m3  B)192Hm8  C)193rm?  D)19%xm3 E) 1961 m? 


Solución: 


1) Dato AH.E = 481: 


> R=12 


3 
Luego Vce = qa 1921 m*. 
2702 
Rpta.: B 


4. En la Halle el volumen del cucurucho de la figura, sabiendo que el radio de la 
semiesfera es 10 cm y que la altura total son 30 cm. (Considerar 7 = 3,1416 ) 


A) 4188,8cm3  B)4288,8 cm? 
C) 4158,8cm?  D) 4388,8 cm? 


E) 4888,8 cm* 


Solución: 


e Veucurucho = Vsemi-estera + Vcono 


3 2 
e Veucurucho = (4) (10 ll r(10%)20 
6 3 
= 4188,8cm? 


Rpta.: A 


5. El desarrollo de la superficie lateral de un cono de revolución es un sector circular de 
60”, en el cual se puede inscribir una circunferencia de 1 m de longitud de radio. Halle 
el volumen del cono. 


AE B) E mi a 
24 4 24 
mi E) £ m? 
24 3 
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Solución: 
1 
2 


2 
2) Luego: Vol = 222 : Y35 


1) Del gráfico: g=3; R = 


3 


- L 435 m? 
24 
Rpta.: A 


6. Enlafigura, PV=5m, PH=3m y PQ =4 m. Halle el volumen del cono circular 
recto. 


A) 961 m* 
B) 741 m* 
C) 851 m* 


D) 837 m? 


E) 981 m* 


Solución: 

1) MPHV =hAQP 
PH=A0Q =3 
R=6yh=8 


+. V ==6*(8) 


> V = 961 m? 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enla figura, AB es diámetro, 3MB = 2VM y AB = 10 m. Halle el área lateral del cono 
de revolución. 
V 
A) 20145 m? 


B) 201/45 m? 
C) 25n/5 m? 
D) 251 /3 m? 
E) 201 /3 m? 


Solución: 


e P_VOB- _mAMB (A-A) V 
al 
2a 10 
>a=v5 

e AÁLATERAL = n-5-5/5 


ALATERAL = 25/57 m? 


Rpta.: C 


2.  Enla figura, V es vértice del cono de revolución y AB es diámetro. Si BM = 4 m y 
MN = 1 m, halle la medida del ángulo del desarrollo de la superficie lateral del cono. 


A) 502 
B) 60* 
C) 70* 


D) 80- 


E) 90* 
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Solución: 

e VOB - [sBNM (A-A) 
Beja 
11.4 
> 9 =4r 


ide 300] - 902 
g 
Rpta.: E 


3. Enla figura, V es vértice del cono de revolución, AB es diámetro y 2 mediatriz de 


VA. Si AV = 8 m y BN = 12 m, halle el volumen del cono. 


9415 


A) 

5 
SEMER 
SY18 1 po 

5 
By po 


5 
DS 


rm 


C) 


D) 


E) 


Solución: 
e  T. Mediatriz: AP = PV = 4 


+ MAOV-= APN (A-A) 


r_ 8 
4 2r+12 


< 


>or=-2 


pa 


e PBMAOV: T. Pitágoras 


h=2415 nl 
, 


=- 


a 


. V= 122/15 


.MV= 305, mé 


Rpta.: B 
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4. Se sirve un coctel hasta el borde de una copa, donde el cáliz tiene la forma de un 
cono formándose en un instante una capa de espuma cuya altura mide 4 cm como 
se muestra en la figura. ¿Qué porcentaje de volumen de la copa ocupa la espuma? 
A) 45% 
B) 46,6% 
C) 48,8% 


D) 56,6% 


E) 58,8% 


Solución: 
e Dela figura: 


VroTaL = VcocteL + VesPUMA 
4 cm 


Prop.: WeocreL _ 160 16 cm 


Viora. 20% 
>> VcocteL = 0,512 VroraL 
>> VcocteL = 51,2% VroTAL 


/. VesPuma = 48,8% VTOTAL 


Rpta.: C 


5. El desarrollo de la superficie lateral de un tronco de cono circular recto es un 
trapecio circular de área 911 m?. Si la altura y la generatriz miden 12 m y 13 m, 
respectivamente, halle el volumen del tronco de cono. 


A) 156rm3  B)172nm83  C)i36xmi  D)184xm3 E) 2001 m? 


Solución: 
Sea a la longitud del radio de la base menor. 
e Dato: AtraPEcio CIRCULAR = 9111 


prertresa 
> 2 


13 


]19-om 


3 DEDO)  2ra 2n(a +5) 


>a=1 


+ 


A ds a TN 
lo” e 


A O 


_ 12 


e V z +14 +6-1) 


-. V=172n m* 
Rpta.: B 
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6. Para albergar a una expedición se construye una estructura cubierta en forma de 
una semiesfera como se muestra en la figura, tal que el área del piso es de 78,5 m?. 
Si el metro cuadrado de lona cuesta S/ 5, halle el costo para cubrir la estructura. 
A) S/ 800 
B) S/ 720 
C) S/ 785 
D) S/ 985 
E) S/ 750 


Solución: 
e Dato: Ariso = 78,5 


poa Ra 
T 


e  Asemtesr. = 27R2 > Asemtesr. = 157 


e 1m2>8/5 
157 m*> x 


Rpta.: C 
X= 785 


7. En la figura se muestra dos recipientes de reactor para gas natural licuado. Si el 
tanque esférico cuyo radio mide 6 m se llena de gas en 54 horas, ¿en qué tiempo se 
llenará el otro tanque de 4 m de radio? 

A) 8 horas 

B) 12 horas 

C) 15 horas 

D) 16 horas 

E) 24 horas 


Solución: 


e  VTANQUE 1 = e = 2881 


256 
——T 


Vilos 
3 3 


e 2881 > 54 horas 


256 
uE > x horas 


-. X= 16 horas a | 


Tanque 2 Tanque 1 
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8.  Enla figura, la sección plana de la esfera dista 345 cm del centro O y tiene un área 
de 361 cm, halle el área del casquete menor. 


A) 54(3-— 45 Jr cm? 
B) 40(2- 45 )r cm? 
C) 54(3— 43 )n cm? 
D) 40(3 — 43 )x cm? 


E) 54(2- 5 Jr cm? 


Solución: 
e Dato: Asección PLANA = 361, 
> nr? = 361 


>r=6 
e PR OFT: T. Pitágoras 


R2 = (3v5 )? + 6? 
R=9 


e  ACASQUETE = 27h 
Acasquete = 21. - 9 - (9 345) 


Acasquete = 54(3— V5 Jr cm? 
Rpta.: A 


9.  Enla figura, consideremos a la naranja como una esfera cuyo radio mide 3 pulg. Si 
la naranja se corta en 12 tajadas equivalentes, halle el área de la superficie total de 


una tajada. 
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Solución: ? 
e Medida del ángulo central: 

A = con =30" 

12 
e  AtoraL = AHuso + 2 AsemIcíÍRCULO 
o . 2 E 
AtoTaL = 41-37. e0 Fe, S 
360" 2 
AtotaL = 121 pulg? 


Rpta.: C 


10. Enla figura, ABCD es un trapecio isósceles, CD = 1 cm y AD = 2 /2 cm, halle el área 
total del sólido que se genera al girar 360" la región trapecial alrededor de AB. 


A) (542 —3)n cm? - e 
B) (542 + 3)x cm? 
C) 5421 cm? 
D) 3r cm? 
A 
) A D 


E) (542 + 2)x cm? 


Solución: 


e Del gráfico, se tienen dos conos 
> Aj=m:2-2/2+m0-1-/2 +10-(2? -1?) 


> Ay =(5V2 +3)n cm? 


Rpta.: B 


11. La figura muestra una taza de cerámica que tiene forma de un tronco de cono de 
revolución. Halle el volumen máximo que puede contener la taza. 


A) 1441 cm? ¡Bic —+ 
B) 1471 cm? | 

C) 154n cm? 9 cm 

D) 1571 cm? | 

E) 1601 cm? — 6 cm 
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Solución: 


e  VmÁxiMOTAZA = VTRONCO CONO 


(57 +37+5-3)-9 


= 1471 cm? 


k—— o ——— 


Rpta.: B 


12. La sandía es una fruta que está compuesta de 95% de agua. ¿Cuánto de agua 
tendrá una sandía de forma esférica cuyo radio mide 15 cm? 


A) 25551 cm? B) 30001 cm* C) 30501 cm* 
D) 42751 cm? E) 55557 cm? 
Solución: 
Yeon 
3 3 


95 (4 ,. 
A A 
ES ES j] 


:. Vao =42751 cm? 


Rpta.: D 


13. Enla figura, se muestra un cilindro de revolución y una semiesfera. Si AC y DE son 
diametralmente opuestas, AB = 3 m y BC = 1 m, halle el volumen de la semiesfera. 


a Pam B)%1m 
3 5 
Sa , 

C) al D) 51 m 

E) Cam 
3 
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Solución: 
e  PMBAD: notable de 53* y 37" 
2R=4 
>R=2 
2 16 
- Messi => ¿ER — 3 m* 


Rpta.: A 


14. La figura muestra un segmento esférico de dos bases tal que la diferencia de las 
longitudes de los radios de las bases es 1 m y el área total del segmento esférico es 
11r m?. Si el radio de la esfera mide 3 m, halle la longitud del radio de la base 
mayor. 


A) 3 m 
B)1m 
C)2m 
D) 1,5 m 
E) 2,5 m 


Solución: 
e Dato: Az =11m 


segmento 


1 
| 


>2-3-1+ 0-2 +m(x-1)?=11 
>2x?-2x+7=11 


>x*-x-2=0 


>x=-1lvx=2 am : 
“Xx=2 EA IES 


Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. El área total de un cono de revolución es 200x m?. Si el producto de las longitudes 
de su generatriz y el radio de su base es 136 m”, halle el volumen del cono. 


A) 3201 m3  B)3001m2  C)2801m?  D)3501m2  E)3801 m? 


Solución: 
e Dato = Ar = 2007: 

> 2001 =1-1+x-"-9 o (1) 
e Dato: r-g= 136 sis (2) 


e  Reemplazando (2) en (1): 
64=r2>r=8>9g=17 


e  ['MAOB:T. Pitágoras: h = 15 


.M= O m9 
3 3 


Rpta.: A 


2.  Enla figura, AB//CD, PA=2m y AC = 6 m. Halle la razón entre el volumen del 
cono pequeño invertido y el volumen del cono mayor. 


Az En 
65 64 
0) NE NE 
67 64 
BRE 
64 
Solución: 


e RPTA-=RPHD 
>PT=hyPH=4h 


e ConoP-BA-P-CD 


E 
DA = 
Az (Any 


> A¿=16A, 
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Veonos go Gl 


Oo DIA AAA 
1 


Vconoz 46A,-4h 
3 


Vconor 3 


- Weonoz 64 


Ciclo 2018-11 


Rpta.: D 


En la figura, la base del cono y del círculo mayor de la semiesfera son concéntricas y 


el radio de la semiesfera es el doble del radio de la base de cono. Si el volumen del 


cono es 1441 cm?, halle el volumen de la semiesfera. 


A) 14401 cm? 
B) 11521 cm? 
C) 12521 cm? 
D) 14001 cm? 
E) 13601 cm? 


Solución: 
o Dato: Vecono = 1441 


> 1441 = qua 


>r=6cm 


V = 11521 cm? 


Rpta.: B 


En la figura, el cilindro de revolución y el cono equilátero circunscriben a la esfera. Si 


la longitud del radio de la esfera es 1 m, halle la suma de los volúmenes de los tres 


sólidos. 


A) 71 m B) —nx m 


C) 6x m' D) 5x m* 


E) 1 m? 
3 
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Solución: 


e  VESFERA + Vcono + VcILINDRO 


2 
A ¿INS e 
3 3 3 


TP 


Rpta.: E 
5. En la figura, el área del huso esférico es la tercera parte del área de la superficie 
esférica. Si O es centro y el volumen de la esfera es numéricamente ¡igual al doble 


del área de la superficie esférica, halle el volumen de la cuña esférica en metros 
cúbicos. 


A) 721 m? 
B) 481 m3 
C) 967 m3 
D) 361 m$ 
E) 601 m* 


Solución: 
o Dato: Vesfera = 2AsE 


> UR = 2(41-R?) 


Rpta.: C 
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6.  Enla figura, POQ es un cuadrante. Si AP = 8 cm y CQ = 1 cm, halle el volumen que 
se genera al girar 360" la región sombreada alrededor de PO. 


3 
A) 8001 cm P 
B) 820 x cm? 


25131 
—— € 
3 


C) mé 


D) 8501 cm? 


24101 
3 


cm? 


E) 


Solución: 
e. _BCO: (r -— 1)?+ (r — 8)? = r? 
r=13 


3 2 2 
a Vol EH 


2 


Vol = E oe 


Rpta.: E 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, César está ubicado en el punto C(6;5) y Bartolo en el punto B(9;8). 
Si César está a igual distancia de Alfonso (ubicado en el punto A) y Bartolo, halle 
la distancia en metros entre Alfonso y Bartolo. 


A) 2/3 m 
B) 642 m 
C) 2/2 m 
D) 443 m 


Solución 


> a=3 


=> B=2 

> A(3;2) 
*AB=J] 
=06/2 m 


Rpta.: B 


2. En un romboide ABCD, A(0;0), B(6;3) y C(8;5). Halle las coordenadas del 
baricentro en el triángulo BCD. 


13, 10 


ea Bit) 


3 3 3 


Solución: 


6+8 3+5 
22 
* Sea D(x;y) 


- M=( )= (7: 4) 


v A(0;0) 
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6+x=0+8 => X=2 
ty=0r5 => y=2 
D = (2;2) 
+ ABDC: Gía:b) = ( O 


6+2+8 3+2+5 
)= (5: 3 


3.” 3 33) 


Rpta.: D 


3.  Enla figura, L1:2x-y-3=0 y Lo: 3x + (3- k)y -7 = 0. Halle la medida del 
menor ángulo entre L, y 


La L, 


Solución: 


e Li: Para y=1 >x=2,m;=2 
e Lo: 3x + (3-k)y- 7=0 
Paray=1,x=2 >k=2, m2 = 
= 2 = 
1+2(23) 


* tana 


5 a= 45 
Rpta.: C 


4.  Enla figura se tiene el diseño a escala sobre el plano cartesiano de un juego de 
sube y baja, donde ABC es un triángulo equilátero, M, B y N son puntos colineales 
que pertenecen al brazo del juego, y M, A y C pertenecen al eje X. Si A(6;0), 


B(8;2/3) y AM=AB, halle la ecuación de la recta que contiene a MN. 


A) Y3x-y-2=0 a 


) 

B) 43x-y+4=0 
C) x-V3y-2=0 
D) Y3x-y+3=0 


v 
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Solución 


* ABAM: Isósceles 

ZN A 
> mBMA = mMBA = 30" (Por < exterior en A) 
- MBHM. Notable 30*- 60? 


=> m = tan 30* = 243 _ 48 
6 3 
L: x-43y-2=0 


Rpta.: C 


5. En 'la figura, el área de la región sombreada es 10 mí. Halle la ecuación de la 


recta L. 


A) 4x + 5y-20=0 
B) 3x + 5y-20=0 
0) 5x-4y+12=0 
D) 4x + 5y-30=0 


Solución: 
*10= sal >k=4 
2 
L: 4 an 0 
Y E 0.5% ) 


.L:4x+5by-20=0 


Rpta.: A 
6. Marcos usa la aplicación Google Maps y el plano cartesiano para orientarse como 
muestra la figura. Si él está ubicado en el punto P, el cual pertenece a la recta 
Li: y =2x+8 que representa a la avenida Las Orquídeas, halle la distancia en 
km desde P hacia la avenida principal Luis Prado representada por la recta L. 
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Solución: 


10= 


A E 


(x=0) 


> L:3x-4y+4=0 
* P(3;2(3)+8) =P(3;14) 


y 68) 4107] 


“a PL = 8,6 km 
3? +(-4y 
X 
Rpta.: B 
7. En la figura, el perímetro del rectángulo APBO es 14 m. Halle la ecuación de la 
recta L. 
Y 

A) 4x+3y-2=0 L 

B)3x+5by-7=0 

C) 5x -3y+12=0 

) 


D) 4x -3y-7=0 


Solución: 


+ Dato: 2(3K + 4K) = 14 
>K=1 L 


- KAOB: Mrs = 


4 
* Teorema: M, = a 


e P(4:3) => L:(y-3) = 5 (x-4) 
> L:4x-3y-7=0 Rpta.: D 


8. Juan construye su cometa de forma triangular como se muestra en la figura. 
Si A(-2; 1), B(1; 5), C(5; 2), y usa papel de seda para forrar dicha cometa, halle el 
área del papel utilizado en la superficie limitada por el triángulo ABC. 


A) 12 dm? 

B) 10,75 dm* 
C) 11,75 dm* 
D) 12,5 dm 
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Solución: 
>> AABC: Isósceles 


* H: punto medio => H= (2%) 
22 
512 


*AC=5vV2 y BH==— a 
H(8/2;3/2 


542 


, 1 2 
> Area = ¿DES = 12,5 dm Ay 52 


C(5;2) 


Rpta.: D 


9.  Enla figura, A(4; a) y B(2a;9). Si M es punto medio de AB, halle la pendiente de L. 


1 
A e 
E 
2 
B = 
3 
3 
C == 
) 2 
3 
D 2 
a 
Solución: 
- A(4:a) y B(2a:9) > M= (Emo 
VAS 
* mNOM = 45? 
4+2a_a+9 
2 "a 
=-d=) 
a-9 2 
m,= == 
4-2a 3 


Rpta.: B 


10. La recta L¿: 2x — y + 2=0 y L2 son perpendiculares que se intersecan en el punto 
P(2; 6). Halle el área de la región determinada por las rectas L,, Lo y el eje X 
(en m3). 
A) 48 m' B) 45 m* C) 42 m* D) 50 m* 


v 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 739 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-1 


Solución: 


e li:y=0>x=-1; A(-1;0) 
e Lo:y=0>x= 14; B(14;0) 


-. Área DAPB= 3(15X6) = 45 m? 


Rpta.: B 

11. Enla figura se muestra una estructura metálica que sirve de puerta a una cochera. 

OBNT está formado por cuatro varillas de fierro formando un rectángulo, y la 

varillas EC y CF forman con EF un triángulo equilátero. Si BN = 20B, BC = CN, 
halle la ecuación de la recta que contiene a OM. 


Y 
A) 43x+y=0 A 
B) 2x - /3y=0 
C) V3x +2y=0 
D) 43x -3y=0 

O 
Solución: 


* AOBQ = ACBQ (LAL) 
. mQOE = 302 


m, = tan 30* = 


-L:(y-0)=% (4-0) 


=> L:/3x-3y=0 


; O(0;0) 


Rpta.: D 


12. En la figura, L;: 2x + 3y -18 =0 y Lo: x -3y + 6 = 0. Halle el área de la región 
sombreada en mf. 
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Solución: 


«Li:y=0>x=9; B(9;0) Y 
elox=0>y=2; C(0;2) 


L, A(4:10/3) 


. ; A(4;10/3) 


Rpta.: A 


13. La sección transversal de una cabaña tiene la forma de V invertida, descansa 
sobre el piso, y está sostenida por los cables tensados PB y QB como muestra la 


figura. Si AB = AP, la pendiente de AB es V3 y su altura es 3 m, halle la ecuación 
de la recta que contiene a PB. 


A) 43x- y +9=0 
B) 43x- y -9=0 
C /3x-2y+9=0 


) 
) 
) 
D) 43x-3y+9=0 


Solución: 


ZN 
* KAOB: m=vV3 = mBAO = 602 
- APAB: Isósceles => mAPB = 30* 


* tan 30* = a B(0;3) 


* L: recta que pasa por PB ol ax 


3 


L: (y-3) = 5 (4-0) 


SL: /3x-3y+9=0 
Rpta.: D 


v 
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14. Dos casetas de peaje están situados en los puntos A(2;3) y B(5;8), los cuales son 
simétricos a un tramo recto PQ de la carretera Panamericana como muestra la 
figura. Halle la ecuación de la recta que contiene a PQ. 

A) 2x - 3y -16=0 

B) 3x + 5y-38=0 
C) 2x +5y-36=0 
D) 3x+y-32=0 


Solución: 
* Pendiente AB = Es => m*= e 
3 o) 
, e” 711 
+ M: Punto medio de AB > M= a. 
A 
O 
eL: => Ñu > L: 3x+5y-38=0 
de 
Rpta.: B 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enla figura, ABC representa un terreno agrícola, el cual se ha dividido en dos 
parcelas, una para sembrar maíz, y en la otra arveja. Si A(1;-3), C(4;2), y el área 
de la parcela para sembrar maíz mide el triple del área de la parcela para sembrar 
arveja, halle las coordenadas de D. 

A) (13/4; 5/4) 
B) (11/4; 12/3) 
C) (12/3; 11/3) 


D) (13/4; 3/4) 


v 
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Solución: 


* AABC: Teorema 
AD_3_2 


DC 1 


* AC : Teorema 


A e MI N 
A a AA A(1;-3) 
Rpta.: D 
2. Enlafigura, OA es diámetro. Halle la ecuación de la recta L. 
A)x+2y-5=0 
B)2x+y-10=0 
C)3x-y-4=0 
D)x+3y-8=0 
Solución: 
*« Trazamos OP => su pendiente = - 
> m,=-2 
e|:-2= y-2 
x-4 
. L:2x+y-10=0 
Rpta.: B 


3.  Enla figura, Alfonso está ubicado en el punto A(1; 2), Betty en B(5;10) y ambos en 
un mismo lado de la vereda. Si la distancia de Carlos (ubicado en el punto C) a la 
vereda es 3 m y AM = 3MB, halle la distancia en metros entre Carlos y Alfonso. 


A) 3V6 m Y 1] 
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Solución: 


“AB= (5-1) +(10-2) =4-/5 


> AM=3VY- 
* MKAMC: 
*C 
AC=4((3)?+(3/5)? = AC=3V6 m 
Rpta.: A 
4.  Enla figura, B(7;8). Halle la ecuación de la recta L. 
A)2x+3y+5=0 
B) 4x+3y-1=0 
C)3x-2y+4=0 
D) 4x-3y-4=0 
Solución: 
* Prolongamos BA hasta C. 
+ mACF = 53 
* mí = tan 53*= a 
3 
eL: E >L: 4x-3y-4=0 
3 x-7 
Rpta.: D 


5. En la figura, la recta L: 2x + y — 8 = O representa el límite que separa a dos 
distritos. En los puntos A y B(6;6) se ubican dos casetas de serenazgo simétricos 
respecto de L. Halle la distancia en km entre la caseta ubicada en A y el local 
municipal ubicado en O (origen de coordenadas). 

A) 242 km 
B) 243 km 
C) 3/2 km 
D) 343 km 
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Solución : 
1 
- Mi >m!*=-= 
2 
* Lag A > Las 
2= Ea > 
-M => b+6 


; PO 22 km 


6.  Enla figura, E(0;3), C(0;7) y AB = BE. Halle la ecuación de la recta L. 


A) 7x-4y+77=0 

B) 4x-4y+47=0 

C) 7x+4y+77=0 

D) 4x-3y+10=0 
Solución: 

* RAHB = MECB (ALA) 
>AH=4 y BH=7 

. m, =tan 9 = -: B(-7;7) 


e L:(y-7) =L (x+7) 


“. L:7x-4y+77=0 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Un grupo de personas de una embarcación ubicado en el punto B, es rescatado por 
un helicóptero ubicado el punto A, con los datos de la figura, halle la distancia entre el 
helicóptero y la embarcación. 


A) 13 km 
B) 12 km 
C) 17 km | 
D) 15 km 

Solución: 

+ Dato:A(0;8),B (12:13) (um 


B 
13 ES priencorncids cani ticrciiidid american cba ron rita ció cried (12:13) 
d=4(12-0) +(13-8) e 


d=13km 


12 Xx (Km) 


Rpta.: A 


2. Una partícula se encuentra en el punto A (1;-—1) y se mueve en línea recta al punto B 
(4; 5) de manera que en su trayectoria describe el segmento AB. ¿Hasta qué punto 
debe moverse la partícula en la dirección AB de manera que la longitud del segmento 
se duplique? 


A) P (6; 9) 
B) P (5; 8) 


CG)P (7; 11) 


D) P (6; 8) 
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Solución: 


e  SeaP(a; b) el punto pedido. 
e Sabiendo que: BP = AB 
> B (4; 5) punto medio: 


jad OD 
2 Pd 


== YET 


e :.P(7;11) 
Rpta.: C 


3. Enlafigura, A (1, 1), B (3, 5), C (11, 6) y D son vértices de un paralelogramo, halle la 
longitud de la menor diagonal. 


A) 5 cm 


B) 3/5 cm 


C) 4/3 cm 


D) 4/5 cm 


Solución: 


e Dela figura: 


a+3 11+1 b+5_6+1 
2 22. 2 


>a=9 y b=2 


e  d(B;¡D)=345 cm 


Rpta.: B 
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4. En la figura, la recta L modela el valor de un auto en función del tiempo de uso. Si 
sabe que el valor actual del auto con 52 meses de uso es de $12 150 y que hace 28 
meses su valor era $13 410, halle el valor del auto cuando era nuevo. 


Y 
A) $14 490 (dolares) 
B) $15 550 
C) $14 730 


D) $14 110 


Solución: 


13410-b 13410-(12150) 


24-0 24-52 


b = 14 490 13410|+=== : 


X(meses) 


Rpta.: A 


5.  Enla figura se muestra una lámpara de mesa, el soporte principal tiene un ángulo de 
inclinación de 127". Si el soporte del reflector es perpendicular al soporte principal. 
Halle la pendiente del soporte del reflector. 


A) 1 

soporte 
B) 0,75 del reflector 
C) 0,8 


soporte 
principal 
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Solución: 


e Pendientes: m, y m, 
o. 4 
e  m,=tan(127*) =-—tan53%= $ 


e Prop: LLL» 


> m,.m,=-1 


ma? 
24 
m, =0,75 


Rpta.: B 


Halle la ecuación de la trayectoria rectilinea que determina un auto al pasar por un 
grifo ubicado en el punto A (2; 9), y luego por una tienda ubicada en P (7; 1). 


A)8x+5y-61=0 B) 8x-5y-61=0 
C) 4x-3y+40=0 D) 6x-3y-50=0 
Solución: “e 
e Puy) eL Ae 
al 
:* Mp?=Mg e 
-9 9-1 nena B(7.1) 
> ——= == Sa 
x-2 2-7 >. 
> L:8x+5y-61=0 > 


Rpta.: A 


7. En la figura, se muestra una semicircunferencia. Si AO = OB = 2 cm, determine la 


ecuación de la recta L. 


A) x+/3y +43 =0 


B) x-/3y +23 =0 


C) 2x-3y+1=0 
D) x+y+v43=0 ñ 
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Solución: 
e Dela figura: OM = OB = 2 


2-1 


0-3) 


+. Pendiente de L: m= 


e sea P(x:y)eL:(m=m,,) 
E de 
J/3 x-0 

= L: x-43y +23 =0 


Rpta.: B 


8. En la figura la recta L, : 8x — 8ay + 3 = 0, de pendiente positiva que forma un ángulo 
de 37* con la recta L, :x-— 4y + 1 =0, halle 16a. 
L1 


Solución: 


e pendientes: m, = 
dl 


L4: x-4y+1=0 


Lo:8x-8ay+3=0 


Rpta.: D 
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9. 


En la trayectoria rectilínea de un camino descrita por la ecuación L: 3x + 4y - 5=0, 
se encuentra ubicado un teléfono público en Q. Si una persona se encuentra en el 
punto P (12; 6), halle el recorrido en metros para realizar la llamada. 


A) 12m (m) 
B) 11m E 
C)9m 


D) 14 m O X(m) 


Solución: 
E [12(3) + 6(4) -5| 


3? +4? 


e  A(pL) 


e d=11im 


Rpta.: B 
Dos casas situadas en los puntos A (4; 0) y B (0; 2).Se quiere construir un pozo (C) 


equidistante de A y B a una distancia /5 km de una tubería que une A y B, halle la 
ubicación del pozo 


A) C(4;5) 
B) C(4;4) 
C) C(3:3) 


D) C(5:4) 
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Solución: 


e  H=(2;1): punto medio 
1 


o Ma > "oa 
O 
a-2 
e. Dato: HC = 5 
L:x+2y-4=0 
-  Ma+2.b-4 
. aio) 12+2b-4_ 5 19, 
e Del1y2: 
a=3yb=3 
sa) 


Rpta.: C 


Se tiene dos rectas cuyas ecuaciones son: L,:(k+1)x-2y+4=0 y 
L, :(83k-2)x-(2-—k)y+12=0 , halle k para que la recta L, sea paralela a la recta L.. 


A)1ty-5 B)1y6 C)-6y1 D) 5 y 1 
Solución: 
. Ly pay +4=0>y= EU 42 
(3k-2). 12 
L, :(3k -2)x-(2-k)y+12=0> y = pr 
e Lar )x=(2=k)y + e aa a 


Condición: L;/L¿ => 41 $9) 
2 2-k 


=-6 y k=1 
Rpta: C 


Las ballenas azules recién nacidas miden aproximadamente 24 pies de largo. A los 
siete meses, cuando se destetan, las ballenas jóvenes tienen una sorprendente 
longitud de 53 pies. Suponiendo que la longitud (en pies) y la edad (en meses) se 
relacionan linealmente, halle el incremento diario en la longitud de una ballena azul. 
(Considerar que 1 mes = 30 días). 
A) 0,25 pies 
B) 0,93 pies 
C) 1,38 pies 


D) 1,41 pies 


> 
X (meses) 
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Solución: 


e Sea“y” la longitud (en pies) de una 
ballena de *t” meses de edad. 


e  Hallando la ecuación de la recta L 


53-24 29 
mL = = — 

7-0 7 
y pd 

7 


e  Elincremento en un mes es: y(1) — y(0) 


29 29 29 
. (Pi+24)-(P10)+24) =+ 


X (meses) 


s = 0,138 


El incremento diario es: 2 
7(30) 


Rpta: C 


13. Los topógrafos que llevaron a cabo el estudio completo de un terreno triangular 
dibujaron un plano cartesiano con las coordenadas de este terreno. Tales 
coordenadas pueden observarse en la siguiente figura. Si los topógrafos instalaron su 
base en el punto M (AM = MB), halle en kilómetros la distancia que los separaba del 
punto C. 


A) 65 km 


B) 26 km 


C) 4/65 km 


km 


Solución: 


e. d(A,B)=y/49+16 = 65 
d(B;C)=/36+16 = /52 


d(A;C)=/9+4 = 4/13 


> El AACB es rectángulo 


e ABC: MC es mediana: 


> 


Rpta.: D 
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14. En la figura, M es punto medio de AB. Si la ecuación de la recta L es: y -x+2=0, 
halle el área de la región triangular ABC. 


A) 10 cm 


B) 16 cm? 


C) 20 cm? 


D) 25 cm? 


Solución: 


e|Six=0>y=-2 

e Siy=0>x=2 

e A(0;-2), B(4;2) 
AB= 4/2 

e ABC: notable 45* 
BC = 4/2 


e ÁREA = 16 cm? 
Rpta.: B 


PROBLEMAS PROPUESTOS 
1.  —Lasganancias de una empresa en el año 2018 se relacionan linealmente con el tiempo 
expresado en meses. Si en marzo y octubre de dicho año las ganancias fueron de 20 


mil y 160 mil soles respectivamente como se muestra en la figura. Halle las ganancias 
de esta empresa en el mes de agosto en miles de soles 


A) 130 160|--; 


B) 120 E 
0) 155 S, 
20 [ui 


0. X 
tiempo (meses) 
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Solución: 
160-20 
10-3 


e Pendiente de la recta: m= 


m=20 


y -20 
x-3 


e Ecuación de la recta ; 20 = 


20x-y-40=0 


e Agosto corresponde al mes x = 8 
20(8) -y-40=0 > y=- 120 


e Laganancia: 


Agosto es de 120 mil soles 
Rpta.: B 


2.  Enelgráfico, OABC es un cuadrado de lado 17 cm. Si AP = 10 cm, halle la ecuación 
dela recta L. 


A) 5x-12y+84=0 
B)x+5y+42=0 
C) 12x+5y-84=0 


D) 8x + 12y-84=0 


Solución: 
e P(0;7),AB=17 


+ MPOC=h QBC (ALA) 
>PO=BQ=?7 


e. EnQ(24;17) 


17-7 5 
= —— > a 
24-0 12 
EPA da 
12 x- 


5x-12y+84=0 
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3.  Enlafigura, A, B y C son puntos medios de RP, PQ y QR respectivamente, halle el 
área de la región triangular ABC en metros cuadrados. 


A) 3,5 m? E B 
(-1;5) 


B) 1,5 m? 
C) 2,0 m* 
D) 1,0 m? 


Solución: L 
e A,ByC:puntos medios: 
A (0; 4), B (2; 5) y C (3; 4) 


_ [20-23] SO 
2 2 


Rpta.: B 

4. — Debido al crecimiento de la población, dos ciudades A y B se organizan para construir 

una estación de buses P. Cada uno quiere que esté más cerca de él. Esto obliga a 

que se construya la estación equidistante de ambas ciudades, halle la ubicación de la 
estación. 


A) P (3; 0) 
B) P (2; 0) 


C)P (150) 


L:3x+4y+12=0 


D) P (0; 0) 
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Solución: 


e Distancia menor: 


3x+0+12] d 
A 


díp:L) =! reo AA 


43? +4? S 


X(Km) 


L:3x+4y+12=0 


e más cercano es cuando x = 1 
P(1;0) 
Rpta.: C 


5.  Enla figura se muestra la recta L: ky +x = 0 con k % 0 y la recta R. Si m, pendiente de 
la recta L y m, pendiente de la recta R, halle m2 — ma. 


k? 1 
A 
E Y 


B) k* 
k2+1 R 
k 


k?2+3 
D 
) k X 


C) 


Solución: 


e Como: L LR 


. dl LT y m,=k 
Eo -k*+1 
2 M, K 


Rpta.: C 
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6. Un pirata enterró un tesoro en una isla y dejó un mapa con las siguientes indicaciones: 
el tesoro está enterrado en un punto de la línea recta entre las dos rocas; Está a más 
de 50 m del pozo y a menos de 20 m del río. Halle el menor intervalo de la abscisa 


donde se encontrará el tesoro. YA 
pozo 
50 
A) 30<x<20(1+ 2) | e 
B) 40<x<50 40 
C) 20<x=<50 le. roca2 
0 l; 
D) 20 <x<20(2+ /3) Oca! X 
Solución: 
e Coordenadas del pozo y 
(0; 40) pozo, 
(va) | * 
e Dato: 50< yx? +40* 
Distancia al río< 20 40 
e Ecuación de la recta: 
ALO (120:0) 


e NAANA Ki 
AX a; 0) 


, 208 roca2 X 
A 100 > 


e  Delgráfico: 
30 <x<20 + 204/20 


e Del gráfico, la variación de x: 


30 <x<20(1 +420) 
Rpta.: A 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 758 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Geometría 
EJERCICIOS 


1.  —Enunterreno rectangular ABCD, los hitos que demarcan el lote son A(3;1), B(19;13), 
C(16;17) y D. Halle las coordenadas de D. 


A) (0;4) B) (0;5) C) (0;6) D) (1:4) E) (2;4) 
Solución: 


C(16;17) 
- Mes punto medio de AC— > M(9,5:9) 


— Si D(a:b) y M es punto medio de BD 
D(a;b 
2) B(19:13) 

>a=0yb=5 


> D(0;5) 
A(3;1) 
Rpta.: B 


2. Un tren se desplaza en línea recta partiendo de la estación A(10;2), pasando 
consecutivamente por las estaciones B,C y llegando a la estación D(90;30). Si 


AB= - = >, halle las coordenadas de la estación en C. 


A) (36:12) B) (40:12) 0) (40;12,5) — D) (38:12) E) (42:12) 


Solución: 


- C(a;b) divide a AD en la razón r == 


- Entoncesa=40 y b=12,5 


Rpta.: C 
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3. Un vértice de un cuadrado es el punto A(2;3) y una de sus diagonales está sobre la 
recta L:3x+4y-8=0. Halle el área de la región cuadrada. 


A) 6 u? B) 7 u? C) 8 u? D) 9 u? EJ5u? 
Solución: 
A 
aaa Pl, : <=) 
3? +4? | 
e A =8 


cuadrado 


Rpta.: C 


4. El centro de un cuadrado ABCD es el punto Q(1;-1) Si AB está sobre la recta 
L,:x-2y+12=0, halle la ecuación de la recta que contiene al lado CD. 


A)x-2y-15=0 B)x-2y-18=0 C)x-2y-20=0 
D)x-2y-16=0 E) x-2y -14=0 

Solución: 

- d(QL,)=3vV5 


- L¿esparaleloalL,; > L,:x-2y+k=0 


d(Q;L,) =3V53 > k=-18 
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Rpta.: B 


5. Dos automóviles parten a la 8 a.m., uno sale de A(0;0) en dirección de la recta 
L,:4x-3y=0 en el sentido NE con velocidad de 60km/hora y el otro sale de 


B(0;40) en la dirección de la recta L,: x =40 en la dirección Este y con velocidad 
de 50km/hora. Halle la distancia entre ellos a las 9 a.m. 


A) 2465 km B) 2466 km C) 2455 km D)2V15km E)2/35km 


Solución: 


P(36;:48) y Q(50;40) > PQ=2V65 
Rpta.: A 
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6. Los vértices de un triángulo son A(2;-1), B(3;6) y C(-5;0). Halle las coordenadas del 
centro de la circunferencia circunscrita al triángulo ABC 


A) (1;2) B) (-1;2) C) (-1;3) D) (1;-2) E) (2;2) 


Solución: 
Nos piden el circuncentro Q del triángulo ABC > QA = QB = QC 


SiQbóy) > x=-1,y=3 


Rpta.: C 


7.  Seanlos puntos A(-4;3), B(-1;-1) y C(7;5) vértices de un triángulo, halle la ecuación 
de la recta que pasa por el incentro del triángulo y por B. 


A)5x-=y+6=0 B) 4x-y+6=0 C)6x-y+6=0 
D) 3x-y+6=0 E) 7x-y+6=0 
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Solución: 


- L pasa por B(-1;-1) y tiene pendiente m 


AB... 4 5+1 3 
m — — 


mx = = EPA 
E E y Mec 741 4 


>m=7 yla ecuación es 


L: y+1=7(x+ 1) 


Rpta.: E 


8. Los centros de dos poblados están en los puntos A(13;12) y B(10;2), se desea 
construir un canal de regadío sobre la recta L:y=x+b. Si A y B deben equidistar 
del canal, halle b. 


A) B) C) 


a ds 
3 4 


Solución: 
- A(A;L) = d(B;L) 


>|b-9|=|b+8 


> b=- 


Rpta.: A 
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9. 


10. 


11. 


Dadas las rectas L, :ax+2y-1=0 y L,:6x-4y-b=0, halle a+b si las 
rectas son coincidentes 


A) 5 B) 4 C)6 D) 7 E)8 


Solución: 
Como las rectas coinciden, entonces son paralelas y tienen puntos comunes. 


=> a=9 y b=2 
Rpta.: A 


El agua se congela a 0"C ya 32F; hierve a 100%*C y 212%F. Si la temperatura 
Celsius (C) y la temperatura Fahrenheit (F) se relacionan por una ecuación lineal, halle 
dicha ecuación. 


A) 5F-9C-160=0 B) 9-5C-160=0 C)5F+9C-160=0 
D) 5F- 9C +160 =0 E) 5F+9C+160=0 
Solución: 

L 


(100,212) 


0 100 Cc 


212-32 


L: F-32 = _— 
100-0 


(C-0) > L:5F-9C-160=0 
Rpta.: A 


Se lanza una pelota al ras del piso desde el punto A(-4;5) con velocidad constante 
de 5 m/s para que impacte en una pared sobre la recta L : 6x -— 8y — 36 = 0. Halle 
el tiempo mínimo al momento del impacto 
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Solución: 


El tiempo mínimo se obtiene si la distancia de A a L es mínima. 


[6(-4) -8(5)-36| _ ,, 


d(A,L) = NE 
y/6* + 8* 
ven 0 >t=2 


Rpta.: B 


12. En la figura, Jaimito se encuentra en A(-7;1) y se dirige a un punto P de la orilla del 
río para sacar agua y llevarla a B(-5;5). Halle las coordenadas de P de manera que 
Jaimito recorra la menor distancia. 


A) (2;1) B) (-2;-1) C) (2;2) D) (1;-1) E) (2;-1) 
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Solución: 


- Q es el simétrico de A respecto a la recta L 

- L, recta que pasa por A y Q > Ly :y-1=Í(x+7) 
- LOL, =(M)——>M(1;-3) 

- M es punto medio AQ entonces Q(9;-7) 

- L, recta que pasa B y Q > L ¿y -5=HK+5) 


- LOL, =(P) >P(2;-1) 


Rpta.: E 


13. Una tienda de pinturas, tiene una maquina mezcladora de látex y colorante a pedido 
del consumidor. Calcular la cantidad en litros de látex y colorante para que la máquina 
obtenga 20 litros de pintura con un precio de 100 soles, siendo el precio del litro de 
látex 4 soles y el litro de colorante de 8 soles. 


A) látex 15 L, colorante 5 L B) látex 10 L, colorante 10 L 
C) látex 11 L, colorante 9 L D) látex 10 L, colorante 4 L 
E) látex 12 L, colorante 8 L 
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14. 


Solución: 
l.-x+y=20 
4x + 8y = 100 


Tanto x , y son positivos 


Resolviendo 4x+8y=100 


El. Yy=5 
Látex 15 litros 


Colorante 5 litros 


x+y=20 
Rpta.: A 


Un Jet Boeing, que ha sido abastecido antes del despegue, contiene cerca de 28 000 
litros de combustible y usa cerca de 5 000 litros por cada hora de vuelo. Aunque otros 
factores frecuentemente tienen un efecto, se puede considerar que la cantidad de 
combustible que tiene este avión está en función del tiempo de vuelo y es lineal. Halle 
la relación de la cantidad de combustible en el avión en función del tiempo. 


A) y = 28000 — 5000t B) y = 26000 — 5000t C) y = 25000 — 5000t 
D) y = 28000 — 6000t E) y = 28000 — 7000t 
Solución: 


Tiempoten Litros de combustible en el avión 
horas y =f(t) 


Por lo tanto, la ecuación pedida es y = 28000 — 5000t, donde t es el tiempo. 
Rpta.: A 
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EJERCICIOS 


1.  —Enla pantalla de una computadora se observa las rutas de tres automóviles C1, C2 y 
C3 cuyas ecuaciones son 1,:2x-3y+6=0, L,:y-4=0 y L, respectivamente, si 
B=LEnMNL£,, C=L NL, y L, pasa por el punto P(9,6). Si 3BP=2PC, halle la 
ecuación que seguirá el tercer automóvil. (3BP =2PC). 


L,:2x- 3y+6=0 


A) 4x+3y-54=0 B) x+3y-30=0 C) 20x+3y-20=0 
D) x+y-20=0 E) x-y-11=0 
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Solución: 


Ciclo 2019-I 


1. A=L£ NL, 

y=4 , 2x-3(4)+6=0 
x=3 , AG,4) 

Si B(a,b) y C(d,4) 


_3b+2(4) 22 


6 , b==, Be 
5 3 a 


21) +6=0,1=8 


L,:y 6309) 


L, :4x+3y-54=0 
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2. Hallar la ecuación de la recta que pasa por E 2,3) y es perpendicular a 


Ll, iy==-2x+1 


A) x-2y-2=0 B)x-2y-1=0 C)x-2y+2=0 
D)x-2y+1 =0 E)x+2y-2=0 
Solución: 


La recta dada es L,: y=-2x+1, entonces la pendiente m, =-2, por el criterio de 
; 1 ; 
perpendicular m, = > de la recta L, perpendiculara L, 


L.:Y —Yo =m,(X-X¿) 


Rpta.: A 
3.  Enlafigura, el punto P(-3;2) es el simétrico del punto Q(0;5) con relación a la recta 


T :Ax+By-2=0. Halle A-B. 


LE 
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Solución: 


Rpta.: D 


4. Una circunferencia tiene centro en (0;0) y su radio mide 3m. Si una recta L no 
horizontal pasa por el punto P(34/3 ;-3) y es tangente a la circunferencia, halle la 
ecuación de la recta L. 


A) V3x+y+6=0 B) V3x+y-6=0 C) V3x-y+6=0 
D) V3x-y+4=0 E) Y3x-y-4=0 


Solución: 


e  Simes la pendiente de L 
m = tan120? = -/3 
L:y+8=-43(x-34/8) 


L:V3x+y-6=0 


Rpta.: B 


Semana N* 16 MANHATTAN EDITORES 771 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


5.  Enla figura, una bola de billar va dirigida por la recta L, : x-5y+5=0 y al llegar a una 
banda de la mesa representada por L, :3x-— y +3 =0, rebota en ella. Halle la ecuación 
de la recta L, que contiene a la trayectoria final de la bola. 


A) 18x+17y-1=0 


B) 19x+ 15y-1=0 


C) 19x-— 17y-1=0 


D) 19x+17y+1=0 


E) 19x+ 17y-1=0 


Solución: 

-LnL,=0 >» Q 22 
77 

- ña= E 


t+mom, 1+mzm, 


= m2 y L,:19x+17y-1=0 


Rpta.: E 
6. Dada la recta L:(1+k)x+(1—k)y+4+4k =0. Si la distancia del punto P(-4;4) a la 


recta L es /8 m, halle el valor de k. 


A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 


Solución: 
(1+k) (4) +(1-k)4 +4 +4k 


ey (1) 


k=0 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. En un paralelogramo ABCD, A(1;3), B(5;1) y C(-2;0). Halle las coordenadas del 
punto D. 


A) (6;2) B) (6;3) C) (-5;2) D) (-5;3) E) (-5:4) 


Solución: 


. M5 Mo > a+ 2b+2=0 
ñ An tó 
5+2 a 


2 
ml -3 
ac = Mao + 1 
>a=46 rb=2 


“. C(-6;2) 


Rpta.: A 


2. En un triángulo ABC, A(0;0); B(4;:0) y C(4;4), halle las coordenadas de uno de los 
puntos de la mediana relativa a AC que triseca a esta mediana y está más próximo a 


B. 

: 10 2 le 10. 114 
nen als) o) a) aya) 
Solución: 


e Mpunto medio de AC => M(2;2) 


e Pdivide a MB en la razón r = 2 


._2+24)_10 

CAE 

O) e A(0;O X 
METE (0;0) B(4;0) 


Rpta.: B 
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3. Un punto B es el simétrico del punto A(-2;2) relativo a la recta Y: 2x + y - 8 =0. 
Halle las coordenadas de B. 


A) (7;7) B) (5;5) C) (5;6) D) (6;6) E) (6;5) 
Solución: 


e ZY:2x+y-8=0>m239=-2 


e Como ZA41Z> ma =5 
4 


Ly -2= Z(0+2) 
x-2y+6=0 


e. LALAaZL=(M => M(2:4) 


y es punto medio de AB 


> 2= =>m=6 
2 
_2+n n=6 
2 
B(6;6) 


Rpta.: D 


4. Una represa se construye en un río, tal que el nivel del agua w (en pies) está dada 
por la ecuación w = (4,5)t + 28 (t en años). Halle el nivel del agua al inicio de la 
construcción de la represa. 


A) 27 pies B) 25 pies C) 30 pies D) 32,5 pies E) 28 pies 


Solución: 
e  w:nivel del agua en el tiempo t 
w = (4,5)t + 28 
Al ser construida la presa, el tiempo es: t=0 


> W = 28 pies 
Rpta.: E 
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5. Dadas las rectas L: 3x + 4y +5 =0 y 2: 6x + 8y + 3 = 0. Halle la distancia entre 
ellas (en metros). 


A Lm Bn 0tm D) 2 m Em 
10 7 5 4 8 
Solución: 
3.5 
e ZLiy=-=x-= 
e == 1 
By = Lx 
240 8 


e Tomando un punto en 22, por ejemplo, 
six=0>y=- - 
p[0-5) € Z 
> aL, = a(P;Z,) 
PA 


] aora -)+s 


4/3 44? 10 


Rpta.: A 


6.  Lasección transversal de una cabaña tiene la forma de V invertida y descansa sobre 
el piso determinando un triángulo isósceles. Si la pendiente de uno de los lados de la 
cabaña es 1,8 y su altura máxima es de 3,6 m, halle el ancho de la cabaña. 


A) 4,8 m B) 3,6 m C) 4 m D) 4,2 m E) 4,5 m 
Solución: 

e  B(0;3,6), A(x;0) 

3,6-0 


m5 =18 >1,8 = >xXx=-2 


> el ancho de la cabaña es de 4 m. 


X 


Rpta.: C 


7. En un triángulo ABC, A(6;7), B(2;1) y C(-1;:3). Halle las coordenadas del punto de 
intersección de la bisectriz exterior de B con la prolongación de AC. 


A) (-8;-1) B) (-8;-2) C) (=7;-1) D) (=7;-2) E) (-6;-1) 
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Solución: 


e AB=v42+6? -2/13 


BC=4/32 + (2% = 4/13 


+ TBEen,ABC: 
BA_AP_AP_2 


BC CP “CP 1 
> C(-1:3) es punto medio de AP 
2 


b+7 


3= >b=-1 


:.P(-8;-1) 


Ciclo 2018-IT 


Rpta.: A 


8. En la figura se tiene un campo de fulbito de 50 m por 30 m. Si una cámara de TV se 
encuentra en Q(0;0) a 10 m de AB donde B(30;10), halle la medida del menor 


ángulo que debe describir la cámara para cubrir todo el campo de juego. 


A) 145" y 
B) 135" 
0) 127 
D) 143" 
E) 1502 


Solución: 
e  A(-20;10) 
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9.  Enun pparalelogramo ABCO, A(8;0), O(0;0) y la intersección de las diagonales es el 
punto Q(6;2). Halle las coordenadas del vértice C. 


A) (5:4) B) (4;4) C) (4;5) D) (6;4) E) (4;6) 


Solución: 


e Qese punto medio de AC 


a 
2 

e 
2 

C(4;4) 


Rpta.: B 


10. Enun triángulo isósceles ABC de base AB, A(-1:3) y B(3;-3); si C es un punto de la 
recta Y: 2x — 4y + 3 =0, halle las coordenadas de C. 


A) (8:5) B) (75) 0) (9:5) D) (74) E) (75) 


Solución: 
e C(a;b) € L2>2a-4b+3=0 ... (1) 


+ AC=BC 
> a+? +(b-3) = l(a-3) +(b +3) 
> 2a-3b-2=0 ...(2) 


e De my(a=-h,b=5 
=> 0 E:5) 
2 


11. El segmento de la recta XL: 2x + 3y — 12 = O comprendido entre los ejes 
coordenados es trisecado por dos puntos. Halle las coordenadas de uno de estos 
puntos, pero más próximo al eje X. 


4 | 3 E 3 
A) (45) B) (4;1) C) (43) D) (43) E) (47) 


Rpta.: B 
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Solución: 


e Y:2x+3y-12=0 > y=-hx+4 


Six=0>y=4 > A(0,4) 
Siy=0>x=6 > B(6,0) 


e Qdivide a AB en la razón r = 2 


29. HA 
1+2 

bo 4+2(0)_4 

142 3 


Rpta.: C 


12. La temperatura a nivel del suelo es 28*C y la temperatura a una altitud de 1 km es 
de 10*C. Suponiendo que la relación entre la temperatura y la altitud es lineal, halle 
la temperatura a 10 km de altura. 


A)-150%C  B)-152%C  C)-156'C  D)-164%C — E)-165%C 


Solución: 
e A: altitud 


T: temperatura 


e SiA=0,T =28*C > (0;28) 
SiA=1,T=10%C > (1;10) 
Como la relación entre A y T es lineal 


>L:T-10= A (A=1) 3 T== 184 +28 


e SiA=10>T=-152%C 
Rpta.: B 
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13. 


14. 


En la figura, se muestra la sección transversal de un cilindro cuya base circular tiene 
radio que mide 6 dm, el cilindro reposa sobre el piso y la pared en un almacén, AB 


representa una escalera de mano que pasa sobre el cilindro apenas apoyándola y 
tiene pendiente — 3/4, halle la longitud de la escalera. 
A) 25 dm Y. 
B 
B) 27 dm 
C) 30 dm 
D) 32 dm 
E) 33 dm 


Solución: 


+ CHA not. E: HA = 18 


ABOA not. 37— 53%: AB = 30 


Rpta.: C 


En la figura, el triángulo ABC tiene su ortocentro en Q(7;4). Si A(-8;4) y B(8;6), halle 
las coordenadas del vértice C. 


A) (8;—4) 
B) (8;-5) 
C) (7;4) 


D) (7;-5) 


E) (8;-3) 


Solución: 


+ Qesintersección de alturas y mz¿z =0 
> AH y BK son alturas 


Má = 2 


ZLo:x=8 
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Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. La ecuación de la recta Y: 2x + y — 2 = 0 describe una línea de gas, una fábrica 
localizada en F(6;7) se conectará con la línea de gas. Halle la longitud mínima de la 
tubería requerida si las unidades son kilómetros. 


A) —“ km o 128 tn o 24 km e 1743 in 
5 6 4 5 


Solución: 
e L:2x+y-2=0 


1745 B) 1748 dee 


da A0)HW)=41 
22 +1 
_17_ 1745 


5 5 


Rpta.: A 


2. Enla figura, 41: 2x-— y = 0 y 2: x— 2y = 0. Si P(3;0) está sobre la recta K; halle la 
ecuación de X 


A)x-y-3=0 
B)x-y+3=0 
C)2x-y-3=0 


D)x-2y-3=0 


Ex-y+2=0 


Solución: 
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e L:y-0=1(x-3) 


x-y-3=0 
Rpta.: A 


3. Enun triángulo ABC, G(3;3) es el baricentro y M(7;-3) es punto medio de AB. Halle 
las coordenadas de C. 


A) (-5:15) B) (25:16) C) (5;17) D) (-4;14) E) (4;15) 


Solución: 
e Gdivide a CM en la razón r = 2 C(a;b) 
a+2(7) 
3 = a=-=5 
142 dl 
b+223) 
E E G(3;3) 
-.C(=5;15) q 


M(7,-3) 
Rpta.: A 


4. En la figura, se lanza una partícula P desde el punto A(-4;5) para intersecar la 
trayectoria LY: 3x — 4y — 18 = 0 de otra partícula. Si el movimiento de P es rectilíneo 
con rapidez constante de 5 m/s, halle el tiempo mínimo en que P logrará su objetivo. 


A) 2s B) =s 
5 

C) — D) = 

)>s pan 

E) =s 

Solución: 


e ZY:3x-4y-18=0 


3(4) -4(5)-18] _ 


. d=dP, 2) =) 10 
3 (ay 


Rpta.: A 
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5. En la figura, se muestra un balancín con asientos en A(2;3) y B(12;7); un niño que 
pesa 15 kg se sienta en A y otro de 25 kg en B. Halle las coordenadas del punto P 
entre A y B que pueda usarse como apoyo del balancín y que mantenga en equilibrio 
a los niños. 


2.2 
E) (8;6) 
Solución: 
O A] PA E 
PB 3 
> P divide a AB en la razón r = Ñ 
5 O 
ES LD, Z 
1+= 
3 Á 
5 
o 3017 
12 2 
3 
qe 
42 
Rpta.: A 


6.  Enla figura, una bola de billar va dirigida por la recta 4: x — 2y + 5 = 0 que tiene la 
dirección del taco, al llegar a la banda de la mesa de billar que está contenida en la 
recta L: 3x — 2y + 7 = 0 rebota en ella. Halle la ecuación de la recta determinada 
por la trayectoria de la bola después de rebotar. 


A) 29x — 2y + 33 =0 
B) 29x + 2y + 33 =0 
C) 29x + 2y -33=0 
D) 29x — 2y - 33 =0 


E) 29x- 2y +32=0 
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Solución: 


L:ix-2y+5=0 
L:3x-2y+7=0 


Ln L=(A) > A(-1;2) 
Sea 2 la recta de pendiente m 
que contiene a la bola luego de rebotar 


3 3 1 
tga = 2-22 >m-=2 
1+m(2 A 2 
2 22 
Zi: y — EN) 


29x-2y+33=0 
Rpta.: A 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1.  Enla figura, la recta 4: x + 2y — 5 = 0 es tangente en T a la circunferencia E Halle 
la ecuación de £ 


A) xXx? + y?=4 
B) + y2=5 


C)x? + y?=12 


D) x? + y? =15 


Solución: 
e r=d(0;.f) 
1(0)+2(0) -5 
cil ot E 
ias 


e Centro: O(0;0) 1 radio: r = 5 
> Eixé+y=5 


Rpta.: B 
2.  Enla figura, B(6; 9) y AB = 2DO. Halle la ecuación de la circunferencia. 


A) x? + y? = 19 d 


B) x? + y? = 13 


C) x? + y? = 12 


D) x? + y? =15 
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Solución: B(6; 9) 
o 3r = 6? + 9? 


=31=3/%43 =F=4/113 


e Centro: O(0;0) 1 radio: r = 13 
> E:xé+y?=13 


Rpta.: B 


3. Un servicio sismológico de Baja California detectó un sismo con origen en la ciudad 
de México a 6 km este y 5 km sur del centro de la ciudad con un radio de 10 km a la 
redonda. Halle la ecuación de la circunferencia del área afectada. 


A) (x— 6)? + (y + 5)? = 100 B) (x— 6)? + (y —- 5)? = 100 
C) (x + 6)? + (y + 5)? = 100 D) (x + 6)? + (y — 5)? = 100 
Solución: 
e  C(6;-5 r=10 centro de la N 

YA ciudad y ope 

E: (x— 6)? + (y + 5)? = 100 ] 


Rpta.: A 
ZN rs 
4. —Enlafigura, T y P son puntos de tangencia. Si mDEB = 32*, mBD = 42” y AB =6 m, 
halle la ecuación de la circunferencia. 
A) (x- 5) + (y - 5)? =16 


B) (x— 5)? + (y - 5)? = 25 


O) (x— 4? + (y - 4)? = 25 


D) (x — 3)? + (y - 5)? =25 
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Solución: 
e ATBE: 
SS 
mTBA = 53? 


>AT=8yTB=10 


e Centro: C(5; 5) y Radio: r = 5 
. £.(x— 5)? + (y - 5)? = 5? 


Rpta.: B 


5. En la figura, se muestra la vista de planta de un parque con una pileta de forma 
circular en el centro; cuyo radio mide 3 m coincide con la intersección de las 
diagonales del rectángulo ABCD, AD = 70 m y AB = 30. Halle la ecuación de la 
circunferencia (antes mencionada) que modela el borde de la pileta considerando 
como origen de coordenadas el punto A. 


A) (x— 32)? + (y — 10)? =9 


B) (x- 25)? + (y - 15)? = 9 


C) (x- 35)? + (y - 15)? =9 


D) (x-— 33)? + (y - 18)? = 9 A 
Fuente: http://verdebrote.blogspot.pe/2009/03/parque-bruil.html 
Solución: 
+ |¡MBAD: OH base media 
>AH=35 y OH=15 


e Centro: O(35;15) 1 Radio: r = 3 
> €: (x- 35) + (y - 15)? = 9 


Rpta.: C 


6. Lacircunferencia Gi: x” + y” — 8x + 4y +5 =0, es concéntrica con la circunferencia 
62 que pasa por el punto P(3 ; 3). Halle la ecuación de la circunferencia £?. 


A) + y? - 8x+4y - 6=0 B) x"+y?- 8x+4y -5=0 
C) xó + yó- 8x+4y+7=0 D) x* + y” - 8x+4y - 3=0 
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Solución: 
e Ax +y -8x+4y+5=0 
> (x- 4 + (y +2)2= (415 ? 


e Para $2: centro C(4; —2) y P(3; 3) punto de paso 
> E: (x- 4) + (y +2)? = 
> (3 — 4)? + (3 + 2) ? = (Ry 
> (R)? = 26 
Ex +y -8x+4y-6=0 


ecuación de la recta 2 


A) 3x- 3 y - 6/3 =0 
B) V3x- 6y +64V3 =0 
C) 43x-3y-643 =0 
Dd Ix=y=643 =0 


Solución: 


o. Pe £ 
> (-3) + k? = 36 
=k==34/3 


+ pasa por P(-3;-343) y A(6; 0) 
/3 


>mo9= 
3 


>-0=% 6) 


8. En la figura, O es vértice y F foco de la parábola 2%. Si el área de la región 
rectangular ABCD es 144 mY, halle la ecuación de la parábola. 
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Solución: 
Y 
e ABCD: 
DP 
Sasco = 4p-p 
==05 


e Ecuación de *: 
SP: xé =4py 
PFP x= 24y 


Rpta.: C 


9. La entrada de una iglesia tiene forma parabólica con una puerta de forma 
rectangular ABCD, como se muestra en la figura. Si la altura de la entrada 
parabólica tiene 4 metros de alto y 6 metros de ancho en la base, halle la altura de la 
puerta si tiene un ancho de 2 metros. 


A) 12 m E 


B) 11m 


C) 31/9 m 


D) 32/9 m 


Solución: 
e Px—0P=4p(y-4) 
M(3;0) e % > (3-0)= 4p(0- 4) 


D 


M(3: 0) X 


Rpta.: D 


10. Elfoco de una parábola 4 es el punto F(2; 2) y su directriz es la recta -4': y - 8 =0. 
Halle la ecuación de la parábola. 


A) (x- 2 =- 3(y — 2) B) (x-5)% =- 12y 
C) x2=- 6(y - 5) D) (x- 2)? =- 12(y - 5) 
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Solución: 
e V(2,5);p=-3 
> 2. (x— 2)? = 4p(y — 5) 
> 2: (x-— 2)? = 4(-3)(y — 5) 
. S%(x—2)? =- 12(y — 5) 


Directriz 


Rpta.: D 


11. La parábola 2: x? + 2x + 4y -11 =0 tiene por vértice el punto V. Si LR es el lado 
recto y O origen de coordenadas, halle la distancia entre el vértice de 2% y el 
baricentro del triángulo LOR (en metros). 


3 3 6 3 
Solución: 


e 2%: (x+1)= -4(y-3) 
> V(-1;3);p =-1 
> L(=3; 2); R(1; 2) 


e  ALOR: Go baricentro 


2, 3] 
V=,l-1+ 2% 3-= 
>6 +5) + 3 
av - 42 m 

3 


Rpta.: D 


12. Un túnel tiene la forma de arco parabólico, de 5 m de altura y 4 m de ancho, la 
empresa de transportes TOURHS S.A se dedicada al transporte cuyo recorrido pasa 
por el túnel, quiere comprar una flota de camiones de 3 m de ancho. Halle la altura 
máxima que deben de tener los camiones para que puedan pasar por el túnel. 


AL m B) 22 m om Dm 


Semana N* 17 MANHATTAN EDITORES 790 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2020-11 
Solución: 
e 2: (x-0)%= 4p(y — 5) 
M(2;0) e 2% > (2-0)?= 4p(0 -— 5) 


1 
>P=-=7 
9:xt=-hy-5) 
5 
> 03m] <> (5) --£n-5 
e M(2;0) X% 


Rpta.: B 


13. Las torres que sostiene un cable de forma parabólica del puente colgante tienen 
20 m de altura y están separadas 80 m. Si el cable es tangente en el punto T al 
tablero, las péndolas están igualmente espaciadas y AT = QB = 10 m, halle la 


longitud de la péndola PQ. 


A) 22,5 m HH — 40 m AA 2... 
Péndola 
B) 11,75 m 
C) 11,25 m 
D) 22,25 m 
Solución: 
e. 2P:x2=4py 
M(40; 20) e 9% 
> 40? = 4p-20 
> 4p = 80 
> 9: x? = 80y 
e P(30;y) e 4 
> 30? = 80-y 
=> y=11,25m 


14. La parábola 24: x* +2x+4y — 7=0 tiene por foco al punto F y lado recto LR. 
Halle la ecuación de la circunferencia que tiene como centro el foco de 4% y que 
pasa por los puntos L y R. 
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Solución: 
e 9%: (x+1) = -4(y -2) 
>V1;2yp=-1 


e  Parala circunferencia: 
Centro: F(-1; 1) y Radio: r = 2 


e. — E (x+1)+(y-1)=4 
Rpta.: C 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. En la figura 2 se muestra la vista superior de dos cilindros congruentes de bases 
circulares ubicados en un contenedor (figura 2). Si E: x"+y*-4x-4y+4=0, 
Halle el largo del contenedor (en metros). 


a tb > 
[0 dl — de — Dm 


vista superior 


B) 6 m 
C)4m contenedor z= 
figura 2 
D)5m 
Solución: 
e. Eiu—2+(y-2) =4 | 14 y 


=> f=2 
e Largo: ¿ le YN 
sl WWWyY 


-.(=8m 
Rpta.: A 


2. Los vértices de un triángulo O(0; 0), A(O; 6) y B(8; 0) representan las esquinas de un 


jardín que tiene inscrito una pileta ce forma circular. Halle la ecuación de la 
circunferencia que modela el contorno de la pileta. 
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Solución: 

e P*AOB:T. Poncelet 

OA+0B=AC +2r 


>r=-2 


e — C(2:2)yr=2 
E (x—2)+(y-2)= 4 


Rpta.: D 


3. En lla figura, AOB es un cuadrante y AO = 3/2 m. Halle la ecuación de la 
circunferencia de centro en el punto P y tangente a los ejes coordenados. 


Y 
A) (x= 3/2)? + (y - 342)? = 9 A 
Pp 
B) (x— 3) + (y - 3)? =12 
O) (x— 3)? + (y — 3)? = 18 
O B *X 


D) (x — 3)* + (y — 3) = 9 


Solución: 
e. Como OP_LAB 
A 
mPOH = 45? 
OH = PH =3 


e Centro: P(3; 3); Radio: r = 3 
E :(x—3)? + (y —- 3)? =9 


Rpta.: D 


4. La parábola £* es simétrica respecto al eje Y, tiene vértice en el origen de 
coordenadas, y pasa por el punto Q(2; 6). Halle la ecuación de 2. 


A) 5x? = 4y B) 7x? = 4y C) 3x? = 2y D) 6x? = 5y 
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Solución: 

e P:x=4py 
Q(2;6) e 4 
> (2)? = 4p-6 
> 4p =2/3 

. $4:3X =2y 


Rpta.: C 


5.  Enla figura, se muestra parte de un puente que tiene un cable de forma parabólica 
cuyas torres de 60 m de altura están separadas 180 m, dos péndolas consecutivas 
están separadas 10 m y la péndola más pequeña mide 10 m. Halle la ecuación del 
cable de forma parabólica con vértice en V (Considere V origen de coordenadas). 


180 m 


A) xÉ = 81y =>] 


Péndola 7) Torre 
B) x? = 40y | vd 
60 m 


C) x? =162y | y 


D) x? = 152y 


Solución: 
e Vértice: V(0; 0) 


Péndola  Q(90; 50) 
SP: xé =4py ( 


e  Q(90; 50) € 24 


(90)? = 4p-50 
> 4p = 162 
SP: x= 162y 


Rpta.: C 


6.  Laparábola 24: y = x? es tangente a la recta .2 que pasa por el punto Q(1; 0). Halle 
la ecuación de 2. 


A) 8x-2y-15=0 B) 4x-y-4=0 
C)8x-y-16=0 D) 8x- 2y-13=0 
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Solución: 
e — Piy=X raíL:y-0=m(x- 1) 


>x-mx+m=0 


>m=4 
> L:y=4(x- 1) 
> :d4x-y-4=0 
Rpta.: B 
795 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1.  Enla figura, C es centro de la circunferencia. Si D es punto de intersección de las 
diagonales del rectángulo OABC, halle la ecuación de la circunferencia. 


A) x? + (y - 2)? =4 
B) (x— 2)? + y? = 4 
O)x+y?=5 


D) x? + (y + 2)? = 4 


Solución: 
e PMCBA: Notable 30* y 60? 
r/3=2/3 => F=2 


e Entonces: x? + (y + 2)? = 4 


2. El punto medio de una cuerda de la circunferencia x? + y? - 8x — 12 = 0 es M(5;-1). 


Halle la ecuación de la recta que contiene a dicha cuerda. 


A)x-y=-6=0 Bix=2y=7=0  C)jx=-3%y=8=0 Di2x=y=11=<0 


Solución: 

e 1x2 +y2-8x-12=0> (x-4)2 + (y - 0)? = (2/7 ? 
A=(4:0), r=2v7 

ePero: m,, =-1 =>mu=1 (L 1 AM) 


eLa ecuación de la recta L es:x-y-6=0 
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3. Juan invita a su compañera a comer un Buffet Oriental a un restaurante, donde 
observan un adorno japonés, que está formado por un mástil que sujeta dos platillos, 
de manera tangencial en los puntos Q(0;-10), M y N. Si Juan intenta retar a su 
compañera con el siguiente dialogo: Considere OQ tangente común a los platillos y 
OQ = 10 cm, halle la ecuación de la circunferencia de mayor radio (Considere O 
como el origen de iS 

(x-—9/3 y? = 243 
(x + 1043 )2 + (y+ 10)? = 300 


Ea + (y + 8)? = 192 


(x + 543 )? =75 
Solución: 
e MCQO: Inscriptible 
mMCAQ = 609 
e CQO: Notable de 30* y 60? 
CQ = ¿0Q=10 
eLuego: C(- =10) , r= 


Cole 2 + (y+ 10)? = 300 
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4. Un estudiante de ingeniería civil requiere determinar la gráfica de una curva cuyos 
puntos (x;y) ubicados en un plano cartesiano verifican las condiciones x = 2a; y = 2b, 
donde a y b son constantes tales que a? + b? = 1. Si para realizar esta tarea utilizó un 
graficador de ecuaciones, identifique la gráfica que el estudiante observó en la 
pantalla del graficador. 


A) Circunferencia B) Recta 
C) Parábola D) Una poligonal 
Solución: 


e Dato: a? + b*=1 
e Comox=?2a,y=2b, 
x? + y2 = 4(a? + b%) > xó + y2 =4 


e Por lo tanto, es una circunferencia. 


Rpta.: A 
5. En la figura, la región sombreada representa el alcance a la redonda que tiene una 
emisora de radio. Si los puntos A, B y C son las posiciones de tres ciudades 
ubicadas en la periferia del alcance, halle en kilómetros cuadrados el área que 


cubren las transmisiones de la emisora. 
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Solución: 
e Laec. de la circunferencia es: 
ax+y+Dx+Ey+F=0 
e Como AB y C pertenecen a la circunferencia, entonces : 


D+2E+F=-5 
-2D+E+F=-5> D=-1/2, E=3/2 y F = -15/2 
2D-3E+F=-13 A(-2:1) 


e Luego 7: 2x* + 2y2-x+3y-15=0 


o) 
Cale + yo | =— 
4 4) 8 


e El área que cubren las transmisiones es: 


> 8,125 km? 


0,(1/4:-3/4) 


C(2;-3) 


Rpta.: B 


6. En la figura, F(5;6) es foco y L: y = 4 recta directriz de la parábola FP Halle la 
ecuación de la parábola. 


A) (x — 4)? = 8(y - 5) 

B) (x — 2)* = 4(y - 5) 

C) (x-— 3)* = 2(y - 4) 

D) (x — 5) = 4(y - 5) 

Solución: 

e Del gráfico: d(F;V)=d(V;L)=p =1 

= V(5:5) 
e Luego: 


P : (x- 5) = 4(y - 5) 


Rpta.: D 
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T. 


Una cuerda de la parábola y? = - 20x es MN , donde A(-2;4) es punto medio de 


MN. Halle la ecuación de la recta que contiene a dicha cuerda. 
A) x+2y-6=0 B)3x+2y-2=0 C)4x+3y-4=0 D)5x+2y+2=0 


Solución: 


e  A(-2:4) punto medio de MN: b + d =8 
. Mía;b),N(c,d)e FP: b? =-20a, d? = -20c 
(b — d(b + d) = -20(a —c) 


b-d 5 

eE X 
: 5 

e — Li:y-4= => (x + 2) 


L,:5x+2y+2=0 
Rpta.: D 


Un móvil es disparado desde el punto A(-6;0), describiendo una trayectoria 
parabólica de vértice V(-2;2) ubicándose finalmente en el punto B, como muestra la 


figura. Halle en metros la medida del alcance horizontal del móvil. 


Solución: 

e  Laecuación de la parábola es: 
P x +2)? = -8(y — 2) 

e  Blaj0)e P>a=2 


o Entonces: 


Alcance horizontal es 8 m. 
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9. 


10. 


Se tiene un túnel cuya entrada tiene forma parabólica de ancho 8 m y altura 6 m. 
¿Cuál será la altura máxima entera que debe tener el camión, para que pueda 
avanzar sin dificultades, si dicho camión tiene un ancho de 4 m?. 


Solución: 
. M(4;-6) e $: x“=-4py 
2 
(RAP LOPE 


> 8 
Entonces la ecuación es Y 


e P(2:b) e $: b=-1,5 


e Entonces:h=6-1,5=4,5 
La altura del camión h < 4,5 
¿h=4m 


Rpta: A 


La posición P(x;y) de una partícula que se mueve en el plano cartesiano XY se da 
por medio de las ecuaciones: x = 1%/4; y = t + 1. Identifique la trayectoria de la 
partícula. 


A) Circunferencial B) Parabólica C) Poligonal D) Rectilínea 
Y, 
Solución: 


e Dato: x=1%/4 ; y=1t+1 
X= (y — 1)/4 


(y — 1) = 4x 
e Es una parábola. 


Rpta.: B 
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11. Un granjero desea reparar una de las ruedas de su carreta, cambiando todos los 
barrotes que unen la rueda con el centro de giro O. Si la rueda describe una 
circunferencia cuya ecuación es x“+y”+2x+6y-890=0, halle la longitud total que 


utilizo de barrotes de madera (en centímetros), para poder realizar la reparación de 
dicha rueda. 


A) 100 cm 
B) 200 cm 
C) 240 cm 


D) 320 cm 


Solución: 


e Completando cuadrados en la ecuación general: 
(x+1)+(y+3)?=900 luego r = 30 


e Luego tenemos que 8 barrotes. 
e Longitud total= 8(30cm)=240cm 
Rpta.: C 


12. Un helicóptero realiza una prueba de vuelo y el mecánico observa que al elevarse, las 
hélices describen una circunferencia a medida que aumenta la velocidad, cuya ecuación 


es x"+y”-4x+6y-3=0. Si A es el punto de eje de giro, halle la longitud total de la hélice 


mayor representada por MN (en metros). 


A) 11m 
B) 9 m ' 
á 
C) 10m mi” 
D) 8m 
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Solución: 
e De la ecuación: 
x+y"-4x+6y-3=0 
(x-2)+(y+3)=16 
entonces r =4 
eEntonces: 
Longitud de la hélice mayor = 2(4) = 8 m M 
Rpta.: D 
13. En la figura se muestra un puente con una cuerda metálica que tiene forma de 


parábola. Si el punto P está a 5 m del piso del puente y a 30 m de la columna más 
cercana, halle la longitud de la altura (h) del puente. 


A) 92 m H——— 80 m ———y 


Solución: 
e Ecuación de la parábola: x"=4py 
e P(10;5) reemplazando en x“=4py 
> p=5 
e(40;h) evaluamos 40%=20h donde h=80 


Tenemos que la altura: h= 80 m 


Rpta.: D 


14. Mediante un sistema de navegación, un barco turístico se mueve de una isla a la 
costa, conservando perpendiculares las líneas que unen el barco con dos faros 


situados en A y P como se muestra en la figura. Si BE = /5 km, OP = OA y BCOA 
es cuadrado, halle la ecuación de la curva descrita por dicho barco. 


A) xXx +y? =25 
B) x? +y? =20 
C) xXx +y? =18 
D) x? + y? =36 
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Solución: 

e [BAP: Teo. Pitagoras 
BP =ay5 

e. Teo. Tangente: a? = BP.BE 
a? =av5.v5 
dá=5 

e Entonces: 

Xx +y? =25 


Rpta.: A 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Halle la ecuación de una circunferencia cuyo centro está en el primer cuadrante, y 
es tangente al eje X y a la recta L: x — 2 = 0, sabiendo que la distancia del centro de 
la circunferencia al eje Y es 5 cm. 


A) (x— 5)2 + (y — 3)? = 9 B) (x— 4)? + (y - 4)?=16 
C) (x— 4)? + (y — 2)? =4 D) (x— 3)? + (y —- 5)? = 25 
Solución: Ya Lix=2 

e — Dato:AB=r+2=5> r=3 


e Luego: 
Ci (x— 5) + (y — 3)? = 9 


Rpta.: A 
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2.  Enla figura, ABCD es un cuadrado y el radio de la circunferencia de centro O mide 


4 cm. Halle las coordenadas de uno de los vértices de dicho cuadrado. 


A) (3/2;34/2) 
(-4/2;4/2) 

C) (42;-4/2) 
) (242;24/2) 


Solución: 
e Ecuación de la circunferencia: Y 
x? + y?2=16 
e Lopuntos son: 
A(-a;-a),C(a;a) ,B(-a;a) Día; -a) 


e Puntos pertenecen a la circunferencia: 
a+a2=16 >a=2v2 


e Luego: C(242;2-/2) 
Rpta.: D 
3.  Enla figura, se muestra un muñeco de nieve formado por dos esferas de hielo visto 


de manera transversal. Si se sabe que el muñeco está reposando bajo una pared y 


sujeto por un alambre continúo desde O, hasta O.. Si O(0;0), B y P son puntos de 


tangencia, PO = 2PB = 2/5 m, halle la ecuación de la circunferencia de centro O.. 


A) (x-5) + y? =25 
B) (x- 4)? + y? =16 
C) (x-3)%+y? =9 
D) (x -6) 2 + y? =36 
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Solución: 


DN 
. mOPB=90",OP=2/5 , PB=5 
DN o 
mBop=== 


. PFO: Notable — 


OF=2 

. PFO; : Notable de 37* y 53? 
R =5b, FOy=3 

e Luego: (x-5)?*+y* =25 


Rpta.: A 


4.  Elfoco y la directriz de una parábola son F(-4;2) y L: y - 2 = 0 respectivamente. 
Halle la ecuación de la parábola. 


A) (x — 4)? = -8y B) (x — 4)? =- 4y C) (x + 4)? = - 8y D) (x + 4)? =-16y 
Solución: y 
e Del grafico: p = 2 
e Entonces: 
(«  h)? =- 4p(y —K) 
(x — 4)? = -4-2(y — 0) 
9: (x-—4)? =- 8y 


Rpta.: A 


5. Un hombre observa la parte más alta de un edificio, y la curva parabólica mostrada 
es descrita por un Dron que va del punto A para finalmente ubicarse en T, como se 
muestra en la figura. Si el foco de la parábola se ubica en la parte superior de la 
cabeza del hombre, que se encuentra a 30 m del edificio y la altura del edificio es 
120 m, halle la altura del hombre. 


Dron Y 
Se A 
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Solución: 

e Ecuación de la parábola: 
x"=4py 

e  Reemplazando (30;120): 
(30)"=4p(120) donde p=1,87 
h=p= 1,87 m 


e  Laaltura del hombre es 1,87 m. 


Rpta.: B 


6. En la figura se muestra un túnel en forma de arco parabólico, cuya altura máxima 
mide 18 m y un ancho de 12 m en el suelo. Si una señal es colocada a una altura de 


10 m, halle x. dd 


Solución: 


e DP :x2=-4py 


.  A(6;-18)e $ , entonces: AR EPA 
36 = -4p(-18) 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Halle la ecuación de la circunferencia que pasa por el origen de coordenadas y tiene 
su centro en la intersección de las rectas L1:x+3y-6=0 y L2:x-2y-1=0. 


A) x? + y? =10 B) (x-— 1)? + (y - 3)? =10 
C) (x— 3)? + (y — 1)?=10 D) (x+3)? + (y+1)? = 5 

E) x? + y? = 

Solución: 


ex+3y=6 
x=2y=1 > x=3,y=1 


e :2=324+1=10 


1 (x—3)*+ (y- 1)? =10 


Rpta.: C 


2. Halle la ecuación de una circunferencia que pasa por el punto P(2;-1) y es concéntrica 
a otra circunferencia cuya ecuación es x? + y“— 8x+ 4y + 5 =0. 


A) (x— 3)? + (y +2)? = 2 B) (x— 4)2 + (y +2)? =5 
O i=itey=3?217 D) (x + 1)? + (y - 2)? =18 
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Solución: E 
ex? +y2-8x+4y+5=0 
(x— 4) + (y + 2)? =15 
C(4;-2) ; 1?= (4-22 H- 241) =5 AOS 


e Luego: 
. Ax 4)? + (y +2) =5 
Rpta.: B 


3. Halle la ecuación de la circunferencia que pasa por el punto A(5;9) y es tangente a la 
recta x+2y-—3=0 en el punto P(1;1). 


A) (x— 3)? + (y — 5)? = 20 B) (x— 2)2 + (y - 3)? = 45 


C)ue-1P4=7?<20 D) (x— 6)2 + (y - 4)? = 26 
E) (x— 4)? + (y — 4)? = 18 


Solución: 
eL :x+2y-3=0 
1 
Mij="= 
2 
eLíL:m.=2 
L1:y-1=2(x-1) 
L1:2x-y-1=0 


e Luego: C(h;k)= (3:5), r=2/5 
Zi (x— 3)? + (y - 5)? = 20 


Rpta.: A 
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4. —Lafigura muestra el diseño a escala de un túnel semicircular cuya ecuación cartesiana 
es x? + y? = r?. Si colocamos un foco de luz en el punto Q cuya ordenada es 8 y 
ubicada a una altura que está a 2 m del punto B, halle la altura máxima del túnel. 


Y 


Solución: 

e h OHQ: Teorema Pitágoras 
r? = (r— 2)? + 8? 
f=17 

e Luego: 


Altura máxima es 17 m. 


Rpta.: D 


5.  Enla figura, un móvil recorre una circunferencia 7: x* + y? — 2x + y = 5 en sentido 
antihorario tal que el punto P(3;1) sale tangencialmente en la dirección de la recta L. 
Halle el punto de intersección de la recta L con el eje Y. 


A) (0;4) 
B) (0:5) 
C) (0;3) 
D) (0,1) 


E) (0;6) 
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Solución: 


4 
e Como L ll Ln,entonces Mm, = 3 


L:4x+3y-15=0 
e Six=0entonces M(0;5) 


Rpta.: B 


6. Halle la ecuación de una parábola f4, cuyo eje focal es la recta y = 0, foco F(2;0) y 
parámetro p = 4. 


A) y? = 16(x — 2) B) y? = 16(x — 4) C) y? = — 16(x + 2) 


Solución: 
e Eje focal // eje X 


(y — k)? = 4p(x — h) 
V=(-2:0), p=4 
Reemp: y? = 4p(x + 2) 


. 9: y2=16(x +2) 


Rpta.: D 


7. Enlafigura, O, F y L son vértice, foco y directriz de la parábola $ respectivamente. 


Si FB // AC, BF = 2 cm y AC = 4 cm, halle la ecuación de la parábola. 
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Solución: 
e AFBC: Trapecio 
N 
mFAC=a 
e ACBF= AAFC (AA) 
FC = 242 
p= /2 


e Entonces: x? = 4/2y 


Rpta.: A 


8. Una parábola cuya ecuación es y” -4y-12x+16=0, pasa por el punto Q de ordenada 
igual a 14. Halle la longitud del radio focal del punto Q en metros. 


A) 16m B) 15m C) 18 m D) 20 m E) 25 m 


Solución: 
e P: y"-4y-12x+16=0 


e Entonces: 


d= /(13-4)7+(14-2) =15m 
Rpta.: B 


9.  Elfoco y la directriz de una parábola son F(3;2) y L: y + 2 = 0 respectivamente. Halle 
la ecuación de la parábola. 


A) (x— 3)? = 8y B) (x— 3)? =- 8y C) (x + 3)? = 8y 
D) (x + 3)? =- 8y E) (x— 3)% 16y 
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Solución: 
ep=2,h=3,k=0 


e Entonces: 
(x— h)? = 4p(y — k) 
(x— 3)? = 4-2(y — 0) 
. $: (x-3)? = 8y 


Rpta.: A 


10. Al lanzar un proyectil, la altura alcanzada * y * (en kilómetros) y los kilómetros 
recorridos “x” están relacionados por la ecuación y = — 4x? + 32x . Sia 5km del 
lugar de lanzamiento se encuentra una montaña cuya ladera oeste sigue la ecuación 
de la recta y = 48x — 240 como se muestra en la figura, halle la distancia del vértice 
de la parábola al punto donde se producirá el impacto del proyectil sobre la montaña. 


Alt k 
A) 2/63 km dll 


B) 17 km 


C) 24/65 km 


Proyectil 


D) 16 km 


A5 


:0 
) Distancia recorrida(km) 


E) 3/61km 


Solución: 
e FP: (y-64) =- 4(x- 4)? 


V(4; 64) L:y=48x-240 


e L:y=48x-240 , $: y =- 4x? + 32x 


x2+4x-60=0 
x=6,y=48 Proyectil 
B(6;48) 


e Luego: VB = 2/65 km 
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11. 


12. 


13. 


El centro de una circunferencia 7 que pasa por los puntos A(2./6;0) y B(3;5) está 
ubicado en el eje Y . Halle la ecuación de 7. 


A) x? + (y + 1)? =25 B) x? + (y —- 1)? = 25 
C) x? + (y - 2)? = 25 D) xé + (y + 2)? =25 
E) x? + (y 5)? = 16 


Solución: B(3:5) 
e C(0¡K), r?=24+k*%=9+ (5—k)? 


k=1 yr?=25 
> il A(28:0) 


e Luego: 


Coxt+ (y-1)=25 
Rpta.: B 


Dos circunferencias concéntricas trisecan a una cuerda AB de la circunferencia 
mayor, cuyo centro es el origen de coordenadas. Si el radio de la circunferencia menor 
mide 7 cm y AB = 12 cm, halle la ecuación de la circunferencia mayor. 


A) x? + y? = 81 B) x? + y? = 100 C) x? + y? = 96 
D) x? + y? = 90 E) x? + y? = 144 
Solución: 


e AAOC: Teo.Euclides 
r? =7? + 42 + 2(4)(2) 
r=9 


e Luego: x? + y? = 81 
Rpta.: A 


Una cuerda de la parábola y? = 20x es AB , tal que M(2;5) es punto medio de AB. 
Halle la ecuación de dicha cuerda. 


A)x-2y+8=0 B)x-3y+13=0 C)4x-y-3 =0 
D)2x-y+1=0 Ex-y+3=0 
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Solución: 


e M(2;5) punto medio de AB:b+d=10 
e Aíajb), B(c,d)e $ : b? = 20a, d? = 20c 
e (b-d)(b + d) = 20(a — c) 


b-d 
de abres =2 


e |L._.:y-5=2(x-2) 


Lig: 2x-=y+1=0 
Rpta.: D 


14. Halle la ecuación de la parábola de eje focal horizontal, foco F(- 2; 3) y vértice en la 
recta L : 5x — 2y = 4. 


A) (y - 2)? = — 16(x — 3) B) (y + 3)? =- 16(x + 3) 
C) (y — 3)? = 16(x — 2) D) (y - 3)? = — 16(x— 2) 
E) (y + 3)? = 16(x + 2) 


Solución: Y 

e Coordenadas de V 
Para y=3 > x=2 
V=(2:3), p= 4 


Eje focal 
e Eje focal // eje X 
(y = kJ? =- 4p(x—h) 


e Reemplazando: 


(y —- 3)? =- 16(x- 2) P 
Rpta.: D 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura se ubica un aspersor en el punto O que cubre de agua un área circular, 


AB y CD representan los canales de desague del agua donde 
AM +BM? + CM +MD* =256 m?. Si consideramos como origen de coordenadas al 
punto O, halle una ecuación que represente los puntos más lejanos a los que el 
aspersor puede llegar. 


A) x? = 60 
e + y? = 36 
C)x?+ y? =16 
D) NA = 64 
E) x? = 81 
Solución: 

e Dato: 


AN +BMf + CM +MD? = 256 
(2a)? +(2b)? + (2x)? +(2y)? = 256 
al +b? + x? +y? = 64 
e Teo. cuerdas:a-b=x- y 
NONEB: r? = (y — x)? + (a + by? 
r=8m 
e 7 :xé+y?2=64 


Rpta.: D 


2. Halle la ecuación de la circunferencia circunscrita en un triángulo cuyos vértices son 
A(1; 0), B(2; 43) y C(5; 0). 


A) (x-— 3)? + y? = 4 B) x? + (y - 1)? =25 
C) x? + (y - 2)? = 25 D) x? + (y + 2)? = 25 
EJx* + (y 5)? = 16 


Solución: B(2,8”) 


e AB=2,BC=243,AC=4 
> AABC es rectángulo 


e AC es diámetro > O(3;0) A(1:0) C(5;0) 


e Luego: 
CG (x— 3)? + y? = 4 
Rpta.: A 
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3.  Enla figura se muestra un terreno de forma rectangular a orillas de un rio rectilíneo, 
que se quiere cercar con una malla de 600 m de longitud. Halle las dimensiones del 
terreno de mayor área que se puede cercar. 


A) 170 m y 260 m 
B) 165 m y 270 m 


) 

| ESPA 
C) 160 m y 280 m 

) 


E) 150 m y 300 m 


Solución: 
e Área=xy= x(600 — 2x) 
A(x) = -2x2+600x (es una parábola) E 
x=150m, y =300 m y 
Rpta.: E 


4. La sección transversal de un túnel tiene la forma de un arco parabólico, su altura 
máxima mide 20 m y el ancho de la base mide 36 m. Halle la longitud de la altura 
cuando el ancho mide 18 m. 


A) 12m B) 17 m C) 16m D) 15m E) 14 m 
Solución: 


e Víh,K) = (0:20) 
(x— 0)%= — 4p(y — 20) 


. A(18;0)e P :p= 


e. (9h)e P:h=15m 
Rpta.: D 
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Ciclo 2019-I 


El vértice de una parábola €$ es el punto (4;5) y su directriz la recta L:x = 0. Halle la 


ecuación de la parábola H. 


A) y? = 16(x-— 4) B) (y + 5) 
C) (x — 5)f = 16(y — 4) D) (y — 5) 
E) (y —- 5)? = 16(x + 4) 


Solución: 

e Eje focal // eje X 
(y — k)? = 4p(x — h) 
V= (4:55), p=4 


e Reemplazando: 
(y — 5)? = 16(x- 4) 


Rpta.: D 


En un triángulo ABC, A(1;1), B(5;3) y C(6;- 4) el baricentro es el vértice de una 
parábola € y su foco el punto (6;0). Halle la ecuación de la parábola. 


A) y? = 8(x— 4) B) x? = 8(y — 4) 
D) x? = 4(y - 8) E) y? = 4(x — 8) 
Solución: B(5:3) 
e Eje focal // eje X A(1;1) 


(y — k)? = 4p(x— h) 


C(6;-4) 
e V=(40) p=2 


PY : y? = 8(x— 4) 
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C) y” = 8(x — 2) 


Rpta.: A 
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Geometría 


EJERCICIOS 


1. Enlafigura, AOB es un cuadrante y S es centro de la circunferencia £”. Si L(4,6) y 


A(0,10), halle la ecuación de la circunferencia S. 


A) (x—7)2+ (y — 6)? = 24 e 
E 
B) (x- 5)2+ (y - 6) = 15 
K 
C) (x— 8)? + (y — 6)? = 16 
D) (x—7)2+ (y - 1)? =25 O B SS 


E) (x— 6)? + (y - 8)? = 25 


Solución: 


1) MOKS ( 37" - 53%) 
> HKS=8 


2) Centro : Q(8 ; 6) 


3) C 1: (x-8)2 + (y -6)?=16 


Rpta.: C 
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2. Enla figura, L y Q son centros de las circunferencias £” y Sí, A y B son puntos de 
tangencia. Si A(0,4) y OT = TB, halle la ecuación de la circunferencia 81. 


A) (x— 6)? + y? = 36 
B) (x- 7)? + y? = 25 
C) (x—7)? + y? = 49 
D) (x- 8)? + y ? = 64 
E) (x-4)? + y?=16 
Solución: 

1) LBQ (Pitágoras): 
4 +al=(a+2Y 
>a=3m 


2) Centro : Q(7; 0) 


Luego E” : (x-7)? + y2=25 


Rpta.: B 
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3. Enla figura, O es punto de tangencia, O1 y Oz son centros de las circunferencias 
y £ cuyos radios miden r y R. Si 400:=0B y LO = 8 m, halle la ecuación de la 
circunferencia E 


Solución: 
1) Del dato: R =2r 


2) YX 01 00» (53%/2) 


3) Luego, $ (x- 4/5) + y? =80 


Rpta.: E 


4. —Enla figura, la parábola tiene su eje focal paralela al eje Y, su vértice es el punto V. 
Halle la ecuación de la parabola. Y 


A 


A) (x—2)? = 4(y +3) La eje focal 


B) (x + 2?=4(y -3) 


C) (x — 2)? = 2(y + 3) y > 
D) (x + 2)? = 2(y - 3) A(0;1) 


E) (x-— 2)? = 4(y — 2) 
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Solución: 


1) $ : (x— 2)? = 4p(y + 3) pS 


> 


ur ¿e focal 


2) A(0;-1) e $ 


> (0-2)? =4p (-1+3) 
> 4p=2 A( 
O: (x— 2)? = 2(y + 3) 

Rpta.: C 


5. Halle la ecuación de la circunferencia que tiene por diámetro el lado recto de la 
parábola que pasa por los puntos (0,0), (4,8) y (4,-8). 


Ax — 4? + y? = 64 B)l(x + 4? + y? =64 O) — 4? + y? = 16 
D)(x + 4? + (y — 0? = 64 Ex — 8) + y? = 16 


Solución: 


1) Tenemos 4p = 16 > p = 4 > F(4,0) 
2)El radio r = 8 


¿Gi ey?=064 


Rpta.: A 


6. Halle la ecuación de la circunferencia cuyo centro es el foco de la parábola 
Y :x2-6x-—20y-71=0 y pasa por el vértice de Y. 


A) (x— 3) + (y — 1)” = 4 B) (x + 3)2 + (y + 1)2=4 
C) (x-3)% + (y— 1)? =25 D) (x - 5)? + (y - 1)?=25 
E) (x— 3)2 + (y + 1)?=16 


Semana N* 17 MANHATTAN EDITORES 822 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 

1) $: (x—3)? = 20(y + 4) 

4p = 20 

p=5 

Vértice: V(3;- 4) 

Foco: F(3;1) 

2) 6: (x-3)? + (y- 1)? =25 


Rpta.: C 


7.  Enla figura, VQ = QF=6 m, L directriz de la parábola Y, V y F vértice y foco. Halle el 
área de la región triangular TQV. 


A) 3242 m? 
B)8/2 m? 


C) 24 42 m? 


D) 843 m2 


E) 18 m? 
Solución: 


1) Trazamos QH : altura 
=>VH=HF=2 ; TV=4 
2) MQ = QF=6 


> QH=4Y2 


4x 4/2 
Xx - 8/2 


. Axtav = 


Rpta.: B 
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8. 


Una parábola tiene foco en el punto F(2;1), vértice sobre .4 : 3x+7y+1=0 y directriz 
una recta horizontal. Halle la ecuación de dicha parábola. 


A) x?-—4x+8y=4 B) x? —- 4x-—2y=4 C) x? — 2x —- 8y =2 
D) x? — 4x —8y =4 E) x? — 2x+8y =8 
Solución: 


e Como la directriz es una recta horizontal 
> P:(x—hyY = 4p(y —k) 

e Como el foco F(2,1) está en el mismo eje 

con el vértice > V(2,k) 

e El vértice V(2,k) está en./': 3x+7y+1=0 
>k=-1 >p=2 

e 2: (x- 2? =42D(y - 1) 

Po? —Ax—8y=4 


Rpta.: D 


En la figura, el puente colgante de 240 m de ancho, tiene trayectoria de una parábola 
sostenida por dos torres de igual altura si la directriz de dicha parabola se encuentra 
en la superficie terrestre y el punto mas bajo de la parabola, esta a 30 m de la 
superficie terrestre, hallar la alturas de las torres. 


A) 120 m 
B) 130 m 
C) 150 m 


D) 160 m 


E) 170m 
Solución: 

P(120 y, 
1. x? = 4Apy : 
2. 120? = 4(30)y 
3. y = 120 


4.h=120+30 


5. h= 150m 


Rpta.: C 
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10. En la figura, el ancho de la antena parabólica AB mide 32 m, AB esta a 12 m del 


11. 


vértice, hallar lado recto de la parabola. 


A) 4.5 m 


Solución: 
1. x? =4py 


2. 36 = 4p8 


Rpta.: A 


Determine la ecuación de la circunferencia que contiene a los puntos A(0,6) ,B(1,5) 
y cuyo centro se encuentra sobre la recta definida por la ecuación: x + y= -1 


A) («+ 3)? + (y - 2)? =25 B) (02+(0-40?*=15 


O) (x- 4 +(y- 4? =20 D) x? + y?=25 
E) (x- 3)? + (y-2)=25 
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Solución: 


1. c(h,k): centro 


d(C,A) =d(C,B) =r 


Vh2+(7+h)= (MD? +(h +06)? 


h =-3,k =2 
r=5b 
Rpta.: A 
12. Halle la longitud de la cuerda de la circunferencia que tiene como ecuación 


13. 


x?+y?—6x-—14y =111, si el punto medio de dicha cuerda tiene 
17 7 
coordenadas (5) 


A) v506 B) 25 C) v606 D) 20 Ej 95 
Solución: 


1. (x-32+(y-7)?=20 
C37) 
d(C,M)=/017/2- 32 +(7/2-7y 


== 


AB = v506 


Rpta.: A 
Hallar la ecuación de la circunferencia circunscrita al triángulo de vértices: A (0, 0), 
Bu8, 1) 615,7). 
2 241 A 2 2 
A) x* + y += Y 0 B)x*+y+x—y=0 
C)12+y24+ 5 -2y=0 D)x2+y2+2x-5y=0 


Ext+y+x+4y=0 
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Solución: 


1.x2+y+Ax+By+C=0 
Para los puntos; C =0; 9+1+34+B+C=0 
25+49+54+7B+C=0 


3A+B=-10 
5A+7B=-74 
A=0.25 

B =-43/4 


2 title 
AENA SO Y 0 
Rpta.: A 
14. En una parábola de foco F, se traza la cuerda focal BC , se ubica el punto A en la 


región interior de la parabola, tal que ABC es un triángulo equilátero. Si 4B es paralelo 
al eje focal y BF = 3m, halle AC. 


A) 12m B) 12,5m C) 13m D) 13,5m E) 13,6m 


Solución: 
e Trazamos la directriz L 
e Por definición: 
BP =BF =3 y CQ =CF =x-3 
e Como AB es paralelo al eje focal, 


A, B y P son colineales. 


e Se observa que AM = MB = > 
e En el rectángulo CMPQ 3 
345=x-3 ' + 4 
“.x=12 
Rpta.: A 


Semana N* 17 MANHATTAN EDITORES 827 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  Enla figura, OABC es un cuadrado y T es punto de tangencia. Si A(0,2) y T(6,0) , 
halle la ecuación de la circunferencia E 


A) (x- id 4Y =25 


B) (x-1) +(y-6) =20 
C) (x-6)' +(y -3) =25 
D) (x-6) +(y-5) =25 


E) (x+6) +(y-4Y =16 


Solución: 

1) J»OHB (Pitágoras): 
4 + (r-2y = 
>r=5m 


2) Centro: 0O1(6,5) 


Luego, 8”:(x-6) +(y-5) =25 


Rpta.: D 


2. Enla figura, N y T son puntos de tangencia, OT = TM, mTMO = 30" y m(3 43 0). 
Halle la ecuación de la circunferencia $ 
A) («-/5) + (y-V3? =3 
B) (x-V3) +(y-v6? =2 
O) (x - 43) + (y-3)2=3 
D) (x-/6) +(y-5? =5 
E) (x+ 6) +(y-2) =6 
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Solución: 


1) 6a =3 3 entonces a= a 


NE 
2) MONO: (30% - 60% > ON=2a/3 y NQ=2a 
2a43 


3) Centro : Q(2a; 2a43 ) = Q(V3; 3) 


Luego, G: (x-V3)? + (y-3)?=3 


Rpta.: C 


En la figura, B es centro de la circunferencia y OABC es un rectángulo. Si PC=1m, 
halle la ecuación de la circunferencia. 


A) (x—V3)' + (y -v6) =3 Y 
B) (x—V0) +(y-V3)=3 
0) (x-V2)+(y-v35) =3 
D) («—V2) + (y-v7Y =3 40 


E) (x«—V2) + (y-V3)'=4 
Solución: 


e Se traza BH 1 AC y como ; 
mBAC = mOCP =$ 

e Se observa: BHA = OPC (A.L.A) al e 

>PC=AH=1 er 1 

e Pero como BH 1 4P > AH=HP =1 Ñ | 

e Por relaciones métricas: y Ñ 
R=(D0G6) => R=y43 Js NO 
(BC? =2x3 > BC=v6 


Ca—13)+(y-v6) =3 Rpta.: A 
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4. Halle la ecuación de la parábola cuya directriz es la recta x = —6 y su foco es el punto 
F(0;0). 


A) y? = 12(x +3) B) y? = 12(x— 3) C) y? = 9x + 3) 
D) y? = 16(x + 3) E) y? = 22(x + 3) 
Solución: 


e Como la directriz es una recta vertical 
> P: (y —k)Y? = 4p(x—h) 

e Como el vértice V(h,k) es punto 
medio entre F(0,0) y (-6,0) > V(-3,0) 


7: (y-0?=483)(- (3) 


Poy =12(0 +3) 


Rpta.: A 


5. Halle la longitud del segmento determinado en ./% x=2y-3, al interceptar a la parábola 
Py? = 4x(en metros). 


A) V5 m B) 2/5 m C) 4/5 m D) V10 m E) 2/10 m 

Solución: 

e Hallaremos los puntos de intersección A y B 

e Resolviendo y? = 2y -3>y=6vy=2 
>5A(1,2) y B(9,6) 

e La distancia r de A(1,2) a B(9,6) es: 


>r=4v5 
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6.  Enla figura, se muestra una antena parabólica; una sección transversal tiene vértice 
en V y el receptor está en F (foco). Si AB = 90cm, halle la distancia del vértice al 
receptor. 


/ 
/ 
4 
/ 
1 
/ 
/ 
A 
AN 
IN, 
TS 
AS 


A) 22,5 m B) 21,5 m C) 23,5 m D) 20,5 m E) 22 m 


Solución: 
1) |4p|=90 > p=225 
Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. En la figura, F+ y F2 son focos de la elipse Si el cuadrilátero F¿AF2B está 
circunscrito a la circunferencia, F4A = 5 cm y F2B = 7 cm, halle la longitud del eje 
mayor de la elipse. 


A 
A) 12 cm N 


B) 15 cm ) 
C) 16 cm es 
Só B 
D) 14 cm 
Solución: A 
e Definición de elipse: ÓN 
2a=5+d=7+*cC ...(1) 
e Teorema de Pitot (F¿AF¿B): ) 
c+rd=5+7 (2) 
eDe(1)y(2):d=7 y c=5 y 
Luego: 2a = 12 cm ÉS A 


Rpta.: A 
2. Enel tablero de una mesa de forma elíptica, se hace el diseño triangular PFG el 


cual será cubierto de vidrio como se muestra en la figura. Si AB y CD son los ejes 
mayor y menor respectivamente, F y G son focos, OC = 80 cm y FB = 40 cm, halle 
el perímetro del diseño cubierto de vidrio. 


A) 300 cm 


B) 280 cm 


C) 350 cm 


D) 320 cm 


Solución: 


e Por definición: GP + PF = 2a 


e b=80, a-c=40 y aé=b*+c* 

> (40 + Cc)? = 80% + có 

>cC=60 y a=100 

e perímetro ( /5FP) =2a + 2c = 320 c 
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3.  Enla figura se muestra el corte transversal de un canal de regadío que tiene una 
forma semielíptica, cuya profundidad máxima es 6 m y ancho 20 m. Si la distancia 
del punto A al eje menor es 8 m, halle la profundidad que tiene el canal en el punto 
A. 


A) 3,6 m 
B) 3,2 m 
C) 3,5 m 
D) 3,8 m 


Solución: 


> h=36m 
Rpta.: A 


4.  Enla figura, F, y F2 son focos de la elipse. Si A(1; /6) y B(-/2 ; 2) pertenecen a 
la elipse , halle el área de la región sombreada (en metros cuadrados). 
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Solución: 


Rpta.: D 


5. Los pobladores de un Distrito de Ayacucho desean promover el turismo de su 
pueblo, para lo cual construirán una entrada que tenga la forma de un arco 
semielíptico, con un letrero (forma rectangular) que diga “BIENVENIDOS” el cual 
es paralelo al piso y está sostenido por cables a ambos lados como muestra la 
figura. Si el largo del letrero mide 18 m, halle la cantidad de cable que necesitará 
para sostener el aviso. 


A) 26 m 
B) 30m 


C) 25m 


D) 32m 


ESAZZZZZMOA ATA | 
piso 
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Solución: 
e De la figura: a=20,b=15 
y Xx 


apar q5? 
+A É;: 
2 2 
A 
20? "15 
e DMABG (not. 372- 532): 


> L=15 > Cable total = 30 m 


Rpta.: B 


6.  Enla figura, L es el eje focal de la elipse £ de centro D, el eje Y es el eje focal de 
la parábola .7: 8y = x? de toco F. Si S, D y Q son colineales y DM = 1 m, halle la 
suma de las abscisas de S y Q. 


Solución: 


e: x=8y >p=2 
e FM=2p=4 > FD=3 
e D(3;2) punto medio: 
MX 3 
2 
> X1i+X2=6 


Rpta.: A 
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7. La ventana de una iglesia tiene la forma de dos elipses congruentes, con el mismo 
centro O y cuyo eje mayor de una elipse contiene al eje menor de la otra como 
muestra la figura. Si T es punto de tangencia, LR es un lado recto y la suma de las 


áreas de las regiones sombreadas es 36/2 (r +42 - 1) dm?, halle la longitud del 
eje menor. 


A) 10 4/2 dm 
B) 12/2 dm 
C) 1442 dm 


D) 15/2 dm 


Solución: 
e b=c=k > a=k/2 y LR==kWY/2 


sia pens 
2 2 


3642 (n +W2 - 1) = SR 412 1) 


>k=64/2 >= 2b=12/2dm 


e Ar8asomb = T 


) 


Rpta.: B 
2,2 
8. En la figura, se tienen la elipse £”: 7 y la recta Ly: 2x + 3y + 20 =0. Si 
Q(0;-4), L es paralela a L, y es tangente a la elipse £ en P, halle las coordenadas 
del punto P. 
A) (3; 4) 
B) (4; - 2) 
0) (4; - 5) 
D) (-3; — 2) 
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Solución: 
o m = 2 = Mi 
3 3 
A > me dd) 
3 m 


e De (1) y (2): n=-2 > m=-3 
> P(-3;-2) 
Rpta.: D 


9.  Enun parque de forma elíptica £”, las circunferencias con centros en los focos son 
congruentes y representan los hoyos de dos árboles como muestra la figura. Si se 


2 2 
siembra gras en la región sombreada tal que £”: 200*04 71 y V¡P = FB, halle 


el área de la región sombreada que debe cubrirse con gras (en metros cuadrados). 
A) 70n mf 
B) 721 m* 


C) 741 m* 


D) 801 m'* 


Solución: 
e a=10,b=8 >cC=6 
e 21+6=10 
— E 
e A=x(10.8) - 2(1(2)%) = 721 m* 


Rpta.: B 


10. Los vértices de una elipse ¿£' se ubican en las rectas L,: x = 1 y Lo: Xx = 9, su eje 
focal es paralelo al eje X y la ordenada de su centro es 7. Si la elipse £ pasa por 
el punto P(2;6) , halle la longitud de su lado recto (en centímetros). 


A) L cm B) 4 om cr é cm D) 4 cm 
8 PS e 4 
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11. 


Solución: 
e. 2a=8 > a=4, 


e C(5;7), luego: 
e MI, 


16 p? 
2 2 
.-P £É: (853) ao + 
16 b 
> la 
7 
2 
e L|R= A 
a 


Rpta.: C 
En la figura, A y B son focos de la elipse £” y BC es diámetro de la circunferencia. 
Si mAMB = 106%, BC = 10 m y OP = 16 m, halle el área de la región determinada 
por la elipse £. 
A) 3043 rn m? 


B) 34 /3 1 m? 


C) 36 43 1 m? 


D) 32/43 n m? 
Solución: 


e Ángulo central: mAQB = 106? 
e EXQHB: HB=4 
.a=8,0c=4 > b=443 

e A=1(8)/(4 4/3) = 32/43 x m? 
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12. El campo de futbol de un estadio está inscrito en un terreno de forma elíptica 
donde su eje mayor y su eje menor miden 120 m y 80 m respectivamente, F; y Fa 
son los focos de la elipse como se muestra en la figura. Halle el área del campo de 
fútbol. 


A) 68 mé 
B) 26 e 
0) E e 


D) 8 a 


Solución: 
+ a=60 y b=40 
> c=204/5 


_2b0% 160 
a 3 


160 6400 
. Acampo) = 40/52 = == v5 me 5% 


e LR 


Rpta.: A 
13. En la figura, Fy y F2 son focos de la elipse £. Si el eje mayor mide 8/3 m y 
mQF; F2 = 15", halle la ecuación de la elipse. 
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Solución: 
x? y 
o E +3 =1 a C=2k 
b 


e Definición de S”: 


8/3 = 2a = (16 +/2)k Ñ (V6 -/2)k 


Rpta.: B 


14. Los focos de una elipse £' son F;(4;1) y F2(-2;1). Si uno de los vértices pertenece 
a la recta L: x +3y +2 = 0, halle la longitud del eje menor (en metros). 


A) 543 m B) 4/3 m C) 643 m D) 8/3 m 

Solución: 

e Vo L:ik+3(1)+2=0 
k =-5 


.26=b6 = 6=3y as6 


e bó=a-cd > b=343 
> 2b=643 m 


Rpta: C 
EJERCICIOS PROPUESTOS 


1.  —Enuna tabla de madera rectangular, se quiere construir el tablero para una mesa 
de forma elíptica £” y de mayor área como se muestra en la figura. Si el centro del 
rectángulo es el origen de coordenadas, halle las coordenadas de los focos B y C 
para poder graficar la curva elíptica. 


A) B(-46:0) y C(46;0) 
B) B(-42;0) y C(42;0) 
C) B(-50;0) y C(50:0) 


D) B(-48;0) y C(48;0) 
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Solución: 


. a=80cm,b=64cm > c*=a?-b? 
> C=48 cm 


Luego: B(-48;0) , C(48;0) 


Para graficar la elipse, se fijan los extremos hi 
de un cordel en B y C y a partir del punto P 
se describir la trayectoria de la elipse, 
como se muestra en la figura. 


Rpta.: D 


2. En la figura, O, es centro de la elipse y de la circunferencia 
€: xé+y*-4x-32=0. Si V, y V2 son vértices de la elipse £, halle el área de 
región limitada por la elipse (en metros cuadrados). 


A) 201 m' 
B) 24x mé 
C) 181 m* 


D) 281 m* 


Solución: 


e x“+y*-4x-32=0 
> 1: (x-2) +y?=36 


ea=6,b=4 


> A= nab = 241 m' 
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3. Una partícula se mueve en el sentido de las manecillas del reloj siguiendo la 


2 
trayectoria elíptica S”: EE y abandona dicha trayectoria en el punto A(- 


100 25 
8;3) viajando a lo largo de una recta tangente L, como se muestra en la figura. Si 


numéricamente la pendiente de la recta L es = del lado recto de la elipse, halle 


en qué punto cruzará la partícula el eje Y. 


A) (0:27) 
3 


Solución: 
e a=10,b=5 


2 
m=—.5B-= 

AA 
o p-3_2 > p 

0+8 3 


Rpta.: A 


4. El centro de la elipse £ es el vértice de la parábola 2: x? = 16y, un extremo del 
eje menor es el foco de la parábola y la longitud del lado recto de £ es 4 m. Halle 
la ecuación de la elipse. 


A) xó + 8y” = 64 B) xó + 4yó = 64 


C) 2xó + 3y? = 36 D) 3xÍ + 4y” = 64 
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Solución: 
e P:xé=16y 
> 4p=16 > p=4 
2 
+ b=4, ads a=8 


x? y 


0 £: —T+—=1 


64 16 
> x+4y”=64 


Rpta.: B 


€ 
5. El arco de un túnel semielíptico tiene un ancho de 6 m y una altura de 5 m. Si un 
camión de 4 m de altura desea pasar por el túnel, halle el máximo valor entero de 
ancho que puede tener el camión. 


A)2m B) 3 m C)4m D)5m 


Solución: 
2 
2 


2 
eS: tn 


5 
a? 4? 
o Pp E gata? 


>a=18g8m > 2a=36m 


Luego: ancho (máximo V. E. del camión) = 3 M 
Rpta.: B 
6. En la figura, Fi y F2 son focos de la elipse cuya ecuación es 


2 2 
Z: post di +21 -1. Halle mF/OF.. 
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Solución: 


e Los focos son F;(4;-4) y F2(4;0) 


> Qa=45* 


Rpta.: B 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Enla figura, O es centro de la elipse. Si D(0;-2./3) y AB=6 ./2 m, halle la ecuación 
de la elipse. 


Solución: 


1.-a=34/2 yb=243 


2.- Eje focal // Eje x 


M = (0; 0) 
2 2 
OA, A, 
a b 
2 2 
E 
18 12 


Rpta.:B 
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2. En la figura, se muestra un puente de concreto ubicado en un río, donde la parte 
semi elíptica tiene un eje mayor igual a 40 m. Si se coloca un reflector en un punto 
de la elipse, ubicado a 5 m de la orilla y a 7 m de altura, halle la altura del arco en el 
centro. 


Solución: 


1.- EJE FOCAL // EJE X 


x? y? 
207 pr 
2.- En el punto (15;7) 


15 7 
2001? 


¿b24x7 


=1 


Rpta.:A 


3.  Enla figura, V es vértice y F foco de la elipse de centro O. 
Si OV = 5 m y m OFB = 37", halle la ecuación de la elipse. 


Y 


2 2 2 2 
XxX 


V 

A, Bt 

25 16 16 9 

xXx y x? y / 
9 E Dl 

+ los ta - Xx 
Solución: 
1-a=5>BF=5 


2.- Enel ABOF: 
BO=3y0F =4 


3.- EJE FOCAL // EJE Y 
O = (0:0) 
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YAA, 


ar b? 
2 2 

e PA 

9 25 


Rpta.:C 


4. — Enla figura, se muestra la sección semi elíptica de un tramo subterráneo de la línea 
2 del metro de Lima, donde los vagones están ubicados en los focos. Si su eje 
mayor V+V2 = 10m y un lado recto mide 3,6m, halle la distancia entre los focos. 


Solución: 
1.-ViVo=2a=10 >a=5 


2 
2.-Lado recto: =- 3,6 


3.-al=b*+c? ->c=4 
¿.FiF2=8 


Rpta.:D 


5. Una elipse tiene su centro en el origen de coordenadas, su eje mayor está contenida 
en el eje Y, uno de sus vértices es V(0,5) y un foco F(0,-—2). Halle su ecuación. 


2 ps 2 2 2 
Ne B) e C) No D) A 
25 21 21 25 4 25 25 4 


A) 


Solución: YA 


ls. ds5y6=2 
b= 4/21 
2.- Eje Focal // Eje Y 


O 
1 
2 
== 
Y 


Rpta.:B 
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6. Un carpintero desea fabricar una mesa elíptica a partir de un tablón rectangular de 
130 pulgadas de largo y 50 pulgadas de ancho. Usando dos clavos y un cordón para 
trazar la elipse como se muestra en la figura. Halle la distancia del vértice al foco. 


A) 6 pulgadas 130 
B) 7 pulgadas 
50 
C) 5 pulgadas 
D) 8 pulgadas 
Cubierta elíptica 
Solución: 


1.-2a=130 ->a=65 
2b=50 ->b=25 
2.- aé=b?*+c? ->c=60 


3.-FV=5 
Rpta.: C 


7.  Enla figura, la ecuación de la elipse es x? + 4y? = 16, F uno de sus focos y MO = 2BM. 
Halle la pendiente de la recta L. 


a E vz B) 243 
3 9 
c) 52 D) 343 
Solución: 
Xx? y? 
1) E:—=+—=1 > a=4; b=2 
16 4 


2) Como: a2=b?+0? => c=243 


2 

—(2) 
372 21 
"=> qe 


Rpta.: B 
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En la figura, se muestra la parte trasera de un tanque de gas en forma de elipse y se 
quiere colocar una válvula en M. Los puntos O , V: y Va son centro y vértices de una 
elipse, F uno de sus focos. Si V1V2 = 2.B+B2 = 8 cm y O(6,4) halle las coordenadas 
de M. 


A) (6 + 243; 5) 
B) (6;2+ 243) 
0) (6+ 43; 2) 
D) (4 + 243; 4) 


Solución: 
1) ViV2=2a=8 > a=4 Y 


BiB2=2b=4 > b=2 M 


2) a=b?+c? > c=243 y 


Va 
E 6+c;4-FN 
3) MN= 2” (lado recto) => EN N (6+c;4-FN) 
X 
E Tun 
2 
FN = 1 
. M(6 + 243; 5) 


Rpta.: A 


En la figura, se muestra la entrada de una galería cuyas paredes laterales miden 3 m 
y el techo tiene forma semi elíptica. Los focos que están a una altura de 3m sobre el 
piso y están separados 8 m. Si la altura de la construcción en el centro de la galería 
es de 7m, halle el eje mayor de la elipse. 


A) 445 m a 
B) 245 m f ES 
C)8V/2 m 
D)2417 m 
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10. 


11. 


Solución: 


1.-3+b=7>b=4 


2-20 =8->Cc=4 


3.- a? =b? 4 c? 
a=4v/2 


ViVoa = 8/2 
Rpta.: C 


La figura representa una represa de sección vertical semielíptica que tiene una 
profundidad máxima de 40m y un ancho de 100m en la parte superior. Si OA = OB y 
OP = 30m, halle la profundidad que tiene la represa en el punto Q. 


A) 32m 
B) 18 m p 
C) 20 m 


D) 24 m 


Solución: 


1) Ec. de la elipse 
2 2 


e, ) 


: =1 
2500 1600 


2) Si Q(30;-h) e E 
h= 32m 


Rpta.: A 


Se quiere armar un arco de madera de forma semielíptica cuyas medidas son 10 m 
de ancho y 4 m de altura, luego se colocará en el arco dos focos para iluminar un 
escenario de tal manera que están ubicados a 3 m del centro. Halle a que altura del 
piso se deben colocar. 


A) 3,3 m B) 3,2 m C)3 m D) 3,5 m 
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Solución: 
Parámetros de la Elipse: 
Ancho = 2a =10 >a=5 


Altura = b= 4 3 
2 y? P2 F 
- NE y 
3E: S+FS5=1 H (3,h) 
E z 
h= altura de F, e 


> E,=(3,h) €E 


Rpta.:B 


12. La figura muestra la sección transversal de un canal semielíptico. Halle el ancho L 
de la superficie, cuando el canal lleve agua con una profundidad h =5m. 


A) 943 m b=-—- 16 m -=-==5 


B) 942 m 
C)9m 
D) 843 m 


Solución: 
1) a=10;2b=16 > b=8 


Rpta.: D 
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13. La figura representa el diseño en un plano cartesiano de una cancha de futbol 
768 Ñ s . 
rectangular ABCD de qm de area, inscrita en una elipse, la cual es el borde 


interior de una pista atletica, ademas AC y BD coincide con los lados rectos de Em 


de longitud cada uno. Halle la ecuacion de la elipse que representa al borde interior. 


2 2 
EN 
100 64 


a, 1 
64 100 
2 2 


o ,L-1 
100 25 


D) O. 
64 25 


Solución: 


1. Como el área es a, y AC= = m, entonces AB= 2c = 12 
c=6 


2. La longitud del lado recto es 


zm 6% z 
uE además a? =b?+6* 


Entonces a =10 y b=8 


3. La ecuación de la elipse será: 


Rpta.: A 
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14. En la figura, la puerta tiene forma de una semielipse, cuyo ancho en la base AB 
mide 2 m y 2,5 m de alto. Si queremos ingresar una caja de 1 m de alto por la puerta 
al ras del piso, halle x. 


A) 2/2 m 
5 
3 
B) 2421 m 
5 
2 
C) £V21 m 
5 
2 
D) E v23 m 
Solución: 
1) 2b=2>b=1 
a=2,5m 
2 2 
2) E + : 2 
1 (25) 
3) JE 
2 
Ea 
2) (25 
Le 21 m 
5 


Rpta.: C 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Los focos de una elipse son los puntos F+(- 4; — 2) y Fa(- 4; — 6). Si la longitud de 
cada lado recto es 6 cm, halle la ecuación de la elipse. 


04? (y +4) 047, 4 


A) =1 B) =1 
12 16 12 16 
2 2 2 2 
E py. PA 
12 16 4 9 
Solución: 


1) 2c=4 > c=2 


2 
a» Llés >b-=38 
a 


a=4 
3) Como aé=b*+c? > 
b? =12 


2 2 
ES (+4) EA A 
12 16 


Rpta.: A 


2. Una elipse tiene por ecuación x? + 81y?* — 2x + 324y + 316 = 0. Halle la longitud de 
su lado recto en metros. 


NÉm Bm Om eel 
9 81 27 25 
Solución: 


1) (2-2x+1) + 81(y2+ 4y +4)=1 + 324-316 


2 2 
El UA a, 
9 z 


3 
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2 
lado recto] = H= S m 


Rpta.: C 


3.  Enla figura, F1 y F2 son focos de la elipse. Si F10 = OF2 y F1B1 = 10 cm, halle el 
área de región sombreada. Y 


Solución: 
1) b=6;c=8>  a=10 
2) ViFi=a-c=10-8=2 
1 
E AFB: 1690) 


= 6 cm? 


Rpta.: B 
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En la figura, O es centro de la circunferencia, F1+ y F2 focos de la elipse y P y Q 
son puntos de tangencia. Si P(0,4), halle el área de la región sombreada en metros 
cuadrados. 


A) 167 (43 —1) m2 
B) 167 (42 1) m” 
C) 41 (42 -1) m* 


D) 87 (242 —1) m' 


Solución: 

1) Ay = Aclipse — Ao 
Aoiipse = 1 (44/2)4 = 1642 1 
Ao = 161 


2). Asomb=16m(W2 - 1) 
Rpta.: B 


En la figura, Fi y F2 son focos de la elipse cuya ecuación es 16x? + 25y? — 400 = 0. 
Si PF¡QF2 es un romboide, halle PF2 + F2Q en metros. 
Y, 


A)5m 
C) 10m 


Solución: 


3.- PFa + F2Q = PF2+F+P = 2a 
..2a=10 


Rpta.:C 
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6. En la figura, Vi (- 13; 0) y V2 (13; 0) son los vértices de la elipse. Si F1 (12; 0) es 
foco, halle la ecuación de la elipse. 


Y, 


144 * 169 V Vo X 


Solución: y 
1.-a=18y0=T12 
b=5 


2.- eje focal // eje x 
O = (0;0) 


Rpta.:A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


2 
x 


y _ em 
= pee = 1 y de la recta L: y=5. Halle la 


En la figura, la ecuación de la elipse es 
suma de las coordenadas de P. 


Solución: 
1) Reemplazando y=5 en la ecuación de la elipse 


2 = 
zx 5 
—+—=1 
26" 169 


2) 24+5=29 


Rpta.: D 


En la figura, se muestra una elipse de centro O y focos F1 y F2. Si FAGHB es un 
cuadrado , F+F2=6m y E(-7,0), halle la ecuación de la elipse . 


x? 2 
AE 
25 16 H 1y 
A i 
12 16 ua 
A * op” Fs c x 
x? y? 
AT 12 
D 
x? 2 4 
E +2 =1 
9 16 
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Solución: 


1) Del dato : F+F2==6m,F10= F20=c=3m 
Del gráfico : EF+=4m 


2) MGEF: = IAF¿OB (ALA) OB=b=4m 
3) IMBOF1+: Notable de 37* y 532 


< 


Ciclo 2019-I 


F1B=a=5m : 
el z 
A 
25 16 


Rpta.: A 


3. Enlafigura, D (0; 443), AB = 1242m y O centro . Halle la ecuación de la elipse. 


ye? 2 
a) =+ Y -1 
82 48 
ax? y? 
Cc) Z+2= 
72 48 
x y 
e =+==1 
g1 48 
Solución: 


1) Vemos que: 2a = 1242, entonces a=6v2 y b= 443 
2) Finalmente: 


e, y 
—+2%2=1 
2 He 


2 ye 


4.  Enla figura, la ecuación de la elipse aa = 1, la pendiente de la recta L es z y 


la abscisa del punto P es — 1. Si P es punto de tangencia, halle la ecuación de la 


recta Y. 
A)2x+y+5=0 
B)x+3y-6=0 
C)3x-2y+6=0 
D)2x-y+5=0 
E)x-2y+4=0 
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Solución: 


1)Reemplazando en la ecuación de la elipse 


EN 
4 


no 3 
> yo = 2 > P[-1,5) 


> L:x-2y+4=0 


Rpta.: E 


5. En la figura, la ecuación de la elipse es x? + 3y? = 3. Si la circunferencia tiene como 
centro el origen de coordenadas y pasa por los focos de la elipse, halle el área de la 
región sombreada en centímetros cuadrados. 


REA d 8% em? 
a 4 
028 m2 0 L om? 
sa L om? 
2 
Solución: 
a = 
2) Fi=(W2,0) 
>5r=Y2=c: C:x2+y2=2 
2 2 
Xi +3Y =3 
3) PeBnB: ' ” 
xi + yó=2 
=> 21 =$ za 
<A 6 
4)  Sav,po = 12-27 > Sav,Po = L om 


Rpta.: D 
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6. En la figura, los focos de una elipse son los puntos F1(-4,3) y F2 y el perímetro del 
triángulo cuyos vértices son los focos y un punto de la elipse es igual a 16 cm, halle 
la longitud de su lado recto. 


Solución: 


1) [FF] =6=20 => c=3 


2)  Perimetro = AF, + AF> + F1F2 
A 


16=2a4+6> a=5 y b=4 


2 z 
3) Lado recto = El e 214) a 32 
a 5 

Rpta.: B 


AN 
7.  Enlafigura, Fi y F2 son los focos de la elipse, AB =4cm y mF+PF2 = 120". Halle 
la distancia de F2 a la recta L 


A) — cm B) 1 cm 


a 
C) a cm D) Y5 +2 cm 
Y v7 
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Solución: 
1)  AF+PF2 isósceles Y, 
> FÍPO (notable 30*- 60%) y 2a = 4 
> FiP=2, F20=43, PO=1 
2)  F2(W3,0), P(0,1), B(2,0) 
y 
2 
> Li) => => L:2y+x-2=0 


>m=- 


3) dista Y) - Mtz _ 24 
W5 W5 


Rpta.: C 


8. Un arco de un puente tiene la forma semielíptica con eje mayor horizontal, la base 
del arco mide 30 pies y la parte más alta 10 pies. Halle la altura del arco sobre el 
punto del suelo que está a 6 pies del centro. 


A) 4411 pies B) 3/21 pies C) 2431 pies D) 2421 pies E) 5/21 pies 


Solución: 
1) AB=30=2a > a=15 
OE=10 == b=10 


2 2 
2) ¡A 
15% 10 
2 ve 
3) P(6yo) e 6: —+ =1 
152 10? 


> yo=2 421 pies 
Rpta.:D 
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9. En la figura, la elipse tiene por ecuación 4x? + 25y? = 100, M(-3,0) y O es el 
centro. Halle el área de la región PAQ. 


Rpta.:C 


10. La entrada de una iglesia tiene forma semieliptica como indica la figura. El largo de 
dicha entrada AE mide100 metros, y su máxima altura 40 metros. Si a 20 metros de 
cada extremo (en B y D) se ubican dos columnas de igual longitud (para soportes de 
la puerta), halle la altura de dichas columnas. 


32m 
38 m 
30m 
28 m 
34m 


WU 
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Solución 
1) Vemos que a=50 y b= 40 
e j A A 
2) La ecuación de la elipse será: le 
3) Como P(30;h) pertenece a la elipse, 
2 2 
a” , entonces h=32m 
502 402 


Y 


Rpta.: A 


11. En uuna elipse, sus vértices son los puntos (8,- 4) y (- 2,- 4) y las coordenadas de 
sus focos son (7,-— 4) y (- 1,- 4). Halle la longitud de su lado recto en centímetros. 


aL em BE cm o om DE em iia 
5 8 5 5 

Solución: 

4) Del dato, vértices en (8,- 4) y (- 2,- 4) entonces 2a =10 

2) Focos en (7,- 4) y (- 1,- 4) entonces 2c = 8 

3) Prop.:a?=b?*+c? > a=5, c=4 >b=3 


2 a 
4) Lado recto = 207 > Ln= 2(3) _18 
a 5 5 


Rpta.: C 


12. En la figura F1 es uno de los focos de la elipse y la longitud de AB= 5 cm. Halle el 
área limitada por la elipse 


A) 301 cm? B) 401 cm? 
C) 501 cm? D) 551 cm? 
E) 601 cm? 


Semana N* 18 MANHATTAN EDITORES 865 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2019-I 


Solución: 
4)  Deldato: 
V(+10,0) > a=10 
2 
2) Lado recto = De. = 
a 


>b=5 
3) So=mab= 1(5)(10) = 507 u? 


Rpta.: C 


13. En la figura, Fs y F2 son los focos de la elipse 9(x — m)? + 36(y — ny? = 324, halle la 
ecuación de la circunferencia cuyo centro coincide con el centro de la elipse además 
pasa por los focos. 

A) (x— 7)? + (y — 5)? = 27 
B) (x— 7)? + (y — 5)? = 20 
OC) (x— 5)? + (y — 7)? = 27 


D) (x — 7)? + (y — 5)? = 37 


E) (x— 7)? + (y — 5)? = 36 


Solución: 

1)  Elipse: 9x— 7)? + 36(y — 5)? = 324 
> Centro O1(7,5) 
=> a=6,Db=3, c=343 


2) La circunferencia será: 
(x— 7)% + (y — 5) = y? = 0? 
Por lo tanto: (x— 7)? + (y — 5)? = 27 


Rpta.: A 
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14. En la figura, F1 y F2 son focos de la elipse, F2 y Q son foco y vértice de la 
parábola, MF2 =3m, AB =8my PQ = 1 m. Halle el área de la región 


cuadrangular F1MF2P. (FP directriz ) 
A) (6 +5 42) m? B) 8 m2 


0) (6 +45) m2 D) 12 m? 


E) 16 m? 
Solución: 
1MeE > 3+FiM=8> FiM=5 
2) Por directriz F,P: 

= PR2=2 

> MH = MF2 = 3 

3)MeY => MH=MF2=3 


Sx = A 


Sx= (6+54/2)m? 
Rpta.: A 


EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Enlasfigura, Fi y F2 los focos de la elipse, halle la ecuación de la elipse 


37, (+0, 


A) 
9 25 


B) CN A 
25 9 
a-3%, 4-4 
25 9 


ES, 
25 9 


C) | 


D) 1 


(x-3 , (y-4f 


E) 
9 25 


=1 
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Solución: 
l 


V1(3,1) 


1) Del dato: la elipse es vertical y 2a= 10 


(3) 
E + - 


CAI 


2) Focos en F: =(3,0) y F2=(3,- 8) 
entonces 2c = 8 
3) Propiedad elipse: 


as Depas =>.D=3 


a=5 

c=4 

2 2 

E. 3%, (y+4) 
9 25 


Rpta.:A 


2. Enlafigura, F1 y F2 son los focos de la elipse. Si AF+ = 2 cm, halle la medida del 
inradio del triángulo ABF-. 


A) 1 cm 
B) 2cm 
C) 4 cm 
D) 5 cm 


E) 3cm 


Solución: 
1) Propiedad elipse: 


FB + BF2= 2 + AF2 
2)  ABRF2 (T. Poncelet), r: radio 
2 + F1B + BF2 = AP2 + 2r 
A 


2 + 2 + AF2 = AFP2 + 2r 


2r=4 > r=2cm 


Rpta.:B 
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3.  Enla figura, F1 y F2 son los focos de la elipse 25(x — 3)? + 9(y + 4)? = 225. Halle la 
ecuación de la recta Z2 que es paralela a la recia Y : 5x- 9y-—96 =0, 


A) 5x-9y+7=0 
B) 5x-9y+5=0 
C)5x-9%y-6=0 
D) 9x-5y-6=0 
E) 5x- 9y+16=0 


Solución: 
1) Como Z1:5x-9y-96=0 
a 
> Mi= — 
9 
2) Como Zi//Z2: 
Zo: 5x—-9y+k=0 
3) De 25(x-— 3) + 9(y + 4)? = 225 
> Centro a=5, b=3, C=4 
Vértices V1(3,- 9), V2(3,1) 


4) VaeZ2o:5x-9y+k=0 > k=-6 
. Lo:Bx-9y-6=0 
Rpta.:C 


4. Un arco con forma de semielipse tiene una altura máxima de 45 m y un claro de 
150 m. Halle la longitud de dos soportes verticales situados de manera que dividan 
el claro en tres espacios iguales. 


A)20/2m  B)35/3m  C)30/3m  D)30/2m  E)25Y2m 
Solución: Y 


x? ye 
1) $: + =1 > a=75, b=45 
a 


2) AB=BC=CD=50m 
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2 2 
+ 
75% 45 
5 yo 
3) Q(25yo) e 6: +2 = 
5% 45 
> yó=1800 
> yo= 3042 m 


Rpta.:D 


5. Sean F1,F2afocos de la elipse, F1B=5, por F1+ y F2 se trazan las cuerdas focales 
AB y CD ( BC// AD), halle el área de la región ABCD. 


800 
41 

1200 pe 
41 

225 
41 

300 
41 

400 y 
41 


A) 
B) 
C) 
D) 


E) 


Solución: 
1) Dela figura: ABCD paralelogramo 


2 2 
Xy 
2) dira dal 


=> A=5, D=3, (6=4 
3)  IMF2HC (Notable 37*- 539) 
CH = 3n, F2H = 4n 


C(4+4n,3n) 


C(4 + 4n,3n) e $ 

9(4 + 4n)? + 25(3n)? = 225 => n= - 
4) S/Zasco = 6(4 + 4n) = A 2 

Rpta.: B 
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Un parque tiene la forma de una elipse como indica la figura. Si al hacer un gráfico 
de él en un plano  Cartesiano, resulta que su ecuación es 
16x* + 25y* —400= 0,halle la ecuación de la circunferencia representada por la 
loza circular que se encuentra en su interior, si los extremos de su diámetro 
coinciden con los focos A y B de la elipse. 


A) 1? + y? = 

B) 19 + y? =4/3 
C)x?+y?= 

D) 1? + y? = 12 
E) 1?+ y? =16 
Solución: 


1) La ecuación de la elipse será: 


Esto quiere decir que a=5 y b=4 


2) Como A y Bson focos, y 
a? = b? + e?, entonces c= 3, es decir 
que el radio de la circunferencia mide 
3 unidades y su centro es (0;0) 


3) La ecuación de la circunferencia será 
entonces: (x — 0)? + (y — 0)? = 3? 


Rpta.: A 
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Geometría 
EJERCICIOS 


1. Dos amigos están en la entrada a un CINEMARK cuyo techo es de forma 
semielíptica como se muestra en la figura. Si uno de ellos se ubica a la altura de uno 
de los focos que está a 1 m de la pared más cercana y el otro amigo se ubica a la 
altura del otro foco que está a 9 m de la misma pared, halle la longitud de la altura 
máxima de la entrada. 


A) 2,5 m Vista frontal del CINEMARK 


e [hs UF10B:T. Pitágoras 
b?4+4* =5% > b=3 


Luego: H=2+3=5m 
Rpta.: B 


2. Sea la ecuación de la elipse £”: 25 +16y? = 400 y la recta .2: y - 5x—n=0. Si la 
recta es tangente a la elipse, halle el valor de n. 


A) 417 B) 3417 0) 5417 D) 74/17 E) 10417 
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Solución: 


e £:25x*+16y?=400 y S:y=5x+n 
e  Reemplazando: 
25x? +16(5x+n)" =400 


> 425x2 +160xn+(16n? -400)=0 


Condición de tangencias: A=0 
> (160ny -4(425)(16n? -400)=0 L:y=5x+n 


n=5v17 


Rpta.: C 


3.  Enla figura se observa a una persona dentro de una piscina de forma elíptica. Si la 
persona se encuentra a una distancia de 5 m y 4 m de los vértices de la elipse, y a 
una distancia de 3 m y 2 m de los extremos del eje menor, halle la distancia del 
centro a uno de los focos de la elipse. 


ESOS | 


Solución: 


e  AViPV2:T. Mediana 
2 2 2 (2a) 
5 +4* =2(OP) o 
e  AB¡PB2:T. Mediana 
2 
3? +2? = 2(OPY ¿E 
e. Restando: 28=2(a* —b*) 


. c= 114 


Semana N* 18 MANHATTAN EDITORES 873 


4. 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


En la figura, O es el centro de la elipse y A uno de los vértices. Si el punto B tiene 


AS 0] 
coordenadas (o: 243) y mAOP = a, halle las coordenadas del punto P. 


A) (+48; 83) 

B) (- a -4/3) 
C) (-343; 43) 

o) (345, 45) 

E) (- -34/3; -2/3 3) 
Solución: 


e Delgráfico: b= 2/3 y a=6 


2 2 
> 8: Li+La1 
36 12 
. P(-3r, +) c 8 
36 12 
> r=-43 
P(-343; -/3) 


Rpta.: B 


La figura muestra una plaza de forma elíptica ubicada en la ciudad de España donde 
su eje mayor V,V, mide 150 m, y su eje menor BB, mide 100 m. Si O es el centro 
de la plaza y MPÓV, = = 53*, halle la distancia entre los puntos P y Q. 
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Solución: 


e Deldato:a=75 y b=50 
OE 
75 50 
e P(r; 41) e - 
(3nf, (ar? 
ie al 
75 50 
> r1r=5/5 
e Prop. PO=00=254/5 


-. PQ=5045 m 
Rpta.: A 


6. En una elipse, la longitud del eje mayor es 6 cm, las coordenadas de los extremos 
del eje menor son (3; —5) y (3; —1). Halle la ecuación de la elipse. 


A) EEN CIN B) O, ra, 
9 4 9 4 

o) A, y LEE ME 
9 4 9 sd 

E) CACA 
9 4 


Solución: 


e Del dato: 2a=6=a=3 
2b=4>b=2 
e Eje focal paralelo al eje X y 
C = (h; k) = (3; -3) 
2 2 
> gn ¿E =1 
2 
ga (+3, 
9 4 


Rpta.: B 
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a 


Uno de los vértices de una elipse es el punto (-10;2), un extremo de su eje menor 
es (-5; —2) y su eje focal es paralelo al eje X. Halle la ecuación de la elipse. 


A) sr, (-2Y y B) Ps, t2Y y 
25 16 25 16 

oy LAR, 3 y CI 
16 25 20 15 


E POr War 
20 12 


Solución: 


e Delgráfico:.b=4 y a=5 
e Entonces: 


CI 
“O 16 


Rpta.: A 


En la figura, V1 y Va son vértices, Fi y Fz focos y O: centro de la elipse S. Si los 
focos se ubican en la recta L: y = 5 y el punto B1(8;3) es uno de los extremos de su 


eje menor, 91 es igual a la longitud del lado recto de la parábola 
11 


P: 13 -26x-5y+3=0, halle la ecuación de la elipse £. 


25(x-8) A (y -5Y 


A) =1 
169 9 
2 2 
gy 2680-87 , (YY y 
169 4 
2 2 
cy 246c-8Í , (Y-6Í 
144 8 
2 2 
p) 380-8Y , (y-0Y y 
144 8 


2 2 
E) (x-5) ¿ 29(y -8) =1 
169 4 


Semana N* 18 MANHATTAN EDITORES 876 


UNMSM-CENTRO PREUNIVERSITARIO Ciclo 2018-11 


Solución: 


e .7 13x?-26x-5y+3=0 


5 5 
-1Y == (y+2),4p= =H 
(«-1P=,2(y+2),4p= 
. Dato $? sasitk BR, 
a 13 
b = 12k 


. Entonces: k= 


36(x-8) ¿4-5 =1 
169 4 


e Entonces: 
Rpta.: B 


9. Dos planetas orbitan alrededor de una estrella ubicada en P. El planeta 1 describe 
una órbita circular cuyo radio mide 108 ua, mientras que el planeta 2 describe una 
órbita elíptica tal como se muestra la figura. Si P es centro de la circunferencia, AP 
= 1,8. 10% ua; halle la suma de la distancia más próxima y la más alejada del 
planeta 2 a la estrella. 

A) 179892 ua 

B) 160000 ua 

C) 180108 ua A 
D) 180105 ua 

) 


E) 160105 ua 2 


=) 
Solución: 
e Dato: PB= 108 ua, AP = 180000 ua O», 
e Dbroxima + Dalejada = 180108 ua A A 
2 


10. En la figura, V:(-9;0) y V2(1;0) son vértices, Fi y O focos de la elipse £. Si el 
perímetro del triángulo F1PO es 18 m. Halle el área de la región limitada por la elipse 


Rpta.: C 


ó. ¿Y 
A) 127 m? A 

P E 
B) 14x m? 
C) 18x m? 
D) 157 m2 EV O vw Xx 
E) 2071 m? 

M 
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Solución: 


e Del gráfico: 2a=10>a=5 


e Dato: PF1 + PO +2c=18 
c=4 

e Entonces b = 3 

e Área= ab = 151 
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Ñ Rpta.: D 


En la figura, V1(0;2) y V2(0;12) son vértices, F+ foco y O: es centro de la elipse S. 
Si la ordenada del punto D es 3, halle el área de la región sombreada (en metros 
cuadrados). 
A) 7,5 m? 
B) 8,6 m? 
C) 6,6 m? 
D) 6,4 m? 


E) 8,4 m? 


Solución: 


eDel gráfico: 2a=10>a=5 
e AF:01B2: Notable de 37? 
Bb=4,6=3 


e Ásomb = (E = 


2 


Rpta.: E 
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12. En la figura, V+ y V2 son vértices, F1 foco y O1 es centro de la elipse S. Si la 
ecuación de la elipse es 48(x-12) +64(y-8) =3072, halle la relación entre las 
áreas triangulares APF1 y PV201. 


Solución: 
e Dato: 48(x-12y +64(y -8) =3072 
(x-12y z (y -18) Si 

e (4/3 


Rpta.: A 


13. Una pista de carreras tiene forma elíptica, en su borde interior el eje mayor W,V, y el 


eje menor B,B, miden 100 m y 50 m respectivamente como se muestra en la figura. 
¿Qué ancho tiene a 10 m de un extremo del eje mayor?. 
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Solución: l 


2 2 
e Delgráfico: £+%_=1 
50 


25 
é 40 
-40:h)e 4%: += 
e MEA rta 
h=15 


e Ancho =2h=30 


Rpta.: A 


14. Los focos de una elipse son los puntos F1(- 4; — 2) y Fa(- 4; — 6). Si la longitud de 
cada lado recto es 6 cm, halle la ecuación de la elipse. 


2 2 2 ia 
A) PEraj?. . NERO) B) a+, M-40 _, 
12 16 12 16 
2 2 2 2 
e py AE TAE y 

12 16 4 9 
AN? Na 
E) ESE O y 
4 9 
Solución: 


1) 2c=4 > c=2 


2 
a Deo stos 
a 


a=4 -2-6 
3) Como aé=b?*+c? > : o(-4 35) 
2 


A A, Y 
Ñ 12 16 


Rpta.: A 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 


1. Una elipse tiene por ecuación x? + 81y? — 2x + 324y + 316 = 0. Halle la longitud de 
su lado recto en metros. 


am Bm om om E 2 
9 81 24 25 27 


Solución: 


1)  (2-2x+1) +81(y2 + 4y +4) =1 + 324-316 


A (y 2 

$: S o =1 
9 

a=3 

2) 
ho 
3 

3 

[lado recto] 2% - £ m 
a 27 


Rpta.: C 


2.  Enla figura, la ecuación de la elipse es x? + 4y? = 16, F uno de sus focos y MO = 2BM. 
Halle la pendiente de la recta X 


A) 54 B) 543 


o 2/2 D) 3 43 
3 


E) 2/3 
Solución: 
2 a 
xy 
1 L— +—=1 a=4; b=2 
de Tae a 


2) Como: a2=b?+0? > c=2v3 
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3. Una elipse tiene su centro en el origen de coordenadas, su eje mayor está contenido 
en el eje Y, uno de sus vértices es V(0; — 5) y un foco F(0; 2). Halle el área de la 
región limitada por la elipse en metros cuadrados. 


A)5421m2? B)7/21m? C)74/3m?  D)34Y21m? E)12m2 


Solución: 
1) 4a=5;t=Z 
2) Como a?=b?2+0? > b=y/21 


". Aelipse = abr 


= 5421 m? 


Rpta.: A 


4. En la figura, F1 y F2 son focos de la elipse. Si F10 = OF2 y F1B:1 = 10 cm, halle el 
área de región sombreada. 


A) 8 cm? 

B) 6 cm? 

C) 10 cm? 

D) 9 cm? 

E) 7,5 cm? 

Solución: 

1) b=6;t€=8 => a=10 

2) ViFi=a-c=10-8=2 
> AEB: = (2x8) 


Rpta.: B 
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En la figura, Fi y F2 son focos de la elipse cuya ecuación es 16x? + 25y? — 400 =0. Si 


PF¡QF-2 es un romboide, halle PF2 + F2Q en centímetros. 


Solución: 


1) $: 16x? + 25y2 = 400 


2) PF2+ F2Q 


= 2a 


=10 cm 


En la figura, als 


Solución: 


1) Eje Focal paralelo al eje x 
y M = (0,0) 
2 
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Rpta.: B 


Rpta.: A 
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